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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกูรเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการ
พัฒนาระบบตัดถ่านแบบอัตโนมัติด้วยเซนเซอร์ มีระยะการตรวจจับที่ 10-30 ซม. เครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียวมขนาด
กว้าง 80 ซม. ยาว 142 ซม. สูง 116 ซม. ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 2 แรงม้า ความเร็วรอบ 1450 รอบต่อนาที และอัดถ่านที่
ความเร็วรอบ 180 รอบต่อนาที ผลการทดสอบพบว่าเครื่องอัดถ่านแท่งและตัวตัดถ่านอัตโนมัติด้วยอัตราส่วนผสม ผงถ่าน 10 
กิโลกรัม: น้ำ 3 ลิตร: แปังมันสำปะหลัง: 0.5 กิโลกรัม และระบบตัดถ่านอัตโนมัติควบคุมด้วยเซนเซอร์ สามารถตัดและอัดถ่าน
แท่งได้ยาวขนาด 11 ซม. 12 ซม. และ 13 ซม. ตามลำดับ มีประสิทธิภาพอยู่ที่ 78.2 เปอร์เซ็นต์ 80 เปอร์เซ็นต์ และ 79.4 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 

 
คำสำคัญ: ถ่านอัดแท่ง, เครื่องอัดถ่าน, สกรูเกลียว, เซนเซอร์ 

 
Abstract 

This research is aimed to design and develop a charcoal screw-press briquette machine with an 
automatic cutting. The cutting was controlled by detection of sensors at a detected distance range of 10-
30 cm. The machine has dimensions of 80 cm. width, 142 cm length and 116 cm. height which require an 
electric motor with a size of 2 hp and a speed of 1450 rpm. The speed of charcoal pressing was 180 rpm. 
Prior to pressing and cutting, charcoal was mixed with water and tapioca flour in a ratio of 10 kg.:3 L: 0.5 kg, 
respectively. The results showed that the developed machine was able to press and cut the mixture 
providing the final product lengths of 11 cm, 12 cm and 13 cm, and therefore the efficiency of the machine 
was found to be 78.2%, 80% and 79.4%, respectively. 
 
Keywords: charcoal briquette, charcoal briquette machine, screw-press, sensor 
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1. บทนำ 
ปัจจ ุบ ันพบว่าในหลายๆ ประเทศได้ม ีการศึกษา 

ค้นคว้า วิจัยพัฒนาทางด้านพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ 
นำมาซึ่งประโยชน์และประสิทธิภาพด้านพลังงานทดแทนท่ีมี
เพิ่มมากขึ้น รวมทั้งการแข่งขันในการนำพลังงานทดแทนมา
ใช้ในอุตสาหกรรม สำหรับประเทศไทยก็เช่นเดียวกันมีการ
ส่งเสริมการหาแหล่งพลังงานทดแทนใหม่ และการพัฒนา
คุณภาพทางด้านพลังงาน โดยเฉพาะประเทศไทยเป็น
ประเทศที่มีพื้นการทำเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้นผล
พลอยได้ที่สำคัญนอกเหนือจากผลผลิตทางการเกษตรแล้ว 
ยังมีวัสดุทางเกษตรที่เหลือทิ้งจากการเก็บเกี่ยว เช่น ฟาง
ข้าว แกลบ กากอ้อย ทลายปาล์ม เป็นต้น พลังงานทางเลือก
ในยุคน้ำมันแพง หรือพลังงานทางด้านเช้ือเพลิงให้ความร้อน 
เช่น ถ่าน ก็เป็นส่วนหนึ่งที่นำมาใช้ในครัวเรือน ดังนั้นจึงมี
นักวิจ ัยหลายท่านได้ให้ความสนใจเกี ่ยวกับการพัฒนา
กระบวนการและเครื่องมือเป็นการนำเชื้อเพลิงทางชีวมวล
มาแปรรูปเพิ่มประสิทธิภาพของพลังงานชีวมวลด้วยการ
นำมาอัดเป็นเม็ด การอัดเป็นก้อน หรือ อัดแท่ง โดยได้การ
พัฒนาเครื ่องอัดแท่งถ่านในรูปแบบอัดเกลียวเย็นสำหรับ
เชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษวัสดุเหลือใช้ในการผลิตการกาแฟ
ของชุมชนและการหาคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงจากผลิตภัณฑ์
ถ่านอัดแท่ง [1] และยังมีการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัด
แท่งเชื้อเพลิงจากใบสะเดาแห้งร่วมกับขี้เลื่อยด้วยเทคนิค
เกลียวอัด [2] จากการทดสอบเครื่องพบว่าประสิทธิภาพ
เฉลี่ยของเกลียวอัดจะอยู่ที่ 34.27% นอกจากนี้ยังการการ
พัฒนาเครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงจากฟางข้าว มีกำลังการผลิต
ขั ้นต่ำที่ 39 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง [3] ในต่างประเทศก็ได้มี
การศึกษาละพัฒนาเครื ่องอัดแท่งเช ื ้อเพลิง เช่น การ
ออกแบบและสร้างเครื ่องอัดแท่งเชื ้อเพลิงอัตโนมัติด ้วย
เกลียดอัด [4] การออกแบบสร้างเครื ่องอัดแท่งเชื ้อเพลิง
สำหรับอุตสาหกรรมและเป้าหมายด้านการเกษตร [5] เป็นต้น  

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศพบว่าโดยส่วนใหญ่การศึกษาเรื่องการอัดถ่าน
แท่งจากวัสดุเหลือใช้จะเป็นการศึกษาซึ่งมุ่งเน้นในเกี่ยวกับ
คุณสมบัติของถ่านแท่ง ค่าทางเชื ้อเพลิงของถ่านที่ผ่าน
กระบวนการอัดแท่งมากกว่าการพัฒนาเครื่องสำหรับการอัด
แท่งถ่าน โดยเครื่องอัดแท่งถ่านที่มีอยู่ในปัจจุบันและใช้กัน

อย่างมากมายนั้นยังมีส่วนที่ได้รับความสนใจน้อยคือระบบ
ตัดเกี่ยวกับแท่งถ่านให้ได้ตามขนาดที่ต้องการเมื ่อทำการ  
อัดขึ้นรูปเสร็จแล้ว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ  
ทำการออกแบบและพัฒนาสร้างเครื่องอัดถ่านแท่งระบบ  
สกรูเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติ ซึ่งได้มีการมุ่งเน้นในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องอัดแท่งพร้อมทั้งมี
ระบบตัดแท่งถ่านอัตโนมัติด้วยการติดตั้งใบมีดตัดแท่งถ่าน
และควบคุมการตัดด้วยเซนเซอร์ในการตรวจวัดขนาดของ
ถ่านอัดแท่งให้มีขนาดตามต้องการ 

 

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
2.1 ออกแบบเคร่ืองอัดถ่านแท่งด้วยสกรูเกลียวแบบมีตัว
ตัดอัตโนมัติ 

หลักการออกแบบเครื่องอัดถ่านแท่งด้วยสกรูเกลียว
แบบมีตัวตัดอัตโนมัติ ต้องมีกลไกทำงานของระบบและใช้
งานอย่างง่าย และสามารถซ่อมบำรุงได้สะดวก มีความ
ปลอดภัยต่อผู ้ใช้งาน สำหรับข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบ
ประกอบด้วย การทดรอบและความเร็วรอบของมอเตอร์ต้น
กำลัง การส่งกำลังโดยสายพาน และขนาดของสกรูเกลียว 
โดยในรูปที่ 1 เป็นไดอะแกรมองค์ประกอบของเครื่องอัด
ถ่านแท่งด้วยสกรูเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติ 
 

 
 

รูปที ่1 องค์ประกอบของเครื่องอัดถ่านแท่ง 
 

สำหรับงานวิจัยนี้ได้สร้างเครื่องอัดถ่านแท่งด้วยสกรู
เกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัต ิขนาดความกว้าง 80 เซนติเมตร 
ยาว 142 เซนติเมตร และสูง 116 เซนติเมตร โดยใช้มอเตอร์
ขนาด 2 แรงม้า ความเร็วรอบ 1450 รอบต่อนาที ดังแสดง
ในรูปที่ 2 และทำการติดตั้งเซนเซอร์เข้ากับตัวเครื่องอัดถ่าน
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แท่งบริเวณปลายของกระบอกอัดของแม่พิมพ์ ดังแสดงใน
รูปที ่ 3 ถ่านแท่งที ่ผ ่านกระบวนการอัดจะไหลออกทาง
แม่พิมพ์มายังตำแหน่งที่ติดตั้งใบมีดและเซนเซอร์ตรวจจับ 
เซนเซอร์จะสั่งให้มอเตอร์ทำการหมุนเพื่อให้ใบมีดตัดถ่าน
แท่งให้ตกลงยังภาชนะที่รองรับและมอเตอร์ก็จะหยุดการ
ทำงาน โดยถ่านแท่งที่อัดได้จะมีลักษณะเป็นรูปทรงหก
เหลี่ยม กว้าง 4.5 เซนติเมตร ยาว 11-13 เซนติเมตร สูง 4 
เซนติเมตร 

  

 
 

รูปที่ 2 เครื่องอัดถานแท่ง 
 

 
 

รูปที่ 3 การติดตั้งเซนเซอร ์
 

2.2 การทดสอบเคร ื ่องอ ัดถ ่านแท่งและชุดตัดถ ่าน
อัตโนมัต ิ

ขั้นตอนการทดสอบเครื่องอัดถ่าน เริ่มต้นด้วยการผสม
ส่วนประกอบของถ่านและมีอัตราส่วนผสมดังนี้ ใช้แป้งมัน
สำปะหลังจำนวน 0.5 ก ิโลกร ัม ผงถ่านบดจำนวน10 
กิโลกรัม และน้ำ 3 ลิตร โดยปริมาณน้ำสามารถปรับได้ 
ขึ้นอยู่กับความช้ืนของส่วนผสม เมื่อได้ส่วนผสมตามต้องการ
แล้ว นำมาเข้าเครื่องอัดแท่งถ่าน ดังแสดงในรูปที่ 4 เมื่อ

เครื่องอัดถ่านแท่งส่งผ่านแม่พิมพ์มายังจุดตำแหน่งที่มีการ
ติดตั้งใบมีดสำหรับตัดแท่งถ่าน โดยมีเซนเซอร์ตรวจจับความ
ยาวของถ่านอัดแท่งสามารถปรับเลื่อนเซนเซอร์ได้ตามความ
ยาวที่ต้องการ ในงานวิจัยนี้ได้กำหนดขนาดของถ่านอัดแท่ง
ที่ความยาว 11-13 เซนติเมตร การทำงานของชุดตัดถ่าน
อัตโนมัตินี้จะใช้หลักการของเซนเซอร์แสงในการตรวจจับ
วัตถุที่มีสีดำ เมื่อมีขนาดความยาวตามที่ตั้งระบบไว้ชุดตัดก็
จะทำการตัดถ่านแท่งที่ออกมาจากแม่พิมพ์ ในการตัดถ่าน
แท่งนี้พบว่า ในเวลา 1 นาที ชุดตัดถ่านอัตโนมัติสามารถตัด
ถ่านแท่งได้ 10 แท่ง ซึ่งลักษณะของใบมีดดังแสดงในรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 4 กระบวนการอัดแท่งถ่าน 
 

 

 

รูปที ่5 ชุดใบมีดตัดแท่งถ่านอัตโนมัต ิ
 

และในรูปที่ 6 คือถ่านท่ีผ่านกระบวนการอัดแท่งและ
ตัดอัตโนมัติ  
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รูปที ่6 ถ่านแท่งที่ผ่านเครื่องอัดและตดัแท่งอัตโนมัต ิ
 

3. ผลการทดสอบเคร่ืองอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียว
แบบมีตัวตัดอัตโนมัติ 

จากการทดสอบเครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียว
แบบมีตัวตัดอัตโนมัติ เพื ่อทดสอบหาประสิทธิภาพการ
ทำงานของเครื ่องอัดถ่านแท่ง ซึ ่งได้ทำการเปรียบเทียบ
จำนวนของถ่านแท่งที่ได้จากส่วนผสมของผงถ่านจำนวน 10 
กิโลกรัม พบว่าจำนวนของถ่านแท่งที่ตามขนาดที่กำหนดไว้ 
คือ 11 เซนติเมตร 12 เซนติเมตร และ 13 เซนติเมตร โดย
ทั้งสามขนาดใช้เงื่อนไขของส่วนผสมผงถ่านเหมือนกันทุก
ประการ ซึ่งในการอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียวแบบมีตวัตัด
อัตโนมัติใช้เวลาในการอัดทั้งหมด 3 นาทีต่อปริมาณผงถ่าน 
10 กิโลกรัม การอัดและตัดแท่งถ่านอัตโนมัติของถ่านแท่งที่
มีความสมบูรณ์ของการอัดและการตัดแท่งตามขนาดที่ได้
กำหนดไว้จากการสังเกตและวัดขนาด พบว่าขนาดความยาว 
11 เซนติเมตร จะได้จำนวนของถ่านแท่งมากที่สุดคือ 27 
แท่ง ขนาดความยาว 12 เซนติเมตรได้จำนวน 25 แท่ง และ
ขนาดความยาว 13 เซนติเมตรได้จำนวน 23 แท่ง ตามลำดับ 

แต่อย่างไรก็ตามเมื่อทำการเปรียบเทียบปริมาณค่า
ของเสีย เมื่อผ่านกระบวนการอัดและตัดแท่งถ่านอัตโนมัติ 
พบว่าการอัดและตัดแท่งถ่านแท่งที่มีขนาดความยาว 11 
เซนติเมตร มีค่าของเสียของผงถ่านมากที ่สุด 1090 กรัม 
และถ่านแท่งที่มีขนาดความยาว 12 เซนติเมตร มีค่าของเสียของ 
ผงถ่านน้อยท่ีสุดคือ 1000 กรัม ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างความ
ยาวของถ่านแท่งกับจำนวนค่าของเสียต่อการผสมผงถ่าน แสดง
เป็นแผนภูมิในรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7 ค่าของเสียที่เกิดจากการอดัแท่งถ่าน 

จากการทดสอบเครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียว
แบบมีตัวตัดอัตโนมัติ พบว่าค่าของเสียของผงถ่านต่อการ
ผสมจะมีเศษเหลือของวัสดุผงถ่านเกิดขึ ้นเนื ่องจากการ
ทำงานเริ่มต้นและสิ้นสุดการทำงานของเครื่องอัดถ่านมีการ
ลำเลียงผงถ่านไม่เต็มแม่พิมพ์ที่ใช้อัดแท่งและบางส่วนเกิด
จากการตัดแล้วไม่ได้ตามขนาดที่กำหนดไว้ นอกจากยังมีการ
คำนวณหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องอัดและตัดแท่งถ่าน
อัตโนมัติ ด้วยการคิดประสิทธิภาพของระบบรวมของเครื่อง
อัดและตัดแท่งถ่านอัตโนมัติ 

100
Output

Efficiency
Input

=  % 

โดย Output คือ ปริมาณของถ่านแท่งที ่ได้เมื ่อผ่าน
กระบวนการอัดและตัดอัตโนมัติ ส่วน Input คือ ปริมาณ
ของผงถ่านและส่วนผสมที่ใช้ทดสอบเครื่องอัดและตัดแท่ง
ถ่านอัตโนมัติมีปริมาณ 10 กิโลกรัม 

 

4. สรุปผล 
จากการทดสอบเครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียว

แบบมีตัวตัดอัตโนมัติ พบว่าอัตราเร็วเฉลี่ยในการอัดถ่านแท่ง
ที่ผ่านชุดแม่พิมพ์อยู่ที่ 4 วินาทีต่อแท่ง สำหรับถ่านแท่งที่มี
ขนาดความยาว 11 เซนติเมตร ส่วนอัตราเร็วเฉลี่ยในการอัด
ถ่านแท่งขนาดความยาว 12 เซนติเมตรอยู่ที่ 5 วินาทีต่อแท่ง
ที่มีขนาดความยาว 13 เซนติเมตร มีอัตราเร็วเฉลี่ยในการอัด
ถ่านแท่งอยู่ท่ี 7 วินาทีต่อแท่ง ตามลำดับ และเครื่องอัดถ่าน
แท่งระบบสกรูเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติมีประสิทธิภาพ
การทำงานของเครื ่องอัดและตัดถ่านแท่งอัตโนมัต ิ คือ     
78.2 เปอร์เซ็นต์ สำหรับถ่านแท่งขนาด 11 เซนติเมตร 
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ประสิทธิภาพการทำงานของเครื ่องอัดและตัดถ่านแท่ง
อ ัตโนม ัติ  80 เปอร ์ เซ็นต ์  สำหร ับถ ่านแท่งขนาด 12 
เซนติเมตร และ 79.4 เปอร์เซ็นต์ สำหรับถ่านแท่งขนาด 13 
เซนติเมตร ตามลำดับ 
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