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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิคในการดึงพลังงานความรอนทิ้งของระบบปรับอากาศแบบแยกสวน

เพื่อนำมาใชประโยชน ชุดทดลองประกอบดวยระบบทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 7.33 กิโลวัตต (25,000 บีทียูตอชั่วโมง)       

ใชสารทำความเยน็ R-22 เปนสารทำงาน คอนเดนเซอรแบบระบายความรอนดวยอากาศ สรางตูอบแหงขนาด 0.6 X 0.6 X 0.7 

เมตร จากแผนสแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร ในตูอบแหงมีถาดจำนวน 3 ถาด ซึ่งถาดแตละชั้นหางกัน 20 เซนติเมตร และสรางถัง

กักเก็บพลังงานความรอนจากสแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 450 มิลลิเมตร สูง 450 มิลลิเมตร โดยใชน้ำ

ในการกักเก็บพลังงานความรอน ในการทดลองดึงพลังงานความรอนมาใชงานในตูอบแหง ใชน้ำอัตราการไหล 15 ลิตรตอนาที 

และอัตราการไหลของอากาศผานตูอบแหง 0.98 กิโลกรัมตอวินาที จากการทดลองพบวาถังกักเก็บพลังงานความรอนสามารถกัก

เก็บพลังงานความรอนในรูปของน้ำรอนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 68.23 องศาเซลเซียส และในตูอบแหงมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 59.27 

องศาเซลเซียส 
 

คำสำคัญ : ตูอบแหง, ความรอนทิ้ง, ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน     

 

Abstract 

 This research involved the technical feasibility study of thermal energy storage of waste heat 

recovery from air conditioning system for utilization. The experimental designed equipment consisted of a 

split type air conditioning system with a capacity of 7.33 kW (25,000 BTU/hr), air cooled condenser, and     

R-22 refrigerant was used in the system. In experimental study, drying cabinet was made from 1 mm. thick 

stainless steel board and had a width of 0.6 m., a length of 0.6 m. and height of 0.7 m. There were 3 trays 

in drying cabinet with 20 cm spacing between each tray. The thermal energy storage tank was made from 

1 mm thick stainless steel. The thermal energy storage tank had a diameter of 450 mm and a height of 

450 mm and was filled with water. In the experimental, the heat energy from water was used in the drying 
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cabinet at the flow rate of 15 liters/min and the air flow rate passing through the drying cabinet was 

0 .98kg/s. The results showed that the thermal energy storage tank, the average of hot water temperature 

was 68.23 oC. and the average air temperature inside the drying cabinet was 59.27 oC. 
 
Keywords : Drying cabinet, Waste heat, Split type air conditioning system   

 

1. บทนำ 

 เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยูในเขตภูมิอากาศแบบรอน

ชื ้น ระบบปรับอากาศจึงมีความสำคัญอยางมากสำหรับ

อาคาร สำนักงาน และที่อยูอาศัย เพราะระบบปรับอากาศ 

มีหนาที่ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นบริเวณที่ตองการปรับ

อากาศ ระบบปรับอากาศที่ไดรับความนิยมสวนมากจะเปน

แบบแยกสวน (Split type) เพราะเปนระบบปรับอากาศ    

ที่ติดตั้งงาย ราคาไมสูง ระบบปรับอากาศเปนอุปกรณที่มี

สัดสวนการใชพลังงานมากเมื่อเทียบกับอุปกรณไฟฟาชนิด

อื ่นที่ใชในอาคาร สำนักงาน และที่อยู อาศัย ซึ ่งพลังงาน

ไฟฟาที ่ใชในการทำงานของระบบปรับอากาศนั ้น เปน

พลังงานท่ีไมสามารถนำกลับมาใชใหมได  
 เมื่อพิจารณาการทำงานของระบบพบวา ระบบปรับ

อากาศแบบแยกสวนใชหลักการนำอากาศจากสิ่งแวดลอม

เปนตัวถายเทความรอนออกจากคอนเดนเซอร [1] ซึ่งความ

รอนสวนนี ้จะระบายทิ ้งไปโดยเปลาประโยชน ถาหากนำ

ความรอนสวนนี้มาใชประโยชนไดก็จะเปนการใชพลังงานให

เกิดความคุ มคามากที ่ส ุด ซึ ่งจากงานวิจัยที ่ผ านมาไดมี

การศึกษาเกี่ยวกับชุดกักเก็บพลังงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ใหกับระบบปรับอากาศ [2] การใชถังกักเก็บพลังงานความ

รอนเพื่อนำความรอนในรูปแบบของน้ำรอนมาใชประโยชน

[3] และการนำความรอนที ่ถายเทออกมาจากระบบปรับ

อากาศมาใชประโยชนในการอบแหงผลิตภัณฑทางการ

เกษตรประเภทกลวย และพริก [4-7]  

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาความเปนไปได   

ในการดึงพลังงานความรอนทิ้งของระบบปรับอากาศแบบแยก

สวนมาใชประโยชนในการอบแหง โดยในงานวิจ ัยครั ้งน้ี          

มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางตูอบแหง และศึกษา

อุณหภูมิในตูอบแหงจากการดึงพลังงานความรอนทิ้งของ

ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน 

 

2. อปุกรณและวิธีการดำเนินงานวิจัย 

 การศึกษาอุณหภูมิในตูอบแหงจากการดึงพลังงานความ

รอนทิ ้งของระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ชุดทดลอง

ประกอบด วยระบบทำความเย ็นแบบอ ั ด ไอขนาด

7.33 กิโลวัตต (25,000 บีทียูตอชั่วโมง) ใชสารทำความ

เย็น R-22 เปนสารทำงาน คอนเดนเซอรแบบระบายความ

รอนดวยอากาศ โดยไดดำเนินการออกแบบและสรางถังกัก

เก็บพลังงานความรอน และตูอบแหง ดังนี ้

2.1 การออกแบบและสรางถังกักเก็บพลังงานความรอน 

 ถังกักเก็บพลังงานความรอนสรางจากสแตนเลสหนา 1 

มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 450 มิลลิเมตร สูง 450 

มิลลิเมตร หุมฉนวนกันความรอน ดานในถังมีทอทองแดง 

ขดอยู  โดยใชทอทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 9.52 

มิลลิเมตร นำมาขดใหไดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน    

ขดทอ 250 มิลลิเมตร ระยะพิตช 40 มิลลิเมตร แสดงดัง   

ร ู ป ท่ี  1  ถ ู ก ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ ห ว  า ง ค อม เพ ร ส เ ซอ ร  แ ล ะ

คอนเดนเซอร แสดงดังรูปที่ 2 โดยภายในถังบรรจุน้ำ 40 

ลิตร [3] 

 

 

 
รูปที ่1 รายละเอียดของถังกักเก็บพลังงานความรอน [3] 
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รูปที ่2 ระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บ 

พลังงานความรอน [3] 

 

2.2  การออกแบบและสรางตูอบแหง  

 สรางตูอบแหงขนาด 0.6 X 0.6 X 0.7 เมตร จากแผน

สแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร ในตูอบแหงมีถาดจำนวน 3 ถาด

ซึ่งถาดแตละชั้นหางกัน 20 เซนติเมตร แสดงดงัรปูที ่3 

 

 
 

รูปที ่3 ตูอบแหง 

  

2.3  หลักการทำงานของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกัก

เก็บพลังงานความรอนรวมกับตูอบแหง 

 เมื ่อเปดระบบปรับอากาศคอมเพรสเซอรจะดูดสาร   

ทำความเย็นที ่ม ีอ ุณหภูม ิต่ำ แรงดันต่ำ สถานะแกสที่        

ออกจากอีวาพอเรเตอรแลวอัดสารทำความเย็นใหมีอุณหภูมิ

สูง และแรงดันสูงสถานะแกสไปที่ถังกักเก็บพลังงานความ

รอน สารทำความเย็นจะถูกน้ำที่บรรจุภายในถังดูดซับความ

ร อนไว ส วนหนึ ่ งก อนที ่สารทำความเย ็นจะไหลเข าสู

คอนเดนเซอร  เพ ื ่อควบแน นเป นของเหลว และม ีการ          

ถายเทความรอนออกจากสารทำความเย็นกอนที่จะไปลด

แรงดันที่แคปปลารี่ทิ ้ว และสารทำความเย็นจะไหลเขาสู     

อีวาพอเรเตอรเพื ่อดูดรับปริมาณความรอนจากอากาศ

โดยรอบ ทำใหอากาศโดยรอบอีวาพอเรเตอรมีอุณหภูมิ    

ลดต่ำลง และสารทำความเย็นจะถูกคอมเพรสเซอรดูดแลว

อัดสารทำความเย็นใหมีอุณหภูมิสงูและแรงดันสูงเปนวฏัจักร

ตอไป ในขณะเดียวกันน้ำรอนที่อยูภายในถังกักเก็บพลังงาน

จะไหลผานเขาอุปกรณแลกเปลี ่ยนความรอนภายในตูอบ

แหงโดยใชปมน้ำเปนตัวสรางแรงดันน้ำ และพัดลมจะถูกใช

เปนตัวเปาอากาศเพื่อถายเทความรอนออกจากอุปกรณ

แลกเปลี ่ยนความรอนภายในตู อบแหง สงผลใหอากาศ

ภายในตู อบแหง มีอุณหภูมิสูงขึ ้น สวนน้ำที ่ออกมาจาก

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหงจะไหลกลับถัง

กักเก็บพลังงานความรอน 

 

2.4  วิธีการทดลอง 

 ในการทดลองดึงพลังงานความรอนมาใชงานในตูอบแหง

ใชน้ำอัตราการไหล 15 ลิตรตอนาที และอัตราการไหลของ

อากาศผานตู อบแหง 0.98 กิโลกรัมตอวินาที และควบคุม

อุณหภูมิในหองทดลองที่ 24 - 26 องศาเซลเซียส วัดความดัน

ของสารทำความเย็นในระบบปรับอากาศโดยใชบูดองเกจ     

ว ัดอัตราการไหลของสารทำความเย็นและน้ำด วยโฟล

มิเตอร วัดอุณหภูมิของสารทำความเย็น อากาศ และน้ำภายใน

ถังกักเก็บพลังงานความรอนดวยเทอรโมคับเป ล Type K    

โดยตอเขากับเครื่องบันทึกอุณหภูมิยี่หอ Brainchild รุน VR18 

ความแมนยำ ±1 องศาเซลเซียส วัดอัตราการไหลของอากาศ

ดวยเอนาโมมิเตอรยี่หอ DIGICON รุน DA-43 และใชเครื่องวัด

กำล ังไฟฟาย ี ่ห อ DIGICON ร ุ น DW 657 ในสวนของการ     

เก็บขอมูลการทดลองนั้นทำการเก็บขอมูล ณ ตำแหนงตาง ๆ 

โดยบันทึกคาทุก 15 นาที เปนเวลา 8 ชั่วโมง แสดงดังรูปที่ 4 

และในขั้นตอนของการทดลองนั้น ไดดำเนินการทดลองซ้ำ 
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รูปที ่4 ตำแหนงการวัดอุณหภมูิและความดัน  

 

โดยที่  1 5P P  ค ือความด ันของสารทำความเย็น

1 5T T  ค ืออ ุณหภ ูม ิของสารทำความเย ็น 6 14T T  คือ

อุณหภูมิของอากาศ 15 17T T  คืออุณหภูมิของน้ำ  

ระบบปรับอากาศแบบอัดไอจากการทดลองสามารถ

พิจารณาไดดังนี ้[1,3] 

อัตราการถายเทความรอนของคอนเดนเซอรจากการ

ทดลองสามารถคำนวณหาไดจากสมการที่ (1) 
 

2 3 3 4(( ) ( ))cond rQ m h h h h     (1) 
 

อัตราการถายเทความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความ

รอนภายในตูอบแหงจากการทดลองสามารถคำนวณหาได

จากสมการที่ (2) 
 

16 17( )heat exchanger device w pwQ m C T T   (2) 
 

อัตราการถายเทความรอนของอีวาพอเรเตอรจากการ

ทดลองสามารถคำนวณหาไดจากสมการที่ (3) 
 

1 5( )evap rQ m h h   (3) 
 

งานคอมเพรสเซอรจากการทดลองสามารถคำนวณหา

ไดจากสมการที่ (4) 
 

2 1( )comp rW m h h   (4) 

การวิเคราะหสัมประสิทธิ ์ของสมรรถนะระบบปรับ

อากาศสามารถพิจารณาไดจากสมการท่ี 5 
 

evap

comp

Q
COP

W
  (5) 

 

เมื่อ 

COP  คือ สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของ

ระบบปรับอากาศ 

pwC  คือ คาความจุความรอนจำเพาะ

ของน้ำ  

h  คือ เอนทาลป 

rm  คือ อัตราการไหลของสารทำความ

เยน็ 

wm  คือ อัตราการไหลของน้ำ  

condQ  คือ อัตราการถายเทความรอน

ของคอนเดนเซอร 

heat exchanger deviceQ  คือ อัตราการถายเทความรอน

ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความ

รอนภายในตูอบแหง  

evapQ  คือ อัตราการถายเทความรอน

ของอีวาพอเรเตอร 

16T  คือ อ ุณหภ ูม ิ ของน ้ ำทา ง เ ข า

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

17T  คือ อ ุณหภ ูม ิของน ้ ำทางออก

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

compW  คือ งานคอมเพรสเซอร 
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3.  ผลทดลอง 

 จากการศึกษาความเปนไปไดในการดึงพลังงานความรอน

ทิ้งจากระบบปรับอากาศแบบแยกสวนเพื่อนำมาใชประโยชน

สามารถวิเคราะหขอมูลไดดังนี ้

 
 

รูปท่ี 5 อุณหภูมิน้ำในถังกักเก็บพลังงานความรอน 

 

 รูปที่ 5 แสดงอุณหภูมิน้ำในถังกักเก็บพลังงานความ

ร อน พบว าน ้ำที ่บรรจ ุอย ู ภายในถ ังอ ุณหภูม ิ เร ิ ่มตน

ที่ 25 องศาเซลเซียส น้ำจะดูดซับอุณหภูมิของสารทำความ

เย็นที่ออกจากคอมเพรสเซอร ซึ ่งน้ำจะมีอุณหภูมิเพิ ่มขึ้น

อยางตอเนื่องจนถึงคาคงท่ี จึงรักษาระดับอุณหภูมิไว โดยที่

น้ำภายในถังกักเก็บพลังงานมีอุณหภูมิเฉลี่ย 68.23 องศา

เซลเซียส  

 รูปท่ี 6 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในตูอบแหง พบวา

น้ำจากถังกักเก็บพลังงานความรอนเมื่อไหลเขาอุปกรณ

แลกเปลีย่นความรอนภายในตูอบแหง และมีอากาศอุณหภูมิ

สิ่งแวดลอมเฉลี่ย 32.76 องศาเซลเซียส ไหลผานอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนภายในตูอบแหง อากาศที่แลกเปลี่ยน

ออกมาจะมีอุณหภูมิสูงเฉลี่ย 59.27 องศาเซลเซียส  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 6 อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในตูอบแหง  

 

 
 

รูปที ่7 อัตราการถายเทความรอนของคอนเดนเซอร 

 
 

 
 

รูปที ่8 กำลังงานขับคอมเพรสเซอร 

 

 ร ู ปที่  7  แสดงอ ั ตราการถ  าย เทความร  อนของ

คอนเดนเซอรในระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงาน

ความรอนรวมกับตูอบแหง เมื่อพิจารณาจากสมการที่ (1) 

พบวา สารทำความเย็นที่มีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงสถานะ

แกส จะถูกน้ำที่บรรจุภายในถังดูดซับความรอนไวสวนหน่ึง

กอนที ่สารทำความเย็นจะไหลเขาสู คอนเดนเซอร เพ่ือ

ควบแนนเปนของเหลว และมีการถายเทความรอนออกจาก

สารทำความเย็น โดยมีอัตราการถายเทความรอนของ

คอนเดนเซอรเฉลี่ย 18.21 กิโลวัตต และเมื่อคอมเพรสเซอร

ทำงาน จะใช  กำล ั งงานในก า รข ั บคอม เพรส เซอร

เฉลี่ย 3.13 กิโลวัตต แสดงดังรูปที่ 8 

 รูปท่ี 9 แสดงสัมประสิทธิ ์ของสมรรถนะระบบปรับ

อากาศในระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความ

รอนรวมกับตูอบแหง พบวาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบ

ปรับอากาศเฉลี่ย 3.85 
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รูปที ่9 สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศ 

 

4.  สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาอุณหภูมิในตูอบแหงจากการดึงพลังงาน

ความรอนทิ้งของระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ชุดทดลอง

ประกอบดวยระบบทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 7.33

กิโลวัตต (25,000 บีทียูตอชั ่วโมง) ใชสารทำความเย็น       

R-22 เปนสารทำงาน คอนเดนเซอรแบบระบายความรอน

ดวยอากาศ สรางตู อบแหงขนาด 0.6 X 0.6 X 0.7 เมตร

จากแผนสแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร ในตู อบแหงมีถาด

จำนวน 3 ถาด ซึ่งถาดแตละชั้นหางกัน 20 เซนติเมตรและ

สรางถ ังก ักเก ็บพล ังงานความร อนจากสแตนเลสหนา          

1 มิลล ิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 450 มิลลิเมตร

สูง 450 มิลลิเมตร [3] ในการทดลองดึงพลังงานความรอน   

มาใช งานในต ู อบแห งใช น ้ ำอ ัตราการไหล 15 ล ิตร              

ต  อนาที  และอ ั ตร าการ ไหลของอากาศผ  านต ู  อบ

แหง 0.98 กิโลกรัมตอวินาที จากการทดลองพบวาถังกักเก็บ

พลังงานความรอนสามารถกักเก็บพลังงานความรอนในรูป

ของน้ำรอนมีอุณหภูมิเฉลี ่ย 68.23 องศาเซลเซียส และ        

ในตูอบแหงมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 59.27 องศาเซลเซียส ซึ่ง

จากอุณหภูมิของอากาศภายในตู อบแหงนั้น มีความเปน    

ไปไดในการประยุกตใชความรอนทิ้งของระบบปรับอากาศ

มาอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรประเภทกลวย เนื่องจาก

อุณหภูม ิภายในตู อบแหงสูงเพียงพอที ่จะนำไปอบแหง      

ซ ึ ่ งสอดคล องก ับงานว ิจ ัย  [5,7,9] ท ี ่ ใช อ ุณหภ ูมิช วง            

40-60 องศาเซลเซียส ในการอบกลวยน้ำวา โดยที ่ระบบ

ปร ับอากาศแบบใชคอนเดนเซอร ระบายความร อน           

ดวยอากาศมีอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ย 18.12 กิโลวัตต

ใชกำลังงานในการขับคอมเพรสเซอรเฉลี่ย 3.13 กิโลวัตต

และมีคาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของระบบปรับอากาศ

เฉลี่ย 3.85 
 

5. ขอเสนอแนะ 

 ในการวิจัยครั้งตอไปสามารถนำน้ำรอนในถังกักเก็บ

พลังงานความร อนไปใชประโยชนได ในหลายร ูปแบบ

เชน สามารถนำไปอบผลิตภัณฑทางการเกษตรประเภท

กลวยได เพราะอุณหภูมิของอากาศที่แลกเปลี่ยนความรอน

กับน้ำในถังกักเก็บพลังงานสูงเพียงพอที่จะนำไปใชในการ

อบแหง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย [7,9] ที่ใชอุณหภูมิชวง 

40-60 องศาเซลเซียส ในการอบกลวยน้ำวา อีกทั้งระบบนี้

ยังสามารถอบไดอยางตอเนื่องในขณะที่ระบบปรับอากาศตัด

การทำงาน เพราะมีน้ำรอนกักเก็บภายในถัง และศึกษาการ

เพิ ่มพื ้นที่การถายเทความรอนใหกับทอภายในถังกักเก็บ

พลังงานความรอน รวมไปถึงในสวนของเหลวที่บรรจุในถัง

กักเก็บพลังงานความรอน 
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