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การหาอัตราการลมเหลวและพยากรณเวลาเสียหายของอุปกรณ

ในสถานีไฟฟายอย 22 kV 
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บทคัดยอ 
  บทความน้ีนําเสนอการหาอัตราการลมเหลวและวิเคราะหการลมเหลวของอุปกรณไฟฟารวมถึงการพยากรณเวลา

ความเสียหายของอุปกรณไฟฟาในสถานีไฟฟายอย 22 กิโลโวลต ซ่ึงประกอบไปดวยสถานีไฟฟายอย 3 สถานี การหาอัตราการ

ลมเหลวโดยเฉล่ียในแตละสถานียอยใชวิธีการแจกแจงแบบเอ็กซโพเนนเชียลเพื่อหาระยะเวลาเฉล่ียที่ระบบทํางานจนถึง

ปจจุบันแลวนําไปคํานวณหาอัตราการลมเหลวที่เกิดขึ้น โดยสถานีไฟฟายอยที่ 1 สถานีไฟฟายอยที่ 2 และสถานีไฟฟายอยที่ 3 

มีอัตราการลมเหลว 0.3663 0.6945 และ 0.2191 ครั้งตอป ในดานของการประเมินความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาทั้ง 3 

สถานีใชวิธีการวิเคราะหจากคาดัชนี SAIFI เพื่อวัดคาดัชนีที่มีผลกระทบตอผูใชไฟโดยคาดัชนี SAIFI ของสถานีไฟฟายอยที่ 3 

เทากับ 0.2843 ซ่ึงมีผลกระทบตอผูใชไฟนอยที่สุด รองลงมาคือสถานีไฟฟายอยที่ 2 มีคาดัชนี SAIFI เทากับ 0.5349 และ

สถานีไฟฟายอยที่ 1 มีคาดัชนี SAIFI เทากับ 0.6916 ซ่ึงมีผลกระทบตอผูใชไฟสูงที่สุดสวนการพยากรณเพื่อหาเวลาการทํางาน

ของอุปกรณที่จะเสียในรอบถัดไปใชวิธีการทดสอบทางสถิติดวยโปรแกรม Minitab ซ่ึงผลการพยากรณระยะเวลาที่สถานีไฟฟา

ยอยที่ 1 จะเกิดความเสียหายของอุปกรณที่มีระยะเวลาทํางานอีก 14,349 ชั่วโมงสถานีไฟฟายอยที่ 2 จะเกิดความเสียหาย

ของอุปกรณที่มีระยะเวลาทํางานอีก 8,891 ชั่วโมงและสถานียอยที่ 3 จะเกิดความเสียหายของอุปกรณที่มีระยะเวลาทํางานอีก 

18,670 ชั่วโมง ตามลําดับผลจากการประเมินความเสียหายของอุปกรณไฟฟาที่จะเกิดขึ้นในครั้งตอไปของสถานีไฟฟายอยที่ 3

เพื่อหาแนวทางปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นโดยทําการบํารุงรักษาระบบอยางนอยปละ 1 ครั้งสวนสถานีไฟฟายอยที่ 1 

และสถานีไฟฟายอยที่ 2 มีความเส่ียงสูงจากความเสียหายของอุปกรณไฟฟาที่มีประวัติความเสียหายเกิดขึ้นสูงและมีอายุการ

ใชงานมานานรวมไปถึงมีผลกระทบที่มีตอการใชไฟฟาสูงเม่ืออุปกรณไฟฟาเกิดการเสียหาย โดยจะตองทําการบํารุงรักษาระบบ

อยางนอยปละ 2 ครั้ง จะสามารถปองกันความเสียหายที่มีผลกระทบโดยตรงในสวนการผลิตในโรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพ

ในอนาคต 
 
คําสําคัญ: อัตราการลมเหลว, ระยะเวลาอุปกรณทํางาน, การพยากรณเวลา 

 

 

  



วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH ปที่ 13 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2561 

           

152 

Failure Rate Determination and Time Forecast of 

Electrical Equipment for 22 kV Substations 

 
Phummarin  Thavitchasri 
Department of Electrical Engineering Technology, Faculty of Industrial Technology, Valaya Alongkorn Rajabhat University 

under the Royal Patronage. 
 
Abstract 

  This article presents the failure rate determination, failure rate analysis and time forecast of 

electrical equipment for 22 kV substations from 3 substations. To identify the failure rate occurring in 

each substation, the exponential distribution was used find the average time of the systems operating at 

the present and failure rate calculated result. The study indicated that the failure rate result of substation 

No.1 substation No.2 and substation No.3 was 0.3663 0.6945 and 0.2191 time per year, respectively. SAIFI 

index were used to assess the electrical system reliability. The SAIFI index result of substations no. 3 was 

0.2843 this number was lowest impact to user, SAIFI index result of substations no. 2 was 0.5349 and 

substations no. 1 was 0.6916 this number was highest impact to user. The time forecast of electrical 

equipment was used statistic test in Minitab program. The time forecast result of equipment failures for 

substations no. 1 substations no. 2 and substations no. 3 will occur after operating time 8,891 hours 

14,349 hours and 18,670 hours in order. The assessment of failure rate result for time forecast of 

substation no.3 must complete maintenance system 1 time per year to prevent electrical equipment 

failure. Substation no. 1 and Substation no. 2 must complete maintenance system at least 2 times per 

year to prevent production loss in factory in the future. 

 
Keywords: Failure rate, Time to Failure, Time Forecast. 
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1. บทนํา 

 บทความน้ีเปนการศึกษาการวิเคราะหหาอัตราความ

ลมเหลวของอุปกรณไฟฟาในสถานีไฟฟายอยขนาด 22 kV 

โดยมีการหาคาอัตราความลมเหลว (Failure Rate) การ

วิเคราะหความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาและการพยากรณ

ระยะเวลาความเสียหายของอุปกรณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

ซ่ึงผลที่ไดสามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการดูแล

รักษาอุปกรณในสถานีไฟฟายอยในอนาคตตอไป 

 การหาอัตราการลมเหลว (Failure Rate) ของอุปกรณ

ไฟฟาในสถานีไฟฟายอยขนาด 22 kV น้ันจะตองมีความ

เขาใจในหลักวิชาการและมีขอมูลที่ เพียงพอในการเขา

กระบวนการวิเคราะห เพื่อที่จะสามารถประเมินสถานภาพ

ของระบบไฟฟาได  สามารถปองกันความเสียหายของ

อุปกรณไฟฟาเปนผลทําใหระบบไฟฟามีเสถียรภาพที่ดีขึ้น 

 การหาความนาเชื่อถอืระบบไฟฟาของการไฟฟาสามารถ

บงบอกถึงความสามารถในการจายระบบไฟฟาไปยังผูใชไฟ

ในกลุมตางๆ โดยคาดัชนีชี้วัด SAIFI (System Average 

Interruption Frequency Index) เปนดัชนีวัดความ

นาเชื่อถือของระบบไฟฟา คาที่ไดจะบงบอกถึงคาเฉล่ียของ

ความถีท่ี่ระบบไฟฟาขัดของแบบตอเน่ืองตอผูใชไฟในพื้นที่ที่

กําหนดและคาดัชนี SAIDI (System Average 

Interruption Duration Index) เปนดัชนีที่บงบอกถึง

คาเฉล่ียระยะเวลาที่ระบบเกิดไฟฟาขัดของของเวลาที่เปน

นาทีหรือชั่วโมงที่เกิดไฟดับแบบตอเน่ืองตอผูใชไฟ ซ่ึงตัวชี้วัด

ทั้ง 2 ตัวน้ี สามารถบอกถึงดัชนีเหตุการณของระบบไฟฟาที่

เกิดขึ้นที่กระทบกับผูใชไฟและบอกถึงผลกระทบของผูใช

ไฟฟาที่เกิดขึ้นจากเหตุขัดของทางไฟฟา ซ่ึงเปนดัชนีชี้วัดที่

เปนมาตรฐานของการไฟฟา ดังน้ันเพื่อใหไดคาที่เหมาะสม

ในการดูแลระบบการจายไฟฟาใหมีความตอเน่ืองมากที่สุด

จึงตองมีการประเมินดัชนีชี้ วัดตลอดเวลา [1-2] โดยมี

งานวิจัยที่เก่ียวของกับความนาเชื่อถือของระบบไฟฟาใน

ภาคอุตสาหกรรม ไดมีการจําลองการดัดแปลงระบบไฟฟา

ของอุตสาหกรรมปโตรเลียมและอุตสาหกรรมอาหาร [2] 

เพื่อที่จะนําผลคาความนาเชื่อถือของระบบคาอัตราพลังงาน

ไฟฟาดับรวมถึงการปรับปรุงระบบไปวิเคราะหเพื่อจัดการ

ระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงผลที่ไดจากการ

วิ เ ค ร า ะ ห ยั ง ไ ม ค ร อ บ ค ลุ ม แ ล ะ ไ ม ค ร บ ถ ว น กั บ

ภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ จึงไดทําการวิเคราะหความนาเชื่อถือ

ของระบบไฟฟารวมกับการหาอัตราการลมเหลวของอุปกรณ

ไฟฟาและพยากรณเวลาความเสียหายของอุปกรณที่จะ

เกิดขึ้นในอนาคตของสถานีไฟฟา โดยการนําขอมูลการใช

งานของอุปกรณไฟฟามาวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสถิติ

เพื่อนําผลที่ได วางแผนการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาและ

ปองกันความเสียหายของอุปกรณเพื่อลดความสูญเสียใน

กระบวนการผลิตและทําใหระบบไฟฟามีเสถียรภาพที่ดีขึ้น 

 

2. ทฤษฎีและหลักการ 

2.1 การศึกษาและวิเคราะหอุปกรณในสถานีไฟฟา 

 ในสถานีไฟฟาจะมีอุปกรณที่หลากหลายซ่ึงจะมีหนาที่

แตกตางกันแตพฤติกรรมการทํางานของอุปกรณเหลาน้ันจะ

มีความเหมือนในระดับของฟงกชั่นการทํางานคือจะ

ประกอบดวยสถานะทํางานปกติ (Up) และสถานะทํางาน

ลมเหลว (Down) โดยจากหลักการของการทํางานของ

อุปกรณเหลาน้ันจะเปนไปตามวัฏจักรเวลา [1-3] โดยการ

ทํางานของอุปกรณไฟฟาในระยะยาวจะใชคาประมาณเปน

ระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะทํางานเปนปกติและมี

ความตอเน่ืองและระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะ

ลมเหลวจะมีกระบวนการซอมแซมเพื่อที่จะใหระบบกลับมา

ทํางานไดในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง ซ่ึงพฤติกรรมการทํางาน

ของอุปกรณไฟฟาสามารถวิเคราะหความสัมพันธของความ

เสียหายของอุปกรณไฟฟากับชวงเวลาการทํางานได 3 ชวง 

ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ความสัมพันธระหวางฟงกชันของอัตราความ

เสียหายกับเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟา 
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 ชวงระยะเวลาที่ 1 เรียกวา ชวงเริ่มตน (Early Life) 

หมายถึงเม่ืออุปกรณไดผลิตออกมาจากโรงงานอัตราการ

ลมเหลวหรืออุปกรณที่ มีขอบกพรองน้ันจะมีอยูมากใน

บางครั้งเราจึงเรียกชวงเริ่มแรกน้ีวาชวงเบิรนอิน (Burn In) 

และเม่ือทําการศึกษาในเชิงสถิติแลวจะพบวาการแจกแจง

ของความลมเหลวในชวงเวลาน้ีจะใชการแจกแจงแบบปกติ 

(Normal Distribution) [4-5] 

 ชวงระยะเวลาที ่2 เรียกวาชวงใชงาน (Useful Life) ซ่ึง

ชวงน้ีการใชประโยชนจากอุปกรณไดดีหมายถึงหลังจากที่มี

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของอุปกรณในชวง

แรกเริ่มแลวจะไดอุปกรณที่บกพรองนอยหรืออาจจะไมมีเลย

ในชวงน้ีอัตราการลมเหลวของอุปกรณคอนขางคงที่น่ันคือ

การแจกแจงของความลมเหลวจึงเปนแบบสุมและเม่ือ

ทําการศึกษาในเชิงสถิติแลวจะพบวาการแจกแจงของความ

ลมเหลวในชวงเวลาน้ีจะเปนการแจกแจงแบบเอ็กซโพเนน

เชียล (Exponential Distribution)  

 ชวงระยะเวลาที ่3 เรียกวาชวงเส่ือมถอย (Wear - Out) 

โดยปกติอุปกรณตางๆ ที่มีอายุการใชงานเม่ือถึงระยะเวลา

หน่ึงจะเกิดการเส่ือมถอยและอัตราการลมเหลวจะเพิ่มมาก

ขึ้นการอธิบายลักษณะการแจกแจงของความลมเหลวใน

ชวงเวลาน้ีในทางสถิติจะใชการแจกแจงแบบปกติ (Normal 

Distribution) ในการศึกษาความนาเชื่อถือของอุปกรณ

ไฟฟาน้ันมักจะใหความสนใจและศึกษาในชวงระยะเวลาที่ 2 

หรือชวงการใชประโยชน (Useful Region) [4-5] 

 ส วน อุปกรณ ไฟฟ า ในสถานี ไฟฟ าจะ มี อุปกรณ ที่

หลากหลายซ่ึงจะมีหนาที่แตกตางกันแตพฤติกรรมการ

ทํางานของอุปกรณเหลาน้ันจะมีความเหมือนในระดับของ

ฟงกชั่นการทํางานคือจะประกอบดวยสถานะทํางานปกติ 

(Up) และสถานะทํางานลมเหลว (Down) โดยจากหลักการ

ของการทํางานของอุปกรณเหลาน้ันในระยะยาวจะใช

คาประมาณเปนระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะ

ทํางานเปนปกติและมีความตอเน่ือง และระยะเวลาเฉล่ียที่

อุปกรณอยู ในสถานะลมเหลวจะมีกระบวนการซอมแซม

เพื่อที่จะใหระบบกลับมาทํางานไดในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

ซ่ึงพฤติกรรมการทํางานของระบบไฟฟาสามารถแสดงไดดัง

รูปที่ 2 [4-5] 

 

 
 

รูปที่ 2 ชวงเวลาการทํางานของอุปกรณเปนคาเฉล่ีย 

 

 โดยที่ MTTF (Mean Time to Failure) คือระยะเวลา

โดยเฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะทํางานปกติโดยคา MTTF 

จะเปนสวนกลับกับอัตราการลมเหลว ซ่ึงสามารถหาไดดัง

สมการที่ (1) 
 

 
1

MTTF  (1) 
 

 MTTR (Mean Time to Repair) คือระยะเวลาโดย

เฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะลมเหลวหรือคาเฉล่ียของเวลาที่

ตองใชในการซอมแซมระบบ โดยคา MTTR จะเปนสวนกลับ

กับอัตราการซอมแซม ซ่ึงสามารถหาไดดังสมการที่ (2) 
 

 
1

MTTR  (2) 

 

 MTBF (Mean Time between Failures) คือชวงเวลา

ในหน่ึงคาบการทํางานของอุปกรณหรือสามารถอธิบายไดวา

คือคาเวลาทั้งหมด ดังน้ันคา MTBF คือผลรวมของ

ระยะเวลาโดยเฉล่ียที่ อุปกรณอยู ในสถานะทํางานปกติ 

(MTTF) และระยะเวลาโดยเฉล่ียที่อุปกรณอยูในสถานะ

ลมเหลว (MTTR) สามารถหาไดจากสมการที่ (3) 
 

 MTTRMTTFMTBF   (3) 
 

2.2 แบบจําลองการทํางานของอุปกรณ 

 ลักษณะรูปแบบการจําลองการทํางานของอุปกรณจะมี

ลักษณะเปนแบบ 2 สถานะ ซ่ึงแบบจําลองสถานะ การ

ทํางานของอุปกรณ 2 สถานะน้ันประกอบไปดวย สถานะที่

อุปกรณทํางานตามปกติ (Up) และสถานะที่อุปกรณทํางาน

ลมเหลว (Down) [6-9] จะมีลักษณะดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 แบบจําลองการทํางาน 2 สถานะของอุปกรณ 

 

โดยที่   คือ อัตราการลมเหลว (Failure Rate) 

   คือ อัตราการซอมแซม (Repair Rate) 

 

2.3 การหาคาอัตราการลมเหลวของอุปกรณ 

 การคํานวณอัตราการลมเหลวและอัตราการซอมของ

อุปกรณภายใตสมมติฐานการกระจายของระยะเวลาการ

ทํางานเฉล่ียของอุปกรณและระยะเวลาการซอมแซม

อุปกรณเปนแบบเอ็กซโพเนนเชียล สามารถหาไดจากสมการ

ที่ (4) 

 










1

1

i
Ni

T

i
iNout

     (4) 

โดยที่ iNout   คือ จํานวนครั้งที่ไฟดับหรืออุปกรณ

เสียหายปที่ i  

  Ni  คือ จํานวนอุปกรณที่ติดตั้งในระบบในปที่ i

  T  คือ จํานวนปที่เก็บขอมูล 

 

2.4 ดัชนีความเช่ือถือไดของผูใชไฟ 

 การคํานวณดัชนีความนาเชื่อถือไดของผูใชไฟ [4-5] ที่

นิยมใชไดแก SAIFI คือดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณ

ไฟฟาดับของระบบโดยเฉล่ียมีหนวยเปน ครั้ง/อุปกรณ/ป 

สามารถหาไดจากสมการที่ (5)  
 

 


iN
iNiSAIFI 

    (5) 

 

 SAIDI คือ ดัชนีแสดงชวงระยะเวลาของการเกิด

เหตุการณไฟฟาดับของระบบโดยเฉล่ีย มีหนวยเปน ชั่วโมง/

อุปกรณ/ป สามารถหาไดจากสมการที่ (6)  
 

 


iN
iNiUSAIDI  (6) 

 

 iU  คือ ระยะเวลาที่เกิดเหตุขัดของของอุปกรณปที่ i  

3. การวิเคราะหอุปกรณในสถานีไฟฟาแรงสูง

ขนาด 22 kV 

3.1 รูปแบบสถานีไฟฟายอย 

 ในการหาอัตราการลมเหลวของอุปกรณไฟฟาในสถานี

ไฟฟายอยขนาด 22 kV ที่ปอนเขาไปใหโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตเคมีภัณฑ จะมีรูปแบบ Single Line Diagram โดยแยก

การติดตั้งอุปกรณในแตละสถานียอยทั้ง 3 สถานี ไดดังรูปที่ 

4 [11] และเน่ืองจากสถานีไฟฟายอยทั้ง 3 สถานี ไดมีการ

ติดตั้งและใชงานมาตั้งแตป พ.ศ. 2539 จนถึง ปจจุบัน ทําให

การวิเคราะหจะตองคํานึงถึงอายุการใชงานของอุปกรณ

ไฟฟาในแตละสวน ควบคูไปกับภาระการจายโหลดและการ

จัดการการบํารุงรักษาที่มีตออุปกรณไฟฟาทั้งหมดใหพรอม

ใชงานอยูตลอดเวลา โดยผลการสรุปการใชงานของอุปกรณ

ไฟฟาทั้ง 3 สถานี แสดงดังตารางที่ 1 
 

ตารางที ่1 ขอมูลประวัติของอุปกรณไฟฟาในแตละสถานียอย 

สถานี

ไฟฟา 
อุปกรณ 

จํานวนป

ที่ใชงาน 

(ป) 

ความ

เสียหาย 

(ครั้ง) 

การ

บํารุงรักษา 

(ครั้ง/ป) 

สถานี

ยอยท่ี1 

Drop out Fuse 1 - MDB1 22 13 1 

Drop out Fuse 1 –MDB2 22 7 1 

สถานี

ยอยท่ี2 

Drop out Fuse 2–MDB3 22 13 2 

Drop out Fuse 2–MDB4 22 25 2 

Drop out Fuse 2–MDB8 12 2 2 

สถานี

ยอยท่ี3 

Drop out Fuse 3–MDB5 18 4 1 

Drop out Fuse 3–MDB6 18 4 1 

Drop out Fuse 3–MDB7 20 1 1 

 

 
รูปที่ 4 ไดอะแกรมของอุปกรณภายในสถานีไฟฟา 
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4. การหาคาอัตราการลมเหลวในสถานีไฟฟา 

 ในการหาคาอัตราการลมเหลวของอุปกรณไฟฟาใน

สถานีไฟฟายอยขนาด 22 kV ไดทําการเก็บขอมูลสถิติตั้งแต

ป พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายนป พ.ศ. 2561 จากโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑแหงหน่ึง มาทําการวิเคราะหหา

อัตราการลมเหลวของอุปกรณไฟฟาที่เกิดขึ้น โดยไดทําการ

เก็บขอมูลความเสียหายเพื่อนํามาวิเคราะหคาตางๆ ไดทํา

การแยกความเสียหายของอุปกรณแตละสวนของในแตละ

สถานี ดังรูปที่ 4 ประกอบไปดวยดรอปเอาทฟวส (Drop 

Out Fuse) สายปอนแรงสูง (HV Feed Line) สวิตซเกียร 

(Switch Gear) หมอแปลงไฟฟา (Transformer) สายปอน

แรงต่ํา (LV Cable Line) และเซอรกิตเบรกเกอร (Air 

Circuit Breaker) ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ขอมูลจํานวนคร้ังท่ีเหตุการณระบบไฟฟามีปญหา 
 

 2555 

(ครั้ง) 

2556 

(ครั้ง) 

2557 

(ครั้ง) 

2558 

(ครั้ง) 

2559 

(ครั้ง) 

2560 

(ครั้ง) 

2561 

(ครั้ง) 

Drop 

out Fuse 

2 - 1 - - - - 

HV. Feed 

Line 

1 - - - 1 - - 

Switch 

Gear 

- 1 - - - - - 

Trans 

former 

7 4 5 5 2 2 - 

LV. Cable 

Line 
1 - 1 - - - - 

ACB 10 6 5 8 6 2 - 

Total 21 11 12 13 8 4 - 

 

4.1 ผลการหาคาอัตราการลมเหลว 

 จากขอมูลการบันทึกระยะเวลาการทํางานของอุปกรณ

ในสถานีไฟฟายอยของแตละสถานี สามารถนํามาคํานวณหา

คาอัตราการลมเหลวไดจากสมการที่ 1 ซ่ึงผลที่ไดแสดงในรูป

ที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 ผลการวิเคราะหอัตราการลมเหลว 

 

4.2 การทดสอบหาชวงระยะเวลาการทํางานของอุปกรณ 

 ในการประเมินความเสียหายของอุปกรณในครั้งถัดไป 

ไดใชชวงระยะเวลาที่อุปกรณทํางานในชวงที่มีการเก็บขอมูล

แลวนําไปทดสอบดวยโปรแกรม Minitab หาแนวโนมเพื่อ

ประเมินคาอัตราการลมเหลวใหมแลวนํามาคํานวณยอนกลับ

เพื่อไปหาระยะเวลาที่อุปกรณจะเสียในครั้งถัดไป โดยผล

จากการทดสอบของสถานียอยที ่1 2 และ 3 ดังน้ี 

 

 4.2.1 การทดสอบหาชวงระยะเวลาการทํางานของ

อุปกรณในสถานียอยที่ 1 

 ในการประเมินความเสียหายของอุปกรณในครั้งถัดไป

ของสถานีไฟฟายอยที่ 1 ไดใชชวงระยะเวลาที่ อุปกรณ

ทํางานในชวงที่ มีการเก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวย

โปรแกรม Minitab หาแนวโนมลักษณะความเสียหานที่

เกิดขึ้น วาเปนไปตามหลักการที่ถูกตองหรือไม โดยผลจาก

การทดสอบของสถานียอยที่ มีประวัติความเสียหายเกิด

ขึ้นมา 14 ครั้งและมีระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 

24,865 ชั่วโมง ดังรูปที่ 6 

ป 

อุปกรณ 
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รูปที่ 6 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 1 

จากการประเมินความเสียหายทั้ง 14 ครั้ง 

 

 ในการประเมินระยะเวลาความเสียหายของอุปกรณใน

ครั้งถัดไป ไดใชชวงระยะเวลาที่อุปกรณทํางานในชวงที่มีการ

เก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวยโปรแกรม Minitab เพื่อหา

แนวโนมในการประเมินคาอัตราการลมเหลวใหมแลวนํามา

คํานวณยอนกลับเพื่อไปหาระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณจะเสีย

ในครั้งถัดไป ผลจากการทดสอบหาระยะเวลาที่จะเกิดความ

เสียหายในครั้งที่  15 ของสถานียอยที่  1 พบวาจะมี

ระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 27,577 ชั่วโมง ดัง

รูปที่ 7 
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รูปที่ 7 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 1 

จากการประเมินความเสียหายในครั้งที่ 15 

 

 

 

 4.2.2 การทดสอบหาชวงระยะเวลาการทํางานของ

อุปกรณในสถานียอยที่ 2 

 ในการประเมินความเสียหายของอุปกรณในครั้งถัดไป

ของสถานีไฟฟายอยที่ 2 ไดใชชวงระยะเวลาที่ อุปกรณ

ทํางานในชวงที่ มีการเก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวย

โปรแกรม Minitab หาแนวโนมลักษณะความเสียหานที่

เกิดขึ้น วาเปนไปตามหลักการที่ถูกตองหรือไม โดยผลจาก

การทดสอบของสถานียอยที่ มีประวัติความเสียหายเกิด

ขึ้นมา 32 ครั้งและมีระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 

18,670 ชั่วโมง ดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 2 

จากการประเมินความเสียหายทั้ง 32 ครั้ง 
 

 ในการประเมินระยะเวลาความเสียหายของอุปกรณใน

ครั้งถัดไป ไดใชชวงระยะเวลาที่อุปกรณทํางานในชวงที่มีการ

เก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวยโปรแกรม Minitab เพื่อหา

แนวโนมในการประเมินคาอัตราการลมเหลวใหมแลวนํามา

คํานวณยอนกลับเพื่อไปหาระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณจะเสีย

ในครั้งถัดไป ผลจากการทดสอบหาระยะเวลาที่จะเกิดความ

เสียหายในครั้งที่  33 ของสถานียอยที่  2 พบวาจะมี

ระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 19,735 ชั่วโมง ดัง

รูปที่ 9 
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รูปที่ 9 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 2

จากการประเมินความเสียหายในครั้งที่ 33 

 

 4.2.3 การทดสอบหาชวงระยะเวลาการทํางานของ

อุปกรณในสถานียอยที่ 3 

 ในการประเมินความเสียหายของอุปกรณในครั้งถัดไป

ของสถานีไฟฟายอยที่ 3 ไดใชชวงระยะเวลาที่ อุปกรณ

ทํางานในชวงที่ มีการเก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวย

โปรแกรม Minitab หาแนวโนมลักษณะความเสียหานที่

เกิดขึ้น วาเปนไปตามหลักการที่ถูกตองหรือไม โดยผลจาก

การทดสอบของสถานียอยที่ มีประวัติความเสียหายเกิด

ขึ้นมา 10 ครั้งและมีระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 

29,958 ชั่วโมง ดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 10 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 

3 จากการประเมินความเสียหายทั้ง 10 ครั้ง 
 

 ในการประเมินระยะเวลาความเสียหายของอุปกรณใน

ครั้งถัดไป ไดใชชวงระยะเวลาที่อุปกรณทํางานในชวงที่มีการ

เก็บขอมูลแลวนําไปทดสอบดวยโปรแกรม Minitab เพื่อหา

แนวโนมในการประเมินคาอัตราการลมเหลวใหมแลวนํามา

คํานวณยอนกลับเพื่อไปหาระยะเวลาเฉล่ียที่อุปกรณจะเสีย

ในครั้งถัดไป ผลจากการทดสอบหาระยะเวลาที่จะเกิดความ

เสียหายในครั้งที่  11 ของสถานียอยที่  3 พบวาจะมี

ระยะเวลาการทํางานเฉล่ียของอุปกรณ 32,107 ชั่วโมง ดัง

รูปที่ 11 
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รูปที่ 11 ผลการวิเคราะหเวลาทํางานเฉล่ียของสถานียอยที่ 

3 จากการประเมินความเสียหายในครั้งที่ 11 
 

4.3 การพยากรณระยะเวลาความเสียหายในคร้ังถัดไป 

 จากการทดสอบทางสถิติหาระยะเวลาเฉล่ียการทํางาน

ของอุปกรณไฟฟาเพื่อนํามาหาระยะเวลาที่ อุปกรณจะ

เสียหายในครั้ งถัดไปของแตละสถานี โดยผลของการ

พยากรณระยะเวลาการทํางานของอุปกรณกอนที่จะเกิดการ

เสียหายในครั้งถัดไป ของสถานียอยทั้ง 3 สถานี ดังรูปที่ 12 
 

 
รูปที่ 12 ผลการพยากรณระยะเวลาการเสียหายในครั้ง

ถัดไปของสถานียอยที่ 1 2 3 
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 จากรูปที่ 12 เปนผลสรุปการพยากรณระยะเวลาความ

เสียหายของอุปกรณไฟฟาของสถานีฟายอยที่ 1 สถานีฟา

ยอยที่ 2 และสถานีฟายอยที่ 3 ซ่ึงผลการประเมินระยะเวลา

ของสถานียอยที่ 1 จากความเสียหาย 14 ครั้ง มีคาเฉล่ียของ

เวลาการทํางานทั้งหมด 24,865 ชั่วโมง และไดทําการ

ประเมินความเส่ียงโดยพยากรณใหอุปกรณเสียในครั้งที่ 15 

จะทําใหมีชั่วโมงเฉล่ียที่ อุปกรณจะเสียหายอยูที่ 33,746 

ชั่วโมง ซ่ึงเพิ่มขึ้น 8,891 ชั่วโมงทําใหสามารถวางแผนใน

การเตรียมการบํารุงรักษาระบบ ภายใน 1 ป เน่ืองจากโดย

ปกติในโรงงานอุตสาหกรรม จะใชระบบการนับชั่วโมงการ

ทํางาน 12 เดือน เทากับ 8,640 ชั่วโมงสวนผลการประเมิน

ระยะเวลาของสถานียอยที่ 2 จากความเสียหาย 32 ครั้ง มี

คาเฉล่ียของเวลาการทํางานทั้งหมด 18,670 ชั่วโมง และได

ทําการประเมินความเส่ียงโดยพยากรณใหอุปกรณเสียในครั้ง

ที่  33 จะทําใหมีชั่วโมงเฉล่ียที่ อุปกรณจะเ สียหายอยูที่ 

33,019 ชั่วโมง ซ่ึงเพิ่มขึ้น 14,349 ชั่วโมงสามารถวางแผน

ในการเตรียมการบํารุงรักษาระบบ ภายใน 18 เดือนและผล

การประเมินระยะเวลาของสถานียอยที่ 3 จากความเสียหาย 

10 ครั้ง มีคาเฉล่ียของเวลาการทํางานทั้งหมด 29,958 

ชั่วโมง และไดทําการประเมินความเส่ียงโดยพยากรณให

อุปกรณเสียในครั้งที่ 11 จะทําใหมีชั่วโมงเฉล่ียที่อุปกรณจะ

เสียหายอยูที่ 41,499 ชั่วโมง ซ่ึงเพิ่มขึ้น 11,541 ชั่วโมงทํา

ใหสามารถวางแผนในการเตรียมการบํารุงรักษาระบบ

ภายใน 13 เดือน 

 

4.4 ผลการคํานวณคาดัชนี SAIFI ของสถานีไฟฟา 

 จากการคํานวณดัชนี SAIFI ที่จะเกิดขึ้นในป 2561 

เพื่อที่จะทราบผลการพยากรณในการนําไปวางแผนและ

เตรียมมาตรการรองรับผลกระทบที่จะเกิดขึ้น โดยผลของ

การประเมินดัชนี SAIFI ของสถานียอยทั้ง 3 สถานี          

ดังรูปที่ 13 
 

 
 

รูปที่ 13 ผลการประเมินคาดัชนี SAIFI ที่จะเกิดขึ้น          

ในป 2561 

 

5. สรุปผลจากการวิจัย 

 จากการหาคาอัตราการลมเหลวและพยากรณระยะเวลา

การทํางานของอุปกรณไฟฟาในสถานีไฟฟายอยขนาด 22 

kV โดยสถานียอยที่ 1 มีอัตราการลมเหลว 0.3663 ครั้งตอป 

สถานียอยที่ 2 มีอัตราการลมเหลว 0.6945 ครั้งตอปและ

สถานียอยที่ 3 มีอัตราการลมเหลว 0.2191 ครั้งตอป ใน

สวนการพยากรณระยะเวลาของอุปกรณ (MTTF) ใชวิธีการ

ทดสอบทางสถิติ ดวยโปรแกรม Minitab โดยการแจกแจง

ระยะเวลาการทํางานแบบเอ็กซโพเนนเชียล ซ่ึงการประเมิน

เวลาการทํางานของอุปกรณในสถานีไฟฟายอยทั้ง 3 สถานี  

ผลจากการประเมินความเสียหายของอุปกรณไฟฟาที่จะ

เกิดขึ้นในครั้งตอไปของสถานีไฟฟายอยที่ 3 เพื่อหาแนวทาง

ปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นโดยทําการบํารุงรักษา

ระบบอยางนอยปละ 1 ครั้งสวนสถานีไฟฟายอยที่ 1 และ

สถานีไฟฟายอยที่ 2 มีความเส่ียงสูงจากความเสียหายของ

อุปกรณไฟฟาที่มีประวัติความเสียหายเกิดขึ้นสูงและมีอายุ

การใชงานมานานรวมไปถึงมีผลกระทบที่มีตอการใชไฟฟา

สูงเม่ืออุปกรณไฟฟาเกิดการเสียหาย โดยจะตองทําการ

บํารุงรักษาระบบอยางนอยปละ 2 ครั้ง จะสามารถปองกัน

ความเสียหายที่ มีผลกระทบโดยตรงในสวนการผลิตใน

โรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต 
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