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บทคัดยอ 
  การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาธูปจุดกันยุงลายบานจากขี้เล่ือย ใบและลําตนขา (Alpinia galanga) โดย

การศึกษาแบงออกเปน ศึกษาปริมาณสารสกัดหยาบจากใบและลําตนขา ศึกษาลักษณะทางกายภาพของธูปจุดกันยุงจาก      

ขี้เล่ือย ใบและลําตนขา และประสิทธิภาพของธูปจุดกันยุงจากขี้เล่ือย ใบและลําตนขาตอการไลยุงลายบาน อัตราสวนของใบ

และลําตนขาตอขี้เล่ือยที่ทําการศึกษา คืออัตราสวน 100:0  80:20  60:40  40:60  20:80  และ 0:100 ผลการศึกษาพบวา

ปริมาณสารสกัดหยาบที่ไดจากใบและลําตนขาเฉล่ียประมาณ 2.66% ธูปจุดกันยุงจากใบและลําตนขาในแตละอัตราสวน

สามารถขึ้นรูปเปนแทงได โดยมีความสูงและเสนผาศูนยกลางเทากับ 18 เซนติเมตรและ 0.9 เซนติเมตร ตามลําดับ ธูปจุดกัน

ยุง 1 แทง สามารถเผาไหมไดนานมากกวา 50 นาทีโดยมีปริมาณเถาต่ํากวา 5% ปริมาณสารระเหยมากกวา 95% และ

ประสิทธิภาพในการไลยุงอยูในชวง 44-64% อัตราสวนที่เหมาะสมของใบและลําตนขาตอขี้เล่ือยในการผลิตธูปจุดกันยุง คือ 

20:80 โดยที่อัตราสวนน้ีธูปจุดกันยุงจะมีประสิทธิภาพในการไลยุงได 64% และมีคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความชื้น 

ระยะเวลาในการเผาไหม  อัตราการเผาไหม ปริมาณเถา และปริมาณสารระเหย เทากับ 4.94% 87 นาที 0.05 กรัม/นาที  

2.08% และ 98.42% ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: การขับไล, ยุงลายบาน, สารสกัดขา, ธูปจุดกันยุง, ขี้เล่ือย 
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Abstract 

  The objective of this research was to develop incense stick from sawdust and aerial stem galanga 

for use as mosquito to repellent. The amount of crude extract from aerial stem galanga, physical 

properties and effectiveness of mosquito repelling of the incense stick made from sawdust and aerial 

stem galangal were studied. The ratios of aerial stem galanga and sawdust of 100:0 80:20 60:40 40:60 

20:80 and 0:100 were investigated. The experimental results revealed that the aerial stem galanga contain 

approximately 2.66% of crude extract.  All incense stick different aerial stem galanga and sawdust ratios 

could be form as stick. The height and dimeter of incense stick were 18 cm and 0.9 cm, respectively. One 

incense stick had a burning time of >50 min with the amount of ashes lower than 5%, the amount of 

volatile higher than 95% and the mosquito repelling efficiency of 44-64%. The optimum ratio of aerial 

stem galanga and sawdust was 20:80. At this ratio, the physical properties of mosquito repelling incense 

stick, e.g. humidity, burning time, burning rate, amount of ashes and amount of volatile were 4.94%, 87 

min, 0.05 g/min, 2.08% and 98.42%, respectively. 

 
Keywords: Repellent, Mosquitoes (Aedes aegypti), Galanga crude extract, Incense stick, Sawdust. 
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1. บทนํา 

 ยุงลายบานจัดเปนแมลงชนิดหน่ึงที่มีขนาดเล็ก บินได

วองไว เพาะพันธุในภาชนะที่มีนํ้าขัง เปนพาหะนําโรคราย

ตางๆ มาสูคนและสัตว เชน ไขเลือดออก [1] เปนตน จึง

จําเปนที่จะตองมีวิธีในการปองกันยุง เชน สรางส่ิงกีดขวาง

หรือกําบัง ทําลายแหลงเพาะพันธุ จัดการแหลงเกาะพัก [2] 

เพื่อปองกันโรคที่มาจากยุงกัด ปจจุบันธูปจุดกันยุงจึงนิยม

นํามาใชปองกันไมใหยุงมากัด เน่ืองจากหาซ้ือไดงาย มีขาย

ทั่วไปตามทองตลาด ใชงานไดสะดวก และราคาถูก [3] 

รูปแบบของธูปจุดกันยุงที่มีวางจําหนายทั่วไปตามทองตลาด

มีทั้ ง ธูป จุด กันยุ งที่ มี ส วนผสมของ นํ้า มันหอมระ เหย

สังเคราะห และธูปจุดกันยุงที่ผลิตมาจากนํ้ามันหอมระเหย

จากธรรมชาติ สวนใหญผูผลิตนิยมใช นํ้ามันหอมระเหย

สังเคราะห เน่ืองจากมีราคาถูก ทําใหลดตนทุนทางการผลิต 

สงผลใหผูผลิตมีกําไรมากขึ้น อยางไรก็ตามธูปจุดกันยุงที่

ผลิตจากนํ้ามันหอมระเหยจากธรรมชาติจะมีสารกอมะเร็ง

นอยกวาธูปจุดกันยุงที่ มีสวนผสมของนํ้ามันหอมระเหย

สังเคราะห แตมีระยะเวลาในการเผาไหมและอัตราการเผา

ไหมใกลเคียงกัน [4] นํ้ามันหอมระเหยจากธรรมชาติ สวน

ใหญไดมาจากการสกัดพืชสมุนไพรที่มีนํ้ามันหอมระเหย เชน 

ตะไครหอม มะกรูด เสม็ดขาว ขิง ไพล ยูคาลิปตัส [5] 

นอกจากน้ันยังมีพืชสมุนไพรอีกหลากหลายชนิดที่มีนํ้ามัน

หอมระเหยอยูแตไมนิยมนํามาใชสกัดนํ้ามันหอมระเหย 

ไมไดนํามาใชประโยชนทางดานอ่ืนๆ หรือมีการใชประโยชน

แคบางสวน ทําใหสวนที่เหลือกลายเปนวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตร เชน ใบและลําตนขา เกษตรกรจะใชเพียงสวน

หัวหรือเหงาขาในการประกอบอาหาร งานวิจัยน้ี จึง มี

วัตถุประสงคที่จะพัฒนาธูปจุดกันยุงจากขี้เล่ือย ใบและลํา

ตนขาที่มีฤทธ์ิในการไลยุงลายบาน ซ่ึงนอกจากจะชวยเพิ่ม

รายไดใหกับเกษตรกรลดปริมาณวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

แลวยังชวยลดปญหาการเกิดโรคมะเร็งจากธูปจุดกันยุงไดอีก

ทางหน่ึงดวย 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ธูปจุดกันยุง 

 ธูปจุดกันยุง หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีขี้เล่ือยหรือผงไม

หอมเปนสวนประกอบหลัก และเติมสมุนไพรหรือสวนผสม

อ่ืนๆ เพื่อเพิ่มกล่ินหอม อาจมีการผสมตัวประสาน เชน แปง

เปยก กาวนํ้า เปนตัวประสานทีช่วยใหการยึดติดของเน้ือธูป

เขาดวยกัน แลวนําไปขึ้นรูปใหมีรูปทรงตามตองการ โดย

อาจมีกานธูปหรือไมมีก็ได แลวนําไปทําใหแหงโดยการอบ 

หรือ ตากแดด จากน้ันฉีดนํ้ามันหอมระเหยและอบไวใน

ภาชนะที่เหมาะสมกอนหรือไมก็ได [6]  

 ลักษณะธูปที่ดี ตองยึดติดกันอยางดีไมมีรอยราวหรือ

แตกหักอาจมีฝุนธูปไดบางเล็กนอยกรณีที่มีกานธูป เน้ือธูป

ตองเกาะติดกานธูปอยางสมํ่าเสมอ แตละกานตองไมติดกัน 

กานธูปตองไมมีเส้ียนเม่ือสัมผัสถูกมือ กานธูปทําดวยไมไผ

เหลาเปนแทงเล็กๆ ความยาวแลวแตผูผลิต กรณีที่มีการแตง

สี กานธูปและเน้ือธูปตองมีสีสมํ่าเสมอ เม่ือลูบเน้ือธูปและสี

ตองไมติดมือ การใชงานตองจุดติดงาย สามารถใชงานไดจน

หมดเน้ือธูป มีกล่ินหอม ไมมีควันมาก และควันธูปตองไม

เกิดความระคายเคืองเม่ือสูดดม ควรมีการหอหุมหรือบรรจุ

ธูปหอมดวยวัสดุหรือภาชนะที่สะอาด แหง ปองกันกล่ิน

ระเหยและความเสียหายที่จะทําใหธูปแตกหรือหัก [7] 

 

2.2 ยุง (Mosquito) 

 ยุง เปนแมลงที่พบไดทั่วโลกแตพบมากในเขตรอนและ

เขตอบอุน ถือกําเนิดขึ้นตั้งแตยุคดึกดําบรรพเม่ือประมาณ 

38-54 ลานปมาแลว ยุงเปนแมลงที่มีขนาดเล็กโดยทั่วไปมี

ขนาดลําตัวยาว 4-6 มิลลิเมตร บางชนิดมีขนาดเล็กมาก 2-3 

มิลลิเมตร และบางชนิดอาจยาวมากกวา 10 มิลลิเมตร สวน

หัว อก และทอง มองเห็นไดอยางชัดเจน มีปากคลายงวง 

ยื่นยาวออกไปขางหนา และมีปกสําหรับบิน 1 คู ปจจุบัน

พบวา ทั่วโลกน้ีมียุงประมาณ 3,450 ชนิด สวนในประเทศ

ไทยพบ ยุ งอย างนอย 412 ชนิด   ซ่ึงยุ ง เปนปญหาที่

กอใหเกิดโรค  และเปนปญหาทางการแพทยที่สําคัญของ

ประเทศไทย [1] 

 2.2.1 ยุงลาย (Aedes spp.) 

  1) ยุงลายบาน (Aedes aegypti) พบบอยในเขต

เมือง มีขนาดคอนขางเล็ก บินไดวองไว   มีลายสีขาวรูป

เคียว 2 อันอยูดานขาง มีขาลายชัดเจน ยุงชนิดน้ีเพาะพันธุ

ในภาชนะที่มีนํ้าขังทุกขนาดทั้งในและนอกบาน ชอบกัดกิน

เลือดคนมากกวากินเลือดสัตว มักหากินเวลากลางวันชวง

สายและบาย ยุงลายบานชอบเขากัดคนทางดานมืดหรือที่มี
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เงาโดยเฉพาะบริเวณขาและแขน ขณะที่กัดมักไมคอยรูสึก

เจ็บ คนถูกกัดจึงไมรูสึกตัว เกาะพักตามมุมมืดในหอง โอง 

ไห หรือตามพุมไมที่ เย็นชื้น เปนพาหะนําเชื้อไวรัสเดงกี 

กอใหเกิดโรคไขเลือด [1] 

  2) ยุงลายสวน (Aedes albopictus) พบไดทั่วไป

ในเขตชานเมือง ชนบทและในปา ลักษณะทั่วไปคลายยุงลาย

บาน แตมีขอแตกตางคือ มีแถบยาวสีขาวพาดผานตรงกลาง

ไปตามความยาวของลําตัว เพาะพันธุในภาชนะที่มีนํ้าขัง 

กระบอกไม โพรงไม กะลามะพราว ใบไมเปนตน ยุงชนิดน้ีมี

อุปนิสัยคลายๆ กับยุงลายบาน แตมีความวองไวนอยกวา [1] 

 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ประภาทิพย และคณะ [11] ศึกษาชนิดความเขมขน 

สรรพคุณและสวนที่ออกฤทธ์ิของพืชสมุนไพรพื้นบานของ

ไทยที่สามารถนํามาใชกําจัดหรือปองกันแมลง โดยสมุนไพร

ที่เปนนํ้ามันหอมระเหย ไดแก กระเพรา เจอราเนียม ไพล 

กานพลู กํายาน ขม้ิน ตะไครหอม หญาแฝก นํ้ามันสม 

กระชาย แมลงที่ใชทดสอบไดแก ยุงลายตัวเต็มวัย (Aedes 

aegypti)  แ ล ะ ไ ร อ อ น ช นิ ด  Leptotrombidium 

imphalum ทําการทดสอบในหลอดทดลองโดยมีการ

ตรวจสอบประสิทธิภาพของสมุนไพรทุก 5 นาที ผลปรากฏ

วาสมุนไพรที่ ใช ในการไลยุงไดดีที่ สุด  (ไมใสหนูในกรง

ทดสอบ) ที่ความเขมขน 100% ไดแก กานพลู เจอราเนียม 

กระเพรา กํายาน ตะ ไครหอม ไพล ข ม้ิน หญาแฝก 

ตามลําดับ หากใสหนูรวมกับสมุนไพรพบวาใหผลดีทุกตัว

โดยตัวที่ไดผลดีที่สุดคือ ไพล รองลงมาคือ กระเพรา หญา

แฝก กํายาน ขม้ิน ตะไครหอม เจอราเ นียม กานพลู 

ตามลําดับ สําหรับการทดสอบกับไรออนพบวาสมุนไพรที่

ใชไดดีมีเพียงสองตัวคือ ไพลและกานพลู นอกน้ันไดผลการ

ไลเพียงรอยละ 20-50 เทาน้ัน 

 ปทุมทิพย และนันทวัน [4] ผลิตธูปจากสารธรรมชาติ

เพื่อลดปริมาณสารกอมะเร็งในควันธูปตัวแปรที่ศึกษา คือ

ชนิดของกาวและนํ้ามันหอมระเหย ที่ไดจากการสังเคราะห

และจากธรรมชาติ กาวที่ใชไดแก กาวลาเท็กซ กาวนํ้า กาว

แปงสาลี และกาวยางบง นํ้ามันหอมระเหยสังเคราะห และ

นํ้ามันหอมระเหยจากธรรมชาติ ไดแก กล่ินตะไคร มะกรูด 

และจําป วิเคราะหปริมาณสารเบนซีน 1,3-บิวทาไดอีน และ

เบนโซ(เอ)ไพรีนในควันธูปดวยเครื่องแกสโครมาโทกราฟ-

แมสสเปกโทรมิเตอร พบวา ควันของธูปที่ทําจากกาวแปง

สาลีมีปริมาณ 1,3-บิวทาไดอีน และเบนโซ(เอ)ไพรีน 84.00 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกมิลลิลิตรและ 515.11 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกมิลลิลิตร ตามลําดับ ซ่ึงนอยกวากาวชนิดอ่ืนๆ และ

ธูปที่ผสมนํ้ามันหอมระเหยพบวา ธูปที่ผสมนํ้ามันหอมระเหย

จากธรรมชาติกล่ินจําปและมะกรูด มีสาร 1,3-บิวทาไดอีน 

นอยที่ สุดเทากัน คือ 114.00 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

มิลลิลิตรและธูปที่ผสมนํ้ามันหอมระเหยจากธรรมชาติกล่ิน

ตะไคร  มีปริ มาณสาร เบนโซ( เอ) ไพรีนนอยที่ สุ ด  คื อ 

1,902.88 ไมโครกรัมตอลูกบาศกมิลลิลิตร ดังน้ันธูปที่ผลิต

จากสารธรรมชาติมีสารกอมะเร็งนอยกวาธูปที่ผลิตจากสาร

สังเคราะห 

 สุจีบังอร และคณะ [12] พัฒนายาจุดกันยุงชนิดแทงจาก

ตะไครหอม มะกรูด เปลือกสมเขียวหวาน และแกนปอสา มี

สวนประกอบของแกนปอสาบด ตะไครหอมบด ใบมะกรูด

บด เปลือกสมเขียวหวานบด แปงมันสําปะหลังดัดแปลง

ชนิดพรีเจลาติไนซ และโซเดียมเบนโซเอต รอยละ 32.50 

13.00 19.50 5.00 14.75 14.75 และ 0.50 ตามลําดับ 

กรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสม คือชั่งวัตถุดิบผงตามสูตร ผสม

วัตถุดิบแหงตอนํ้าเทากับ 1 : 1.50 นวดผสมจนกระทั่งได

ของผสมมีลักษณะเปนเน้ือเดียวกัน ขึ้นรูปเปนแทงยาจุดกัน

ยุง นําไปอบในตูอบลมรอน ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 7 ชั่วโมง ผลิตภัณฑยาจุดกันยุงที่ไดมีสีนํ้าตาลออน  

 สุมนตทิพย [5] ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิต

ผลิตภัณฑธูปพบวา อุณหภูมิและระยะเวลาในการทําแหงที่

เหมาะสมเพื่อใหไดธูปที่แหงและไมแตกเปราะงายซ่ึงพบวา

การใชอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 12 ชั่วโมง จะ

ไดธูปที่มีลักษณะดีที่สุด และเม่ือทดสอบประสิทธิภาพการ

ปองกันยุงพบวาตํารับผลิตภัณฑธูปสมุนไพรสด ไพล ขา 

และสะเดา มีประสิทธิภาพในการปองกันยุง เทากับ 29.52 

26.66 และ 23.63 ตามลําดับ 

 อมลยา [13] ศึกษานํ้ามันหอมระเหยจากขาเล็กโดยการ

สกัดดวยไอนํ้า (Steam distillation) ซ่ึงเปนวิธีที่งาย 

การศึกษาน้ีพบวา นํ้ามันหอมระเหยจากขาเล็กความเขมขน

รอยละ 5 และรอยละ 10 สามารถปองกันยุงลายและยุง

รําคาญได โดยนํ้ามันหอมระเหยความเขมขนรอยละ 10 



วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH ปที่ 13 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2561 

           

143 

ปองกันยุงลายบานและยุงรําคาญกัดไดนานกวานํ้ามันหอม

ระเหยความเขมขนรอยละ 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

นอกจากน้ียังพบวานํ้ามันหอมระเหยทั้งความเขมขนรอยละ 

5 และรอยละ 10  ปองกันยุงรําคาญไดนานกวายุงลายบาน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังน้ันระยะเวลาในการปองกันยุง

กัดอยางสมบูรณจึงขึ้นอยูกับความเขมขนของนํ้ามันหอม

ระเหย และชนิดของยุง 

 

3. วัสดุอุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1 ข้ันตอนการเตรียมยุง 

 นําไขยุงลายบานปลอดโรค ซ่ึงไดรับความอนุเคราะห

จากสํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 4 จังหวัดสระบุรีแชนํ้า

ในถาด ประมาณ 2-3 วัน ไขจะฝก กลายเปนลูกนํ้าแลวให

อาหารลูกนํ้า ซ่ึงเปนอาหารลูกสุกร ทุกวันเปนระยะเวลา 4 

วัน และเปล่ียนนํ้าทุกๆ 2 วัน ลูกนํ้าก็จะกลายเปนตัวโมงจึง

แยกตัวโมงใส ลงกรงเ ล้ียงตัวโมง  โดยหยุดใหอาหาร 

ระยะเวลา 2-3 วัน ตัวโมงจะกลายเปนยุง หลังจากน้ันเจือ

จางวิตามินซีกับนํ้าในอัตราสวน 1:1 แลวใชสําลีจุมวิตามินที่

เจือจางใสลงในกรงเพื่อเปนอาหารยุง 

 

3.2 ข้ันตอนการเตรียมกรงทดสอบประสิทธิภาพ 

 เตรียมกรงขนาด 20×20×20 ลูกบาศกเซนติเมตร ทํา

จากสเตนเลสบุดวยมุงลวด จํานวน 2 กรง แลวเชื่อมตอ

ระหวางกรง 2 กรงดวยทอพลาสติก ซ่ึงมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2 น้ิว ยาว 0.5 เมตร ดังรูปที่ 1 เพื่อใชในการ

ทดสอบการไลยุงโดยธูปจุดกันยุงจากใบและลําตนขา 

 

 
 

รูปที่ 1 กรงทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

3.3 ข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบสําหรับพัฒนาธปูจุดกันยุง 

 นําใบและลําตนขาที่เตรียมไวมาสับใหละเอียดจากน้ัน

นําไปผ่ึงแดดใหแหงสนิทดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 ใบและลําตนขาที่แหงสนิท 

 

 แลวทําการบดใบและลําตนขาที่แหงสนิทดวยเครื่อง

บดละเอียด จะไดผงใบและลําตนขาดังรูปที่ 3 เก็บไวเพื่อใช

งานตอไป 

 
 

รูปที่ 3 ผงใบและลําตนขา 

 

 นําขี้เล่ือยจากไมยูคาลิปตัสผ่ึงแดดใหแหงสนิทแลวบดขี้

เล่ือยดวยเครื่องบดละเอียด จะไดผงขี้เล่ือยดังรูปที่ 4 เก็บไว

เพื่อใชงานตอไป 

 
รูปที่ 4 ผงขี้เล่ือย 

 

3.4 วิธีการทําธูปจุดกันยุง 

 ชั่งผงใบและลําตนขา และผงขี้เล่ือยตามอัตราสวน ดัง

ตารางที่ 1 ชั่งแปงมัน 3 กรัม เติมนํ้า 10 มิลลิลิตร ตั้งบนเตา
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ใหความรอนคนใหเขากันจนเหนียวผสมและคลุกเคลาใหเขา

กัน นวดจนเปนเน้ือเดียวกันแลวนําไปขึ้นรูปโดยใชพิมพ

ทรงกระบอก สูง 18 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 0.9 

เซนติเมตร เสียบไมไผเปนแกนกลางธูปจุดกันยุงนําธูปจุดกัน

ยุงที่ขึ้นรูปแลวไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

12 ชั่วโมง ทําการทดสอบ ลักษณะทางกายภาพ และ

ประสิทธิภาพในการไลยุง 

 

ตารางที่ 1 อัตราสวน ผงใบและลําตนขา (ก) ตอผงขี้เล่ือย 

(ข) และนํ้าหนักของผงใบและลําตนขาและผงขี้เล่ือยที่ใช

เตรียมธูปจุดกันยุง 

รูปแบบที่ อัตราสวน 

(ก:ข) 

(%) 

ผงใบและ

ลําตนขา 

(กรัม) 

ผงขี้เล่ือย 

(กรัม) 

1 100 : 0 5 0 

2 80 : 20 4 1 

3 60 : 40 3 2 

4 40 : 60 2 3 

5 20 : 80 1 4 

6 0 : 100 0 5 

 

3.5 วิธีการทดสอบและวิเคราะห 

 3.5.1 ปริมาณสารสกัดหยาบจากใบและลําตนขา 

 ปริมาณสารสกัดหยาบจากใบและลําตนขา มีขั้นตอนที่

ใชในการทดสอบดังน้ี  [14-16] ทําการสกัดดวยเครื่อง 

Soxhlet apparatus โดยใช 95% เอทิลแอลกอฮอลเปนตัว

ทําละลาย อัตราสวนของผงใบและลําตนขาตอตัวทําละลาย

เทากับ 1 กรัม ตอ 40 มิลลิลิตร ทําการสกัดเปนเวลา 6 

ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส สารที่สกัดไดนําไป

ระเหยเอาตัวทําละลายออกโดยใชเครื่องระเหยระบบ

สุญญากาศ (Rotary vacuum evaporator) คํานวณ

เปอรเซ็นตสารสกัดหยาบในใบและลําตนขาโดยใชสูตร ใน

สมการที่ 1 

 % Essence=
E

M
×100          (1) 

 

เม่ือ  E คือ ปริมาณสารสกัดหยาบ (กรัม) 

  M คือ นํ้าหนักตัวอยางพืช (กรัม) 

 3.5.2 คุณสมบัติทางกายภาพ 

 ความชื้น วิธีการทดสอบ คือ ชั่งนํ้าหนักธูปจุดกันยุง 

จากน้ันนําไปอบที่ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง 

ชั่งนํ้าหนักธูปจุดกันยุงหลังอบ คํานวณความชื้นโดยใชสูตรใน

สมการที่ 2 [17]  

 % Moisture =
W1– W2

W1
×100                   (2) 

 

เม่ือ  W1 คือ นํ้าหนักธูปจุดกันยุงกอนอบ 

  W2 คือ นํ้าหนักธูปจุดกันยุงหลังอบ 

 ระยะเวลาในการเผาไหม วิธีการทดสอบ คือ นําธูปจุด

กันยุงจุดไฟจับเวลาจนเน้ือธูปไหมหมด (นาท)ี [4] 

 อัตราการเผาไหม วิธีการทดสอบ คือ ชั่งนํ้าหนักธูปจุด

กันยุงเริ่มตน และจุดธูปจุดกันยุงจนหมดชั่งนํ้าหนักธูปจุดกัน

ยุงที่เหลือ (กรัมตอนาที) คํานวณอัตราการเผาไหมโดยใช

สูตรในสมการที่ 3 [4] 
 

 อัตราการเผาไหม = 
M1–  M2

t
           (3) 

 

เม่ือ  M1 คือ นํ้าหนักธูปจุดกันยุงเริ่มตน 

  M2 คือ นํ้าหนักธูปจุดกันยุงที่เหลือ 

      t คือ ระยะเวลาในการเผาไหม 
 

 ปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหมธูปจุดกันยุง คือ จุด

ธูปจุดกันยุงจนเน้ือธูปไหมหมด นําเถาที่ไดเขาตูดูดความชื้น 

20 นาที  จากน้ันชั่ ง นํ้าหนักเถาที่ เหลือ (กรัม) คํานวณ

เปอรเซ็นตเถาที่เหลือจากการเผาไหมโดยใชสูตรในสมการที่ 

4 [17] 
 

  % Ash =
A

W1
×100          (4) 

 

เม่ือ  A   คือ นํ้าหนักเถาที่เหลือจากการเผาไหม 

  W1 คือ นํ้าหนักธูปจุดกันยุง 

 

 สีของควัน วิธีการทดสอบ คือ นําธูปจุดกันยุงจุดไฟ 

สังเกตสีของควันธูปจุดกันยุง [4] 

 ปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุง วิธีการทดสอบ คือ 

เผาถวยกระเบื้องที่อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 

ชั่วโมง ปลอยทิ้งไวใหเย็นในโถดูดความชื้นชั่งผงธูปจุดกันยุง
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หนักประมาณ 1 กรัม ใสในถวยกระเบื้อง เผาที่อุณหภูมิ 

950 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 นาที แลวนําออกจาก

เตาเผา ทิ้ ง ไ ว ให เ ย็นในโถดูดความชื้ น [18] คํ านวณ

เปอรเซ็นตสารระเหยโดยใชสูตรในสมการที่ 5 
 

 % Volatile =
(W3-W4)

W3
×100          (5) 

 

เม่ือ  W3 คือ นํ้าหนักตัวอยางกอนเผา 

  W4 คือ นํ้าหนักตัวอยางหลังเผา 

 

 3.5.3 ประสิทธิภาพในการไลยุง 

 การทดสอบประสิทธิภาพของธูปจุดกันยุงจากใบและลํา

ตนขาที่มีฤทธ์ิในการไลยุงลายบาน 3 ซํ้า ตอ 1 อัตราสวน 

ซ่ึงมีวิธีการทดสอบคือ [5,11] ปลอยยุงลายบาน ลงในพื้นที่

ทดสอบ พักยุงลายบานในพื้นที่ทดสอบเปนเวลา 20 นาที

เชื่อมพื้นที่ทดสอบ และพื้นที่เปรียบเทียบเขาดวยกันโดยใช

ทอพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 น้ิว ยาว 0.5 เมตร 

จุดธูปจุดกันยุง จับเวลาทุก 5 นาที เปนระยะเวลา 30 นาที 

นับจํานวนยุงในพื้นที่ทดสอบและพื้นที่เปรียบเทียบ ทุก 5 

นาที คํานวณหาประสิทธิภาพในการไลยุงโดยใชสูตรใน

สมการที่ 6 

 % Efficiency=
୒ଵ
N2

× 100          (6) 
 

เม่ือ  N1 คือ จํานวนยุงที่บินเขาในพื้นที่เปรียบเทียบ 

(ไมมีธูปจุดกันยุง) 

  N2 คือ จํานวนยุงทั้งหมดที่ปลอยในพื้นที่ทดสอบ 

(มีธูปจุดกันยุง) 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

4.1 ปริมาณสารสกัดหยาบจากใบและลําตนขา 

 ผลการศึกษาปริมาณสารสกัดหยาบจากใบและลําตนขา

พบวาใบและลําตนขามีปริมาณสารสกัดหยาบ 0.02 กรัมตอ

ผงขา 1 กรัม คิดเปนปริมาณสารสกัดหยาบเฉล่ีย เทากับ 

2.66% ดังตารางที่ 2 ปริมาณสารสกัดหยาบที่ไดในงานวิจัย

น้ีมีปริมาณมากกวางานวิจัยของ ณัฐธิดา และคณะ [19] 

โดยงานวิจัยของ ณัฐธิดา และคณะ ศึกษาปริมาณสารสกัด

หยาบจากเหงาขาระยะเวลาในการสกัด 3 ชั่วโมง พบวา

ปริมาณรอยละของสารสกัดหยาบที่ได จากเหงาขาเทากับ

รอยละ 2.16 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากระยะเวลาที่ใชในการสกัด

แตกตางกัน โดยงานวิจัยน้ีใชระยะเวลาการสกัด 6 ชั่วโมง 

[15] ดวยเหตุน้ีจึงอาจทําใหปริมาณสารสกัดหยาบที่ไดมี

ปริมาณมากกวา จะเห็นไดวาวิธีการสกัดสารสกัดหยาบที่

เหมาะสมและระยะเวลาในการสกัดมีผลตอปริมาณนํ้ามัน

หอมระเหยที่อยูในสารสกัดหยาบ [20] ดังน้ันหากปริมาณ

สารสกัดหยาบจากใบและลําตนขามีปริมาณมาก ก็จะสงผล

ทําใหมีปริมาณนํ้ามันหอมระเหยมากตามไปดวย  

ตารางที่ 2 ปริมาณสารสกัดหยาบในใบและลําตนขา 

น้ําหนักผงขา 

(กรัม) 

ปริมาณสารสกัดหยาบ 

(กรัม) 

%สารสกัดหยาบ 

(คาเฉลี่ย±SD) 

2.0142 0.05 

2.66±0.14 2.0166 0.06 

2.0142 0.05 

 

4.2 คุณสมบัติทางกายภาพ 

 4.2.1 ความชื้นของธูปจุดกันยุงจากใบ ลําตนขา และ   

ขี้เล่ือย 

 จากผลการวิเคราะหความชื้นของธูปจุดกันยุงจากใบ   

ลําตนขา และขี้เล่ือย พบวาธูปจุดกันยุงที่มีความชื้นต่ําที่สุด

ในงานวิจัยน้ีคือ ธูปจุดกันยุงที่มีอัตราสวนของขาตอขี้เล่ือย 

100:0 รองลงมาเปน อัตราสวน 80:20 60:40 40:60 20:80 

แ ล ะ  0: 100 โ ด ย มี ป ริ ม า ณ ค ว า ม ชื้ น เ ฉ ล่ี ย เ ท า กั บ 

1. 85% 2. 46% 3. 32%   4. 56% 4. 94%  แ ล ะ  5. 15% 

ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  เม่ือทําการทดสอบความแตกตาง

ทางสถิติของความชื้นของธูปจุดกันยุงจากใบ ลําตนขา และ

ขี้เล่ือย โดยใชวิธี Duncan's Multiple Range Test 

(DMRT) ที่ ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวา ธูปจุดกันยุง

อัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 100:0 และ 80:20 มีคาเฉล่ียความชื้น

แตกตางจากธูปจุดกันยุงอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 60:40 40:60 

20:80 และ 0:100 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากผล

ความชื้นดังกลาว จะเห็นไดวาธูปจุดกันยุงในงานวิจัยน้ีมี

ความชื้นเปนไปตามที่กระทรวงอุตสาหกรรมไดกําหนด

มาตรฐานที่กําหนด (มอก.309 – 2556)  คือ ความชื้นในธูป



วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH ปที่ 13 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2561 

           

146 

จุดกันยุงทั้งชนิดขดและชนิดแทง ตองมีความชื้นไมเกิน 

14% [21]    ธูปจุดกันยุงที่มีความชื้นต่ําจะทําใหธูปจุดกัน

ยุงมีอัตราการเผาไหมที่รวดเร็ว [12] 

 

ตารางที่ 3 ความชื้นของธูปจุดกันยุงจากใบ ลําตนขา และ  

ขี้เล่ือย 

อัตราสวน (%) 
% ความช้ืน (คาเฉล่ีย±SD) 

ขา:ข้ีเล่ือย 

100:0 1.85 a±0.51 

80:20 2.46 a±0.03 

60:40 3.32b ±0.34 

40:60 4.56c±0.20 

20:80 4.94c±0.09 

0:100 5.15c±0.37 

หมายเหตุ : คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษร

ภาษาอังกฤษเหมือนกัน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

 

 4.2.2 ระยะเวลาในการเผาไหมและอัตราการเผาไหม

ของธูปจุดกันยุง 

 จากการศกึษาระยะเวลาในการเผาไหมและอัตราการเผา

ไหมของธูปจุดกันยุง พบวาธูปจุดกันยุงที่มีระยะเวลาในการ

เผาไหมเฉล่ียนานที่สุดคือ ธูปจุดกันยุงที่มีอัตราสวนของขา

ตอขี้เล่ือย 0:100 โดยมีระยะเวลาในการเผาไหมเฉล่ีย 122 

นาที อัตราการเผาไหมเฉล่ีย 0.03 กรัม/นาท ีธูปจุดกันยุงที่มี

ระยะเวลาในการเผาไหมเฉล่ียรวดเร็วที่สุดคือ ธูปจุดกันยุงที่

มีอัตราสวนของขาตอขี้เล่ือย 100:0 มีระยะเวลาในการเผา

ไหมเฉล่ีย 52 นาที และอัตราการเผาไหมเฉล่ีย 0.07 กรัม/

นาที สวนธูปจุดกันยุงอัตราสวนขาตอขี้เล่ือย 80:20  60:40 

40:60 และ 20:80  มีระยะเวลาในการเผาไหมเฉล่ีย 64 

นาท ี 68 นาท ี 76 นาที และ 87 นาที ตามลําดับ อัตราการ

เผาไหมเฉล่ีย 0.06 กรัม/นาที  0.05 กรัม/นาที  0.05 กรัม/

นาที  และ 0.05  กรัม/นาที ตามลําดับ ดังรูปที่ 5  ธูปจุดกัน

ยุงที่มีอัตราการเผาไหมนาน จะทําใหธูปสามารถใชงานได

นาน นอกจากน้ียังพบวา ธูปจุดกันยุงที่มีความชื้นต่ําจะมี

อัตราการเผาไหมที่รวดเร็ว [12] แตถาธูปความชื้นมาก จะมี

ระยะเวลาในการเกิดการเผาไหมนาน [22]  อยางไรก็ตาม

ความชื้ นของ ธูปจุดกันยุงตอง ไม ควร เ กิน 14% ตาม

มาตรฐานที่กระทรวงอุตสาหกรรมกําหนด เพราะอาจทําให

ธูปจุดกันยุงไมสามารถเผาไหมไดหรืออาจเผาไหมไดเพียง

บางสวน 

 

 

รูปที่ 5 ระยะเวลาในการเผาไหมและอัตราการเผาไหมของ

ธูปจุดกันยุงสูตรตางๆ 

 

 4.2.3 ปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหมธูปจุดกันยุง 

 จากการศึ กษาพบว า  ธูป จุด กันยุ งที่ มี ขี้ เ ล่ื อยเปน

องคประกอบมากจะมีปริมาณเถานอยเน่ืองจากใชระยะเวลา

ในการเผาไหมนาน สวนธูปจุดกันยุงที่มีขาเปนองคประกอบ

จะมีปริมาณเถามาก เน่ืองจากระยะเวลาในการเผาไหมเร็ว

กวา ธูปจุดกันยุงที่มีเถาที่เหลือจากการเผาไหมสูงที่สุด คือ

ธูปจุดกันยุงที่มีอัตราสวนขาตอขี้เล่ือย 100:0 มีปริมาณเถา 

4.75% รองลงมาเปน อัตราสวน 80:20 60:40 40:60 

20:80 และ 0:100 มีปริมาณเถาเฉล่ียเทากับ 4.01%  

3.44%  2.98%  2.08% และ 2.05% ตามลําดับ (ตารางที่ 

4) เม่ือทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณเถา

ที่เหลือจากการเผาไหมธูปจุดกันยุงโดยใชวิธี DMRT ที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95% พบวาปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหม

ธูปจุดกันยุงของอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 100:0 และ 80:20 มี

ปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหมธูปจุดกันยุงไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 60:40  
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40:60  20:80  และ 0:100  มีปริมาณเถาที่เหลือจากการ

เผาไหมธูปจุดกันยุงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

จากการศึกษาปริมาณเถาดังกลาวจะเห็นไดวา ธูปจุดกันยุงมี

ปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหมไมแตกตางจากธูปจุดกัน

ยุงทั่วไป โดยงานวิจัยของสุจีบังอร และคณะ [12] พบวาธูป

จุด กันยุ งช นิดแท งจากตะไครหอม มะกรู ด  เป ลือก

สมเขียวหวานและแกนปอสา มีปริมาณเถารอยละ 3.96 

งานวิจัยของวุฒินันท [8] พบวาธูปหอมกฤษณา มีปริมาณ

เถารอยละ 3.20 อน่ึงการพบปริมาณเถาเหลือจากการเผา

ไหมธูปจุดกันยุงมากแสดงใหเห็นถึงปริมาณสารระเหย

นอยลงสงผลใหประสิทธิภาพในการไลยุงของธูปจุดกันยุงต่ํา

ตามปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุง 

 

 4.2.4 สีควันของธูปจุดกันยุง 

 จากการศึกษาสีของควันธูปจุดกันยุงพบวา ธูปจุดกันยุง

ในทุกอัตราสวนมีสีของควันเปนสีขาวเหมือนธูปจุดกันยุง

ทั่วไปดังรูป  6 แสดงสีควันของธูปจุดกันยุงทั้ง 6 อัตราสวน 

จากงานวิจัยการผลิตธูปหอมสารสกัดจากธรรมชาติเพื่อ

ศึกษาสารกอมะเร็งในควันธูปของปทุมทิพย และนันทวัน [4] 

ก็พบวาสีของควันธูปชนิดตางๆ จะมีสีค วันเปนสีขาว

เชนเดียวกัน อยางไรก็ตามยังพบควันธูปเปนสีอ่ืนเชนสี

นํ้าตาลออน ดังงานวิจัยของสุจีบังอร และคณะ [12] ที่ศึกษา

การพัฒนายาจุดกันยุงชนิดแทงจากตะไครหอม มะกรูด 

เปลือกสมเขียวหวานและแกนปอสาไดนําแกนปอสามาใชใน

การผลิตธูปจุดกันยุงแทนการใชขี้เล่ือยแลวพบสีควันธูปเปน

สีนํ้าตาลออน  

 

 4.2.5 ปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุง 

 จากการศึกษาปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุง พบวา

ธูปจุดกันยุงที่ มีสารระเหยสูงที่ สุด  คือธูปจุดกันยุงที่ มี

อัตราสวนของขาตอขี้เล่ือย 0:100 มีปริมาณสารระเหยเฉล่ีย

98.50% รองลงมาคือ อัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 20:80 40:60 

60:40 80:20 และ100:0 โดยมีปริมาณสารระเหยเฉล่ีย

เ ท า กั บ  98. 42%  97. 22%  96. 70%   95. 97%   แล ะ 

95.22%  ตามลําดับ (ตารางที่5) ปริมาณสารระเหยจะมี

ปริมาณเพิ่มมากขึ้นเม่ือมีอัตราสวนขี้เล่ือยเพิ่มขึ้นทั้งน้ีอาจ

เน่ืองมาจากขี้เล่ือยที่นํามาผลิตธูปจุดกันยุงเปนขี้เล่ือยจากไม

ยูคาลิปตัส ซ่ึงไมชนิดน้ีมีนํ้ามันหอมระเหยประมาณ 0.92% 

- 2.89% เม่ือนําเปลือกไมมาบดใหละเอียดผสมกาวสามารถ

ใชทําเปนธูปหรือยากันยุงไดดี [23] ดวยเหตุน้ีจึงสงผลทําให

ธูปจุดกันยุงที่มีปริมาณขี้เล่ือยเพิ่มมากขึ้นมีสารระเหยมาก

ขึ้นตามไปดวย เม่ือทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติ

ของปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุงโดยใชวิธี DMRT ที่

ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวาปริมาณสารระเหยในธูปจุด

กันยุงอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 100:0  80:20  60:40 และ 

40:60 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอัตราสวน

ขา:ขี้เล่ือย 0:100 มีปริมาณสารระเหยไมแตกตางจาก

อัตราสวนขา:ขี้ เ ล่ือย 20:80  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

อยางไรก็ตามสารระเหยในพืชบางชนิดก็ไมมีฤทธ์ิในการไล

และปองกันการกัดของยุงได [24-25] 

 

ตารางที่ 4 ปริมาณเถาที่เหลือจากการเผาไหมธูปจุดกันยุง 

อัตราสวน (%) 

ขา:ข้ีเล่ือย 
ปริมาณเถา (คาเฉล่ีย±SD) 

100:0 4.75a±0.276 

80:20 4.01a±0.036 

60:40 3.44b±0.056 

40:60 2.98c±0.188 

20:80 2.08d±0.123 

0:100 2.05e±0.048 

หมายเหตุ : คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษร

ภาษาอังกฤษเหมือนกัน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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รูปที่ 6 สีควันของธูปจุดกันยุงอัตราสวน 100:0  80:20 

60:40  40:60  20:80 และ 0:100 

 

4.3 ประสิทธิภาพในการไลยุงของธูปจุดกันยุง 

 หลังจากที่มีการทดสอบประสิทธิภาพการไลยุงของธูปจุด

กันยุง พบวาธูปจุดกันยุงอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 0:100 มี

ประสิทธิภาพในการไลยุงเฉล่ียสูงที่สุด คือ 72% ซ่ึงใกลเคียง

ธูปสมุนไพรที่มีนํ้ามันหอมระเหยมะกรูด 3% ของสุมนตทิพย 

[5] รองลงมาเปนธูปจุดกันยุงอัตราสวนขาตอขี่เล่ือยเทากับ 

20:80 40:60  60:40  80:20  และ100:0 โดยมีคาเฉล่ีย

ประสิทธิภาพในการไลยุงเทากับ 64% 59%  56%  49%  

และ 44% ตามลําดับ (ตารางที่ 6) เม่ือทําการทดสอบความ

แตกตางทางสถิติของประสิทธิภาพในการไลยุง โดยใชวิธี 

DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวาประสิทธิภาพการ

ในการไลยุงของอัตราสวนขา:ขี้เล่ือย 0:100 มีประสิทธิภาพ

สูงสุดแตกตางจากอัตราสวนอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

สวนอัตราสวน 60:40 และ 40:60 มีประสิทธิภาพไม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จะเห็นไดวาการเพิ่ม

ปริมาณใบและลําตนขาไมไดมีผลทําใหไลยุงไดดีขึ้น เม่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของธูปจุดกันยุงในงานวิจัยน้ีกับ

งานวิจัยของสายใจ และสุวรรณี [26] ที่ศึกษาประสิทธิภาพ

ของธูปไลยุงนํ้าสมควันไมจากภูมิปญญาทองถิ่นของชาวบาน

ใน เ ขต ภ าค ใต  พบว า ธู ป จุ ด กันยุ ง ของ ง าน วิ จั ย น้ี มี

ประสิทธิภาพในการไลยุงสูงกวา (ธูปจุดกันยุงนํ้าสมควันไมมี

ประสิทธิภาพ 50%) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากปริมาณความ

เขมขนของนํ้าสมควันไมที่ใชยังไมเหมาะสมตอการไลยุง 

ตามที่ กระทรวง อุตสาหกรรมประกาศ  (2556)  โดย

ประสิทธิภาพของธูปจุดกันยุงที่ยอมรับไดตองมีประสิทธิภาพ

ในการไลยุง 90% ดังน้ันประสิทธิภาพของธูปจุดกันยุงใน

งานวิจัยน้ีจึงมีประสิทธิภาพต่ํากวามาตรฐานที่กระทรวง

อุตสาหกรรมกําหนด อยางไรก็ตามหากตองการใหธูปจุดกัน

ยุงมีประสิทธิภาพในการไลยุงสูงควรนําพืชสมุนไพรที่มีนํ้ามัน

หอมระเหยสูงที่มีฤทธ์ิในการไลยุงมาผสมรวมกับผงใบ ลําตน

ขา และขี้เล่ือย ในรูปแบบผง หรือ สารสกัด เชน ตะไครหอม 

ใบยูคาลิปตัส เหงาขม้ินชัน ใบสาบเสือ ใบสะเดา หญาแฝก

[27-28] เปนตน 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณสารระเหยในธูปจุดกันยุง  

อัตราสวน (%) 

ขา:ข้ีเล่ือย 
ปริมาณสารระเหย (คาเฉล่ีย±SD) 

100:0 95.22a±0.06 

80:20 95.97b±0.06 

60:40 96.70c±0.09 

40:60 97.22d±0.05 

20:80 98.42e±0.15 

0:100 98.50e±0.11 

หมายเหตุ : คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษร

ภาษาอังกฤษเหมือนกัน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที่ 6 ประสิทธิภาพในการไลยุง 

อัตราสวน (%) 

ขา:ข้ีเล่ือย 

ประสิทธิภาพในการไลยุง (%) 

(คาเฉล่ีย±SD) 

100:0 44a±0 

80:20 49b±1.89 

60:40 56c±3.27 

40:60 59c±1.89 

20:80 64d±0 

0:100 72e±3.27 

หมายเหตุ : คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษร

ภาษาอังกฤษเหมือนกัน หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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5. สรุปผลการวิจัย 

 การพัฒนาธูปจุดกันยุ งจากใบและ ลําตนข าโดย มี

อัตราสวนของใบและลําตนขาตอขี้เล่ือยเปน 100:0  80:20 

60:40  40:60 และ 20:80 สามารถนําธูปมาไลยุงลายบาน

โดยมีประสิทธิภาพในการไลยุง 44-64% และมีคุณสมบัติ

ทางกายภาพของธูปจุดกันยุงที่เหมาะสมคือ ความชื้นนอย

ระยะเวลาในการเผาไหมนานปริมาณเถานอย และมีปริมาณ

สารระเหยมากเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการใชประโยชน

จากวัสดุเหลือทิ้งทั้งสองชนิด ธูปจุดกันยุงอัตราสวนขาตอ   

ขี้เล่ือย 20:80 จึงมีความเหมาะสมในการนําไปพัฒนาธูปจุด

กันยุงจากธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพตอไป 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัย น้ี สําเร็จลุลวงไปดวยดี  ผู วิ จัยขอขอบคุณ

สํานักงานปอง กันควบคุมโ รคที่  4  จั งหวัดสระบุ รี  ที่

อนุเคราะหไข อาหารและอุปกรณเล้ียงยุงลายบาน คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรีใน

การสนับสนุนทุนวิจัยนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประจํา     

ปการศึกษา 2559 
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