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บทคัดยอ  
บทความน้ีนําเสนอผลการทดลองของพฤติกรรมการถายเทความรอนและความเสียดทานภายในเครื่องอุนอากาศพลัง

แสงอาทิตยดวยการติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอนภายใตสภาวะการใหฟลักซความรอนคงที ่ อัตรา

การไหลแสดงในเทอมของเลขเรยโนลดในชวง 5400 ถึง 23,500 ซ่ึงขึ้นอยูกับเสนผานศูนยกลางไฮดรอลิคของทอ ครีบเอียง

แบบแยกตัวทํามุมปะทะ ( ) 45o มีสัดสวนความสูงปกตอความสูงทอ (b/H) เทากับ 0.3 และมีสัดสวนระยะพิตชตามแนว

การไหลตอความสูงทอ (P/H) 5 คา คือ 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 โดยทําการติดตั้งที่ผิวดานบนของสวนทดสอบซ่ึงจําลอง

เปนแผนดูดซับความรอน (absorber plate) เพื่อสรางการไหลหมุนควงตามแนวกระแสการไหล ผลการทดลองพบวา การ

ติดตั้งครีบเอียงแบบแยกตัวทํามุม 45o ใหคาการถายเทความรอนและความเสียดทานมากกวาทอผิวเรียบที่ไมมีครีบ การติดตั้ง

ครีบที่มีคาสัดสวนระยะพิตช (P/H) ส้ันหรือถี่ใหคาเลขนัสเซิลท (Nu) และตัวประกอบเสียดทาน (f) สูงกวาการติดตั้งครีบที่มีคา

สัดสวนระยะพิตชมากหรือหาง คาสมรรถนะเชิงความรอนสูงสุดมีคาเทากับ 1.43 

 

คําสําคัญ: เครื่องอุนอากาศพลังแสงอาทิตย, ครีบวางเอียงแบบแยกตัว, แผนดูดซับความรอน, การไหลหมุนควง, สมรรถนะเชิง

ความรอน 
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Abstract  

 In the present work experimental investigation on the heat transfer and friction loss characteristics 

of a solar air heater duct roughened with inclined discrete ribs placed on absorber plate having a uniform 

wall heat flux is carried out. Reynolds number in the present study is taken in the range 5400–23,500 based 

on the hydraulic diameter of the rectangular duct. The inclined discrete rib with its angle of attack ( ) of 

45o, relative rib height (b/H) of 0.3 and five relative axial pitch ratios (P/H) of 1. 0 , 1.5, 2. 0 , 2.5 and 3. 0  are 

introduced and placed only on the upper wall (absorber plate) of the test duct to generate longitudinal 

vortex flows. The experimental results show a significant effect of the presence of the inclined discrete rib 

on the heat transfer and friction loss over the smooth duct with no rib. The smaller (or short) relative rib 

pitch (P/H) of the 45o inclined discrete rib leads to higher Nusselt number (Nu) and friction factor (f) than 

the larger one. The thermal performance obtained for the configuration was 1.43. 

 

Keywords : Solar air heater, Inclined discrete rib, Absorber plate, Vortex generator, Thermal performance 
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1. บทนํา 

 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่สะอาดและมีอยูอยาง

ไมจํากัดทั่วโลก เครื่องอุนอากาศพลังงานแสงอาทิตยเปน

อุปกรณชนิดหน่ึงที่มีการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใช

ประโยชน การพัฒนาเครื่องอุนอากาศพลังงานแสงอาทิตย

ใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นสามารถทําไดโดยการเพิ่มคาการ

ถายเทความรอนระหวางแผนดูดซับความรอนและอากาศที่

ไหลผานภายในเครื่องอุนอากาศพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึง

โดยทั่ วไปคาสัมประสิท ธ์ิการถายเทความรอน (heat 

transfer coefficient) ระหวางอากาศกับแผนดูดซับความ

รอนแบบดั้งเดิม (แผนเรียบ) จะมีคาต่ํา ดังน้ันจึงมีนักวิจัย

จํานวนมากมุงเนนในการพัฒนาแผนดูดซับความรอนเพื่อ

เพิ่มอัตราการถายเทความรอนใหแกเครื่องอุนอากาศ

พลังงานแสงอาทิตย เทคนิค passive [1] เปนหน่ึงในเทคนิค

ที่นิยมนํามาใชในการเพิ่มคาการถายเทความรอนให กับ

อุปกรณทางดานความรอนรวมถึงเครื่องอุนอากาศพลังงาน

แสงอาทิตย เน่ืองจากมีตนทุนในการผลิตต่ํา ใชงานงายและ

สามารถสรางขึ้นไดดวยตัวเอง เชน การติดตั้ง ฟน [2,3] และ 

ครีบ [4,5]  

 Promvonge and Thianpong [6] ทําการศึกษาเชิ ง

ทดลองเพื่อเพิ่มสมรรถนะเครื่องแลกเปล่ียนความรอนแบบ

ทอส่ีเหล่ียมผืนผาดวยการติดตั้งครีบรูปทรงตางๆ โดยมีการ

จายความรอนที่ผิวดานบนของสวนทดสอบ (จําลองเปนแผน

ดูดซับความรอน) แบบฟลักซความรอนที่ผิวคงที่ ผลการ

ทดลองแสดงใหเห็นวา การติดตั้งครีบบนแผนดูดซับความ

รอนใหคาการถายเทความรอนและความเสียดทานสูงกวาทอ

ผิวเรียบ ซ่ึงคาสมรรถนะเชิงความรอนสูงสุดพบที่การติดตั้ง

ครีบแบบสามเหล่ียมและจัดวางแบบแนวเยื้องกัน โดยมีคา 

1 .12  Eiamsa-ard and Promvonge [7] ทํ าการศึ กษา

พฤติกรรมการถายเทความรอนและความเสียดทานภายใน

ทอแลกเปล่ียนความรอนแบบชองขนานดวยการติดตั้งครีบ

ผสมรองแบบตางๆ (ครีบส่ีเหล่ียมผสมรองสามเหล่ียม ครีบ

สามเหล่ียมผสมรองส่ีเหล่ียม และครีบสามเหล่ียมผสมรอง

สามเหล่ียม) ผลการทดลองพบวา การติดตั้งครีบส่ีเหล่ียม

ผสมรองสามเหล่ียมใหคาการถายเทความรอนสูงสุด อยางไร

ก็ตามคาสมรรถนะเชิงความรอนสูงสุดกลับพบที่การติดตั้ง

ครีบสามเหล่ียมผสมรองส่ีเหล่ียม โดยมีคาเทากับ 1.08 

Thianpong et al. [8] ศึกษาเชิงทดลองของการไหลแบบ

ปนปวนและพฤติกรรมทางความรอนภายในทอเครื่อง

แลกเปล่ียนความรอนส่ีเหล่ียมผืนผาดวยการติดตั้ งครีบ

รูปทรงสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่ผิวดานบนและดานลางของสวน

ทดสอบ โดยจัดวางครีบ 2 แบบ คือ แนวครีบตรงกัน และ

แนวครีบเยื้องกัน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การติดตั้ง

ครีบสามเหล่ียมแบบแนวครีบตรงกันใหคาการถายเทความ

รอนและความเสียดทานสูงกวาการจัดวางครีบแบบแนวเยื้อง 

อยางไรก็ตาม คาสมรรถนะเชิงความรอนสูงสุดกลับพบที่การ

จัดวางครีบสามเหล่ียมแบบแนวเยื้อง โดยมีคาเทากับ 1.35 

เน่ืองจากมีคาความเสียดทานต่ํากวาการจัดวางครีบแบบ

แนวตรงกัน Skullong et al. [9] ศึกษาผลกระทบของความ

หนาครีบที่มีตอสมรรถนะเชิงความรอนของเครื่องอุนอากาศ

พลังแสงอาทิตย โดยใชครีบจัตุรัสและครีบบางติดตั้งบนแผน

ดูดซับความรอน ผลการทดลองพบวา การติดตั้งครีบบางบน

แผนดูดซับความรอนใหคาสมรรถนะเชิงความรอนสูงกวา

การติดตั้งครีบจัตุรัส โดยมีคาสูงสุดเทากับ 1.53 Skullong  

[10] ศึกษาอิทธิพลของครีบวางเอียงแบบตอเน่ืองที่มีตอคา

การถายเทความรอน ความเสียดทาน และสมรรถนะเชิง

ความรอนภายในทออุนอากาศพลังแสงอาทิตย จากการ

ทดลองพบวา การติดตั้งครีบวางเอียงที่มีมุมปะทะ 60o ให

คาการถายเทความรอนและความเสียดทานสูงกวาครีบวาง

เอียงที่มีมุมปะทะ 45o อยางไรก็ตาม คาสมรรถนะเชิงความ

รอนสูงสุดกลับพบที่กรณีติดตั้งครีบวางเอียงมุมปะทะ 45o 

โดยมีคาสูงสุดเทากับ 1.4 

 จากงานวิจัยในอีตที่ผานมาเห็นไดวา การติดตั้งครีบบน

ผิวรอนหรือแผนดูดซับความรอนสามารถชวยเพิ่มคาการ

ถายเทความรอนรวมทั้งคาสมรรถนะเชิงความรอนใหแก

เครื่องแลกเปล่ียนความรอนและเครื่องอุนอากาศพลัง

แสงอาทิตยไดเปนอยางดี แตงานวิจัยที่ผานมาดังกลาว

ขางตนสวนใหญจะจัดวางครีบแบบแนวขวางการไหล 

(transverse rib) และเปนครีบแบบตอเน่ือง (continuous) 

ซ่ึงสงผลใหมีคาความเสียดทานสูง ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาการถายเทความรอน ความเสีย

ทาน และสมรรถนะเชิงความรอนภายในเครื่องอุนอากาศ

พลังแสงอาทิตย โดยทําการติดตั้งครีบแบบวางเอียงทํามุม 

45o แบบแยกตัวเพื่อลดความเสียดทานของการไหลในทอ 
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2. ทฤษฎีและการคํานวณ 

วัตถุประสงคของการทดลองน้ีคือ เพื่อหาคาการถายเท

ความรอนซ่ึงแสดงในเทอมของเลขนัสเ ซิลท (Nusselt 

number, Nu) ความเสียดทานซ่ึงแสดงในเทอมของคาตัว

ประกอบความเสียดทาน (friction factor, f)  และสมรรถนะ

เชิ งความร อน  (Thermal enhancement factor, TEF) 

ภายในทออุนอากาศพลังแสงอาทิตยที่มีอากาศเปนของไหล

ทดสอบ โดยสามารถแสดงไดดังน้ี  

สมดุลความรอนระหวางความรอนที่อากาศไดรับ ( airQ ) 

และการพาความรอน ( convQ ) สามารถแสดงไดดังน้ี 
 

                          convair QQ   (1) 
 

คาสัมประสิทธ์ิการพาความรอนเฉล่ีย ( h ) หาคาไดจาก 
 

                    
)~(

)(

bs

iop

TTA
TTCm

h






 (2) 

เม่ือ 2/)( iob TTT   และ 10/~
ss  TT  

โดยที่ 

A  คือ พื้นที่การถายเทความรอน )m( 2  

pC  คือ คาความจุความรอนจําเพาะอากาศ  

      )CkJ/kg( o  

iT  คือ อุณหภูมิที่ทางเขา )C(o  

oT  คือ อุณหภูมิที่ทางออก )C(o  

s
~T  คือ อุณหภูมิผิวเฉล่ียของแผนดูดซับความรอน 

      )C(o  

m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ )kg/s(  
 

 ดังน้ันเลขนัสเซิลทเฉล่ีย ( Nu ) สามารถหาไดจาก 
 

                         khD /Nu h                      (3) 
 

โดยที่ ( hD ) คือ เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค ซ่ึงหาได

จาก )/(2h WHHWD   

การไหลของอากาศแสดงในเทอมของเลขเรยโนลด ซ่ึง

ขึ้นอยูกับเสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค ( hD ) และสามารถ

เขียนไดเปน 

                            /Re hUD                      (4) 

โดยที่ U และ  คือ คาความเร็วเฉล่ียและคาความหนืด

เชิงจลนของอากาศตามลําดับ  

คาตัวประกอบเสียดทาน ( f ) สามารถหาคาไดจาก 
 

                     2
h/

2
U
P

DL
f




          (5) 

 

สมรรถนะเชิงความรอน (Thermal enhancement 

factor, TEF) คือ อัตราสวนของสัมประสิทธ์ิการพาความ

รอนของพื้นผิวทดสอบ ( h ) กับสัมประสิทธ์ิการพาความ

รอนพื้นผิวเรียบ ( 0h ) ซ่ึงคิดที่ กําลังขับเดียวกัน (same 

pumping power, pp) จากเอกสารอางอิง [1–3, 5–12] 

โดยแสดงไดดังน้ี 
 

       
pp0

TEF
h
h

 =
pp0Nu

Nu
=

31

00Nu
Nu 

















f
f

        (6) 

 

3.   การติดต้ังอุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1  ชุดอุปกรณ 

อุปกรณชุดทดลองเครื่องอุนอากาศพลังแสงอาทิตย

แสดงดังรูปที่ 1 โดยประกอบดวยอุปกรณหลัก คือ พัดลม

แรงดันสูง (high pressure blower) แผนออริฟส (orifice 

plate) ชองปรับสภาพการไหล (calm section) มานอ

มิเตอรชนิดเอียง (inclined manometer) ถังจัดเรียงอากาศ 

(settling tank) อินเวอร เตอร  (inverter) ระบบจัดเ ก็บ

ขอมูล (data acquisition system) และเครื่องคอมพิวเตอร 

3.2  หลักการทํางาน 

พัดลมแรงดันสูงเปนแหลงจายอากาศผานแผนออริฟส

ซ่ึงเปนตัววัดอัตราการไหลของอากาศกอนเขาสวนทดสอบ

ผานมายังมานอมิเตอรชนิดเอียงที่เปนตัววัดคาผลตางของ

ความดันโดยการอานคาจากความแตกตางของระดับนํ้า 

จากน้ันจะเขามายังถังจัดเรียงอากาศที่ทําหนาที่จัดระเบียบ

การไหลของอากาศ แลวเขาสูชองปรับสภาพการไหลที่มี

ความยาวมากพอใหอากาศปรับสภาพการไหลโดยมีลักษณะ

พัฒนาเต็ มที่  (fully developed flow) ก อนเข า สู ส วน

ทดสอบ ดานบนของสวนทดสอบจะทําการติดตั้งแผนฮีต

เตอรและใหความรอนกับแผนทดสอบ (แผนดูดซับความ

รอน) ในสภาวะฟลักซความรอนที่ผิวคงที่ (constant heat-

flux on the absorber plate) โดยมีเทอรโมคัปเปลชนิด T 
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จํานวน 10 ตัวติดตั้งบริเวณดานบนของแผนดูดซับความรอน

ซ่ึงทําหนาที่ วัดอุณหภูมิผิว รายละเอียดการติดตั้งเทอร

โมคัปเปลสามารถดูไดจากเอกสารอางอิง [11,12] เซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิชนิด RTD จํานวน 2 ตัว ใชสําหรับวัดอุณหภูมิ

ทางเขาและทางออกสวนทดสอบ จากน้ันจะสงสัญญาณไป

ยังระบบจัดเก็บขอมูลรุน FLUKE 2680A และประมวลผล

มายังเครื่องคอมพิวเตอร สวนทดสอบไดมีการหุมฉนวนกัน

ความรอนเพื่อปองกันการสูญเสียความรอนออกสูบรรยากาศ

ภายนอก 

 

 

3.3 สวนทดสอบครีบวางเอียงแบบแยกตัว 

 สวนทดสอบทออุนอากาศพลังแสงอาทิตยมีลักษณะ

รูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา โดยมีความยาวรวม 2000 มิลลิเมตร 

สวนทดสอบยาว (L) 800 มิลลิเมตร กวาง (W) 200 

มิ ล ลิ เ มต ร  และ สู ง  (H) 2 0 มิ ล ลิ เ มต ร  ค รี บ รู ปท ร ง

ส่ีเหล่ียมผืนผาทํามุมปะทะ 45o สัดสวนความสูงครีบตอ

ความสูงทอ (b/H) เทากับ 0.3 และสัดสวนระยะพิตชตาม

แนวการไหลตอความสูงทอ (P/H) 5 คา คือ 1.0, 1.5, 2.0, 

2.5 และ 3.0 ถูกติดตั้งบนแผนดูดซับความรอนแบบแยกตัว

เพื่อสรางการไหลหมุนควงตามแนวกระแสการไหลดังแสดง

ในรูปที่ 2  

 

 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมเครื่องอุนอากาศพลังแสงอาทิตยแบบทอส่ีเหล่ียมผืนผา 

 

 

รูปที่ 2 การติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอน 
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4. ผลการทดลอง 

4.1 การทดสอบทอผิวเรียบ 

 เพื่อความถูกตองและแมนยํากอนการติดตั้งครีบ คา

เลขนัสเซิลท (Nu) และตัวประกอบความเสียดทาน (f) ของทอ

ผิวเรียบที่ไดจากการทดลองจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับสมการ

ที่มีในอดีตของ Dittus-Boelter สําหรับคา Nu และ Blasius 

สําหรับคา f จากเอกสารอางอิง [13] กรณีการไหลแบบปนปวน

ที่พัฒนาเต็มที่ภายในทอ  

สมการของ Dittus-Boelter 
 

                           4.08.0 PrRe023.0Nu               (7) 
 

สมการของ Blasius 
 

                              25.0Re316.0 f              (8) 
 

รูปที่ 3 แสดงความสัมพันธระหวางคา Nu และ f จากผล

การทดลองเปรียบเทียบกับสมการของ Dittus-Boelter และ 

Blasius (สมการที่ 7 และ 8) จากผลการทดลองเม่ือทําการ

เปรียบเทียบกับสมการพบวา มีคาความคลาดเคล่ือนเฉ ล่ีย

เทากับ 5% และ 6% สําหรับคา Nu และ f ตามลําดับ 
 

 

รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวาง Nu และ f กับ Re กรณีทอผิว

เรียบ 

 

4.2 การกระจายอุณหภูมิผิวของแผนดูดซับความรอน 

 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวแผนดูดซับความรอน (Ts) 

กับสัดสวนระยะการติดตั้งเทอรโมคัปเปลตอความสูงทอ (x/H) 

กรณี Re=9500 แสดงดังรูปที่ 4 จากผลการทดลองพบวา 

อุณหภูมิผิวแผนดูดซับความรอนมีคาเพิ่มขึ้นตามระยะ x/H โดย

การติดตั้งครีบวางเอียงแยกตัวที่ P/H=1.0 มีคาอุณหภูมิผิว

ต่ําสุดเน่ืองจากมีการระบายความรอนจากแผนดูดซับความรอน

ดีกวาการติดตั้งครีบวางเอียงแยกตัวที่คา P/H อ่ืนๆ 

 

รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวาง Ts กับ x/H 

4.3 อิทธิพลของระยะพิตชตอการถายเทความรอน 

 รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางคา Nu กับ Re จากการ

ทดลองพบวา คา Nu มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของคา 

Re การติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอน

ที่ P/H=1.0 ใหคาการถายเทความรอนในเทอมของ Nu สูงสุด

ตามดวย P/H=1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และทอผิวเรียบตามลําดับ 

เน่ืองจากการติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวที่มีระยะพิตชถี่ 

(P/H=1.0) จะมีระดับการไหลหมุนควงตามแนวกระแสการไหล 

(longitudinal vortex generator) ที่แข็งแรงและถี่กวาการ

ติดตั้งครีบที่มีระยะพิตชหาง จึงสงผลใหสามารถขัดขวางการ

พัฒนาชั้นขอบเขตความรอน (thermal boundary layer) บน

แผนดูดซับความรอนไดดี ทําใหคาสัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอน (heat transfer coefficient, h) สูงขึ้นตาม และเกิดการ

แลกเปล่ียนความรอนระหวางอุณหภูมิผิวแผนดูดซับความรอน

และของไหลที่ดีกวาการติดตั้งครีบที่คา P/H อ่ืนๆ 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนเลขนัสเซิลท

กรณีติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอนตอ

เลขนัสเซิลทของทอผิวเรียบ (Nu/Nu0) กับ Re จากการทดลอง

Re
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พบวา คา Nu/Nu0 มีแนวโนมลดลงเล็กนอยเม่ือ Re มีคาเพิ่ม

สูงขึ้น โดย Nu/Nu0 มีคาอยูในชวง 4.26–4.47, 4.14–4.38, 

3.94–4.20, 3.68–3.97 และ 3.34–3.67 สําหรับกรณีติดตั้ ง

ครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอนที่ P/H=1.0, 

1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ตามลําดับ  

 

 

รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางคา Nu กับ Re 

 

รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางคา Nu/Nu0 กับ Re 

 

4.4 อิทธิพลของระยะพิตชตอความเสียดทาน 

 ความสัมพันธระหวางคาตัวประกอบความเสียดทาน (f) 

กับ Re แสดงดังรูปที่ 7 จากการทดลองพบวา คา f มีแนวโนม

ลดลงเม่ือคา Re เพิ่มสูงขึ้น การติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัว

บนแผนดูดซับความรอนที่  P/H=1.0 มีคา f สูงสุดในกรณี

ทดสอบน้ี ตามดวย P/H=1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และทอผิวเรียบ

ตามลําดับ เน่ืองจากการติดตั้งครีบที่มีระยะพิตชถี่จะขัดขวาง

กระแสการไหลของของไหล  

 

 

รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางคา f กับ Re 

 
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางคา f/f0 กับ Re 

ทําใหระดับความปนปวนภายในสวนทดสอบเพิ่มขึ้น สงผลใหคา

ความดันตกครอม (Pressure drop, P) สวนทดสอบสูงขึ้น

ตาม 
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รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนตัวประกอบ

เสียดทานกรณีติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับ

ความรอนตอตัวประกอบความเสียดทานของทอผิวเรียบ (f/f0) 

กับ Re จากผลการทดลองพบวา เม่ือคา Re เพิ่มสูงขึ้น สงผลให

คา f/f0 มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตาม โดย f/f0 มีคาอยูในชวง 31.2–

39.12, 28.45–34.71, 26.54–31.46, 23.12–26.39 และ 

18.83–20.62 สําหรับกรณีติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบน

แผนดูด ซับความรอนที่  P/H=1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 

ตามลําดับ  

4.5 อิทธิพลของระยะพิตชตอสมรรถนะเชิงความรอน 

 ความสัมพันธระหวางคาสมรรถนะเชิงความรอน (TEF) ซ่ึง

คิดที่กําลังขับเดียวกันของปม/พัดลม จากสมการที่ (6) กับคา 

Re แสดงดังรูปที่ 9 จากการทดลองพบวา คา TEF มีแนวโนม

ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของคา Re โดย TEF มีคาอยูในชวง 1.26–

1.42, 1.27–1.43, 1.25–1.41, 1.23–1.39  และ  1 .22–1.38 

สําหรับกรณีติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความ

รอนที่ P/H=1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ตามลําดับ โดย การ

ติดตั้งครีบวางเอียงแบบแยกตัวบนแผนดูดซับความรอนที่  

P/H=1.5 มีคา TEF สูงสุดเทากับ 1.43 สําหรับกรณีทดสอบน้ี 

และมีคามากกวางานวิจัยที่ผานมาจากเอกสารอางอิง [6,7,8, 

10] ดังแสดงในรูปที่ 10 

 

 

รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางคา TEF กับ Re 

 

 

รูปที่ 10 เปรียบเทียบคา TEF กับเอกสารอางอิง [6,7,8,10] 

5. สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาพฤติกรรมความรอนและความเสียดทานของ

อากาศที่ไหลผานทออุนอากาศพลังแสงอาทิตยดวยตัวสรางการ

ไหลหมุนควงตามแนวทิศทางการไหลชนิดครีบวางเอียงแบบ

แยกตัวที่สัดสวนระยะพิตชตางๆ พบวา การติดตั้งครีบบนแผน

ดูดซับความรอนใหคาการถายเทความรอนและความเสียดทาน

สูงกวาทอผิวเรียบ การติดตั้งครีบที่มีระยะพิตชถี่จะใหคาการ

ถายเทความรอนและความเสียดทานสูงกวากรณีการติดตั้งครีบ

ที่มีระยะพิตชหาง โดยมีคาสูงสุดอยูในชวง 4.26–4.47 และ 

31.2–39.12 สําหรับ Nu/Nu0 และ f/f0 ตามลําดับ ซ่ึงพบที่

กรณี P/H=1.0 ขณะที่คา TEF สูงสุดของการทดสอบพบใน

กรณีการติดตั้งครีบที่ P/H=1.5 โดยมีคาเทากับ 1.43 และมีคา

สูงกวาการติดตั้งครีบจากเอกสารอางอิง [6,7,8,10] การติดตั้ง

ครีบวางเอียงแบบแยกตัวที่  P/H=1.5 สามารถชวยพัฒนา

ประสิทธิภาพของเครื่องอุนอากาศพลังแสงอาทิตยรวมไปถึง

ระบบแลกเปล่ียนความรอนทั่วไปไดในแงของการประหยัด

พลังงานเน่ืองจากมีคา TEF สูงสุด 
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