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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนของตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยโดยติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกบริเวณหลังคารับแสงอาทิตย การศึกษานี้ไดทำการเปรียบเทียบผลลัพธของการประยุกตใชครบีรูป

ทรงกระบอกภายใตเงื่อนไขท่ีแตกตางกันจำนวน 4 เงื ่อนไข การระบุชื่อกรณีศึกษา A, B, C, และ D กับตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบดั้งเดิม สำหรับพารามิเตอรที่ใชในการศึกษาเปรียบเทียบ คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง อัตราการถายเทความ

รอนและประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ผลการศึกษาพบวา ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้ง

ครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกตามเงื ่อนไขในกรณีศึกษา D ชวยเพิ ่มคาการถายเทความรอนใหกับตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยไดสูงถึง 111.4 W และใหคาสมรรถนะเชิงความรอนเทากับ 21.18 % ผลการศึกษาที่ไดกรณีนี้มีคาสูงกวากรณีไมมี

การติดตั้งครีบนำความรอนถึง 1.54 เทา ที่อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 
 

คำสำคัญ : ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย, ครีบตัวนำความรอน, ประสิทธภิาพเชิงความรอน 
 

Abstract 

This paper presents a technique for increasing the thermal efficiency of a solar dryer by installing 

cylindrical heat-conducting fins on the roof of solar collector. This study compared the results of the 

application of cylindrical fins under four different conditions, named as case studies A, B, C, and D, with a 

traditional solar dryer. The parameter used in the comparative study is the temperature inside the dryer. 

Heat transfer rate and thermal efficiency of solar dryer. The experimental results showed that the solar 

dryer equipped with cylindrical heat-conducting fins at the test conditions in case study D increased the 

heat transfer value of the solar dryer up to 111.4 W and provided the thermal performance value of 21.18 

%. The results obtained in this case are 1.54 times higher than the case traditional solar dryer at a flow rate 

of 7.63x10-3 kg/s. 

Keywords : Solar drying cabine, heat conductor fins, Thermal efficiency 
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1. บทนำ 

 การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนการใชประโยชน

จากพลังงานแสงอาทิตยในรูปความรอนรูปแบบหนึ่งที่ไมเสีย

คาใชจายดานเชื้อเพลิงในการใชงานและไมมีผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม การอบแหงดวยตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

เมื่อเทียบกับการตากแดด ตูอบแหงสามารถชวยลดปญหา

การปนเปอนจากฝุนละอองและการปนเปอนจากเชื้อโรค 

สงผลใหผลิตภัณฑมีคุณภาพดีขึ้นและยังชวยลดระยะเวลา

เมื่อเทียบกับการตากแหงจากแสงอาทิตยโดยตรง จากขอมูล

ที ่กลาวขางตนการใชตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยจะมี

ประโยชนมากกวาการนำอาหารไปตากแดดโดยตรงซึ่งเปน

ผลทำใหอาหารไดรับการปนเปอนจากสิ่งแวดลอมรอบๆ ได 

 กระบวนการทำแหงแตละวิธีมีขอดีและขอเสียแตกตาง

ก ัน การอบแห งโดยใชร ังส ีอ ินฟราเรดภายใต สภาวะ

ส ุญญากาศ การอบแหงแบบป มความร อนเหมาะกับ

ผลิตภัณฑที ่ไวตอความรอน แตระบบตองการพลังงาน

คอนขางสูง การอบแหงระบบไอน้ำรอนยวดยิ ่งเหมาะกับ

ผลิตภัณฑจำพวกเนื้อสัตวหรอือาหารทะเลเนื่องจากสามารถ

ใชความรอนสูงในการอบแหงได แตก็มีการใชพลังงานสูง 

สำหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยในระบบอบแหงนั้นเปน

ระบบที่ไมตองใชพลังงานสำหรับการอบแหงและมีตนทุน

การสรางระบบอบแหงที่คอนขางต่ำและเหมาะสมจะนำมา

ประยุกตใชเกษตรกรทั่วไป เนื่องจากระบบการทำงานไม

ซับซอน ที่ผานมาไดมีงานวิจัยที่ทำการศึกษาการพัฒนาเพ่ือ

เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

ดังนี้    ธนกร หอมจำปา และ คณะ [1] ไดศึกษาสมรรถนะ

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบ

ผสมติดตั ้งวัสดุพรุนและไมติดตั ้งวัสดุพรุนในตัวเก็บรังสี

อาทิตย โดยตัวเก็บรังสีอาทิตยที่ใชทดสอบเปนชนิดแผน

เรียบขนาด 60x120x10 cm3 วัสดุพรุนขนาด 55x30x5 

cm3 ติดตั้งบนตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ หองอบแหง

ขนาด 60x65x45 cm3 และใชตะไครในการทดสอบอบแหง 

ปจจัยที่ศึกษาคือ โลหะลวดตาขายที่คาความพรุน 0.087, 

0.134 และ 0.178 ทดสอบภายใตแสงแดดธรรมชาติ ท่ี

ความเร็วลม 0.5, 1.0 และ 1.5 m/s สมรรถนะที่ศึกษาคือ 

ประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย คาความชื้นและอัตราการ

อบแหงของตะไคร จากผลการทดสอบพบวา เครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบผสมติดตั้งวัสดุ

พรุนในตัวเก็บรังสีอาทิตยมีสมรรถนะสูงกวาเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบผสมไมติดตั้ง

วัสดุพรุนในตัวเก็บรังสีอาทิตย นอกจากนี้ยังพบวา การ

ทดสอบเครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสี

อาทิตยแบบผสมติดตั้งวัสดุพรุน เมื่อเพิ่มคาความพรุนทำให

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น สงผลให

ความชื้นของตะไครลดลงและทำใหอัตราการอบแหงของ

ตะไครเฉลี่ยสูงขึ้น พลวัฒน พลเตชะ และ โสภา แคนสี [2] 

ไดศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงและการเตรียมปลานิล

ที่มีผลตอคุณภาพอบแหงของผลิตภัณฑ โดยใชเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเร ือนกระจกหลังคาทรงโคง

พาราโบลาปดคลุมดวยแผนโพลีคารบอเนตมีขนาดความ

กวาง 3.0 m ยาว 4.0 m และ สูง 2.3 m และติดตั้งพัดลม

ระบายอากาศขนาด 3.4 watts ใชปลานิลขนาดเล็กที ่มี

น้ำหนักใกลเคียงกันเปนตัวอยางทดสอบเตรียมใหแตกตาง

กัน 2 ลักษณะ คือ ปลาที ่แผ และปลาที ่ไมแผ หมักดวย

เครื่องปรุงรสเปนเวลา  1 ชั่วโมง กอนนำไปลดความช้ืนดวย

เครื่องอบแหงเปรียบเทียบกับการตากแดดธรรมชาติ ตั้งแต

เวลา 9.00-17.00 น. เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนำผลิตภัณฑ

อบแหงทดสอบหาคุณภาพดานความช้ืน สี และวอเตอรแอค

ทีวิตี้ ผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงมีคา

สูงกวาอุณหภูมิสิ ่งแวดลอม 12.8 ºC ความชื้นสัมพัทธของ

อากาศภายในเครื่องอบแหงมีคาต่ำกวาภายนอก 13 %RH 

สงผลใหเครื่องอบแหงสามารถลดความชื้นปลานิลจาก 80 

%w.b. เปน 25.8 %w.b. ลดความชื้นไดมากกวาการตาก

แดดธรรมชาติถึง 6.2 %w.b. นอกจากนี้ยังพบวาลักษณะ

ของการเตรียมปลานิลสงผลตอคาความชื้น และคาวอเตอร

แอคทีวิตี้ แตไมสงผลตอคาสีของผลิตภัณฑอบแหงใหมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) วสันต จีนธาดา และ 

พรชัย เพชรสงคราม [3] ไดศึกษาลักษณะรูปทรงของ โรง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบการพาความรอนโดย

ธรรมชาติสำหรับการอบแหงยางพาราแผน ในกรณีที่มีพื้นที่

การสรางเทากัน ความสูงเทากัน ขนาดชองระบายอากาศ

และความสูงของชองระบายอากาศเทากัน ดวยโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยรูปทรงแตกตางกัน 3 แบบ คือ 1) โรง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยตัวหองเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมสวน

หลังคาเปนรูปทรงสามเหลี ่ยม   2) โรงอบแหงพลังงาน
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แสงอาทิตยตัวหองเปนรูปทรงสี ่เหลี ่ยมสวนหลังคาเปน

รูปทรงโคง และ 3) โรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรูปทรง

พาราโบลา จากผลการทดลองโดยวิเคราะหจากโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่มีอุณหภูมิสูงและความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศต่ำพบวาอุณหภูมิเฉลี ่ยของโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย ท ั ้งสามแบบไมแตกตางกัน อย างไรก็ตาม

ความชื้นสัมพัทธอากาศในโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

แบบที ่ 2 มีค าต ่ำที ่ส ุด จึงส งผลใหโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบที่ 2 มีคุณสมบัติในการอบแหงยางพารา

แผนไดดีที่สุดซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสำหรับการอบแหงยางพารา

แผน 50 °C ความชื้นสัมพัทธอากาศเฉลี่ย 37 % ที่อุณหภูมิ

สิ ่งแวดลอมเฉลี่ย 35 °C ความชื้นสัมพัทธสิ่งแวดลอมเฉลี่ย 

60 % ค าร ังส ีดวงอาท ิตย  200-1,100 W/m2 สามารถ

อบแหงยางพาราแผนใหมีความชื้นต่ำกวา 1 % มาตรฐาน

แหง เปนยางพาราแผนคุณภาพดี โดยใชเวลาในการอบแหง

ยางพาราแผน 5 วัน ศิริชัย ศิริชนะ และ คณะ [4] ไดศึกษา

การเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยดวยการ

ควบคุมพัดลมระบายอากาศ ซึ่งมีเกณฑที่ใชในการควบคุม

การเปด-ปดพัดลมระบายอากาศคือผลตางความชื้นสัมพัทธ

อากาศที่ทางเขาและทางออกหองอบแหง เครื ่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที ่มีเทคนิคการอบแหงแตกตางกัน 4 

รูปแบบ ไดถูกสรางขึ้นเพื่อทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ (PSD)  

และเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ติดตั้งชุดควบคุม

ความแตกตางความชื้นสัมพัทธอากาศ 5 % (SD-RH5), 10 

% (SD-RH10) และ 15 % (SD-RH15) ตามลำดับ และได

เลือกเนื้อหมูที่มีความชื้นเริ่มตนเทากับ 265±2 %d.b. เปน

ตัวอยางในการทดลอง ซึ ่งมีเกณฑที ่ใชในการประเมิน

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดแก อัตรา

การอบแหง ประสิทธิภาพเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

และความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ ผลการศึกษาสามารถ

สรุปไดดังนี้ 1) การควบคุมพัดลมระบายอากาศสามารถเพ่ิม

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 2) สมรรถนะ 

SD-RH10 สูงกวา SD-RH5, SD-RH15 และ PSD 3) อัตรา

การอบแหง SD-RH10 สูงกวา  SD-RH5, SD-RH15 และ 

PSD โดยเฉล ี ่ยประมาณ 1.93 %, 3.38 % และ 3.38 % 

ตามลำดับ 4) ความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ SD-RH10 ต่ำ

กวา SD-RH5, SD-RH15 และ PSD เฉลี่ยประมาณ 7.54 %, 

2.16 % และ 1.86 % ตามลำดับ และสุดทายประสิทธิภาพ

เครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย PSD, SD-RH5,  SD-

RH10 และ SD-RH15 มีคาเฉลี ่ยประมาณ  8.47 %, 8.11 

%, 8.68 % และ 8.46 % ตามลำดับ ศิริชัย ศิริชนะ และ 

คณะ [5] ได ศ ึกษาสมรรถนะเคร ื ่องอบแหงพล ังงาน

แสงอาทิตยที่มีหองอบแหงจำนวน 4 หอง เพื่อใชทดสอบ

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยไหลเวียนอากาศ

แบบธรรมชาติ (PSD) และเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

ไหลเวียนแบบบังคับ (ASD) โดยปรับเปลี่ยนอัตราการไหล

เช ิ งมวลของอากาศท ี ่ ใช  ใน ASD เท าก ับ 0.03 m3/s 

(ASD0.03), 0.06 m3/s (ASD0.06) แ ล ะ  0.09 m3/s 

(ASD0.09) ตามลำดับ ในการศึกษานี้ไดเลือกใชเนื้อหมูที่มี

ความชื้นเริ่มตนเทากับ 265 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง เปน

ตัวอยางในการทดลอง ซึ ่งมีเกณฑที ่ใชในการประเมิน

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดแก อัตรา

การอบแหง ประสิทธิภาพเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

และความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ  ผลการศึกษาพบวา 

สมรรถนะ ASD สูงกวา PSD นอกจากนั้นยังพบวา อัตราการ

อบแหงของเครื่อง ASD0.06 สูงกวาอัตราการอบแหง PSD, 

ASD0.03 และ ASD0.09 เทากับรอยละ 19.35, 10.52 และ 

8.86 ตามลำดับ ในขณะที่ความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 

ASD0.06 นอยกวา PSD, ASD0.03 และ ASD0.09 เทากับ

รอยละ 26.56, 17.13 และ 15.65 ตามลำดับ และสุดทาย

ยังพบวาประสิทธิภาพเครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

PSD, ASD0.03, ASD0.06 และ ASD0.09 มีคาเทากับรอย

ละ 11.68, 12.68, 14.91 และ 12.91 ต ามลำด ับ  จาก

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยในอดีตพบวา งานวิจัยการใชพลังงาน

แสงอาทิตยมาชวยในการอบแหงมีความเหมาะสมกับ

ประเทศไทย เนื่องจากมีความเขมแสงอาทิตยคอนขางสูง 

ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรูปทรงสามเหลี่ยมมุมฉากที่ใช

วัสดุหลังคารับแสงแบบแผนโพลีคารบอเนตเปนที่นิยมใชใน

ประเทศไทย ซึ่งแผนโพลีคารบอเนตมีคุณสมบัติชวยกักเก็บ

ความรอนภายในหองอบแหงจากภาวะเรือนกระจก  

 จากขอมูลที่ทำการศึกษาผูวิจัยตองการพัฒนาตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงข้ึน 

โดยสงผลใหการลดความชื้นของผลิตภัณฑอบแหงทำไดเร็ว

ขึ ้น สำหรับวิธ ีการเพิ ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนจะ
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ดำเนินการพัฒนาโดยติดครีบนำความรอนบริเวณหลังคารับ

แสงอาทิตยสำหรับนำความรอนจากภายนอกมายังหอง

อบแหง ซึ่งครีบนำความรอนจะเปนตัวชวยนำความรอนจาก

แสงอาทิตยที่ตกกระทบบริเวณหลังคารับแสง โดยทำศึกษา

อุณหภูมิภายในบริเวณอบแหง อัตราการถายเทความรอน

และประสิทธิภาพเชิงความรอนของตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยหลังคาสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีการติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกเปรียบเทียบกับกรณีไมติดตั้งครีบ

นำความรอน 

 

2. วิธีการวิจัย 

2.1 ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยตนแบบ  

 ตูอบแหงพลังงานความรอนแสงอาทิตยตนแบบเปนชนิด

หลังคารับแสงอาทิตยแบบสามเหลี ่ยมมุมฉากมีขนาดพื้นที่

อบแหงเทากับ 1x1 m2 และมีพื้นที่รับแสงอาทิตย (As) เทากับ 

1.04 m2 เปนตู อบแหงชนิดสามเหลี ่ยมมุมฉากที ่ใชว ัสดุ

ประเภทโพลีคาบอ-เนตชนิดโปรงใส ดังรูปที่ 1 

 

 
 

ร ูปท่ี 1 ต ู อบแหงพลังงานแสงอาทิตย ชน ิดหล ังคารับ

แสงอาทิตยแบบสามเหลี่ยมมุมฉากขนาด 1x1 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การติดต้ังอุปกรณทดสอบ 

2.2.1 ครีบนำความรอนรูปทรงกระบอก 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2 ครีบนำความรอนแบบทรงกระบอก 
 

2.2.2 การตดิต้ังครีบนำความรอนแบบทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที่ 3 ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหลีย่ม

มุมฉากที่ติดตั้งครีบตัวนำความรอน 
 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4 ลักษณะการติดตั้งครีบนำความรอนทรงกระบอกบน

หลังคารับแสงอาทิตยแบบสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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 สำหร ับการต ิดต ั ้ งคร ีบนำความร อนบนหล ังคารั บ

แสงอาทิตย โดยการติดตั ้งจะดำเนินการโดยการเจาะรูบน

หลังคาขนาด  4.5 mm โดยมีระยะหาง a และ b ดังตารางที่ 

1. ตามเงื่อนไขการศึกษา A-D และนำครีบนำความรอน ดังรูปที่ 

2 ติดตั้งโดยการนำแกนครีบทรงกระบอกใสในรูท่ีทำการเจาะไว 

โดยใหแผนสี่เหลี ่ยมขนาด 20 mm x 20 mm (แผนรับแสง) 

สัมผัสกับแสงอาทิตยเพิ่มใชสำหรับสงถายพลังงานแสงอาทิตย

ผานครีบนำความรอนสูหองอบแหง ดังรูปที่ 3 
 

ตารางที ่  1 เง ื ่อนไขทดสอบการติดตั ้งครีบนำความร อน

ทรงกระบอก 

เง่ือนไขทดสอบ 
ระยะหางทดสอบ 

a (cm) b (cm) 

A 10 10 

B 10 20 

C 20 10 

D 20 20 

 

3. วิธีการทดลอง 

3.1 การทดลอง 

การทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ติดต ั ้งครีบตัวนำความรอน

รูปแบบตางๆ โดยจายพลังงานความรอนจากแหลงกำเนิด

ความรอนเสมือนจากหลอดไฟฮาโดรเจน ขนาด 1500 W 

จำนวน 1 หลอด ทำการทดสอบดังนี ้

1) ทดสอบหาคาความเขมรังสีแสงอาทิตยเสมือนของ

หลอดไฟฮาโดรเจน มีขั้นตอนการทดลองดังน้ี 

      1.1) เปดการทำงานของหลอดไฟฮาโดรเจน ท่ี

กำลังไฟฟา   1500 W 

      1.2) เปดเครื ่องอานคาอุณหภูมิ (พลังงานความ

รอน)  รุน midi logger gl840 

      1.3) เมื่อคาอุณหภูมิคงที่  ทำการอานคาความ

เขมรังสีแสงอาทิตยจากเครื่องวัดความเขมรังสีแสงอาทิตย 

รุน SMP-1116SD จำนวน 49 จุด 

      1.4) หาคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย (GT) 

2) ทดสอบหาคาอุณหภูมิภายในตู อบแหง อัตราการ

ถายเทความรอน และประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตย (th) มีขั้นตอนการทดลองดังน้ี 

2.1) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวที่ 0.81 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

2.2) เปดแหลงกำเนิดความรอนเทียมที่กำลังไฟฟา 

1500 W 

2.3) เมื ่ออุณหภูมิทางเขา ทางออกและภายใน

ตู อบแหงมีคาคงที ่ ใหทำการบันทึกคาอุณหภูมิทางเขา 

ทางออกและภายในตูอบแหง 

2.4) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวที่ 1.46 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

2.5) ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 และ 3 

2.6) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวท่ี 1.71 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

      2.7) ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 และ 3 

เมื่อทำการทดลองตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยกรณีไมมี

การติดตั ้งคร ีบนำความรอนเสร็จสิ ้น ขั ้นตอนตอไปจะ

ดำเนินการติดตั้งครีบนำความรอนในเงื่อนไขทดสอบ A, B, 

C และ D ทำการทดลองซ้ำในข้ันตอนที่ 1-7 ตามลำดับ 
 

 

 
 

รูปที่ 5 เครื่องมือวัดคาความเขมรังสีแสงอาทิตยรุน SMP-

1116SD 
 

 
 

รูปที่ 6 เครื่องมือวัดคาความเร็วของอากาศ รุน DT-619 
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รูปที่ 7 เครื่องมือวัดคาอุณหภูมิ รุน midi logger gl840 

 

3.2 สมการ 

 อัตราการไหลเชิงมวล (Mass Flow Rate) คือ อัตราการ

ไหลของปรมิาณของไหลที่แสดงโดยมวลในหนึ่งหนวยเวลา 

สามารถคำนวณจากสมการท่ี 1 

 
 

cm VA  (1)) 
 

เมื่อ m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s 

   คือ ความหนาแนนของอากาศ, kg/m3 

 V  คือ คาเร็วเฉลี่ยของอากาศ, m/s 

 
cA  คือ พื้นที่หนาตัดทางเขาและทางออก, m2 

 

 

 อ ัตราการถ  ายเทความร อน (Heat Transfer) คือ 

ความสามารถในการถายโอนพลังงานจากแหลงสะสมความ

รอนที่มีอุณหภูมิสูงไปยังแหลงสะสมความรอนที่มีอุณหภูมิ

ต่ำ สามารถคำนวณจากสมการที่ 2 
 

 p e iQ mC T T    (2) 
 

เมื่อ Q  คือ อัตราการถายโอนความรอน, W 

 m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s 

 pC  คือ คาความจุความรอนจำเพาะเฉลี่ย, J/kg.oC 

 
iT  คือ อุณหภูมิที่ทางเขาตูอบแหง, oC 

 
eT  คือ อุณหภูมิที่ทางออกตูอบแหง, oC 

 

 อัตราสวนการเพิ่มความรอน (TR) คือ สัดสวนของความ

ร อนท ี ่ เพ ิ ่มข ึ ้นจากการต ิดต ั ้ งคร ีบนำความร อนโดย

เปรียบเทียบกับกรณีไมมีการครีบนำความรอนสามารถ

คำนวณไดดังสมการท่ี 3 
 

0

FTTR
T

  (3) 
 

 

เมื่อ TR  คือ อัตราสวนการเพิ่มความรอน 

 FT  คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหงจากกรณีติดตั้ง

ครีบนำความรอน, oC 

 0T  คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหงจากรณไีมตดิตัง้

ครีบนำความรอน, oC 

 

 ประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 T คือ ความสามารถการเปลี่ยนพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยเปนพลังงานความรอนที ่ใชสำหรับอบแหง 

สามารถคำนวณไดดังสมการท่ี 4 

 
 

 p e i
T

T s

mC T T

G A






 

(4) 

 

เมื่อ 
T  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอนตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตย 

 
sA  คือ พื้นที่รับแสงอาทิตย, m2 

 
TG  คือ รังสีแสงอาทิตยที่ตกกระทบบนระนาบ

พ้ืนที่รับแสงอาทิตย, W/m2 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

4.1 การกระจายความเขมรังสีแสงอาทิตย 

 รูปที่ 8. นำเสนอการกระจายความเขมรังสีแสงอาทิตย

ของหลอดไฟฮาโดรเจนขนาด 1500 W พบวา คาความเขม

รังสีแสงอาทิตยจะมีคาสูงบริเวณกึ ่งกลางของตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตยเทากับ 864 W/m2 และมีคาลดลง

ตามลำดับ เม ื ่อระยะหางจากบริเวณกึ ่งกลางตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีคาต่ำสุดที่บริเวณขอบของตูอบแหง

พลังงานอาทิตยเทากับ   246 W/m2 และมีคาความเขมรังสี

แสงอาทิตยเฉลี่ยตลอดทั้งตูเทากับ 503 W/m2 
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(ก) ลักษณะการแผรังสีความรอนเสมือน 

 
(ข) ตำแหนงการวัดคารังสีความรอนเสมือน 

 

รูปที่ 8 การกระจายรังสีความรอนเสมือนที่หลังคาตูอบแหง

ตนแบบ 

 

4.2 อิทธิพลของครีบตัวนำความรอนที่มีผลตอความรอน

ภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 ร ูปที ่  9. แสดงค าอุณหภูมิภายในต ู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบตัวนำความรอนแบบตาง ๆ พบวา การ

ติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผลใหอุณหภูมิ

ภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ ่มสูงขึ้นจากกรณีไม

ติดตั ้งครีบนำความรอนที ่เงื ่อนไขทดสอบเดียวกัน และตู

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ต ิดตั ้งครีบนำความรอนรูป

ทรงกระบอกที่เง่ือนไขทดสอบ D สงผลใหอุณหภูมิภายในตูอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ้นสูงสุดเทากับ 56.4 oC ท่ีอัตรา

การไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s และต่ำสุด

ที่ระยะเงื่อนไขทดสอบ A เทากับ 45.2 oC ที่อัตราการไหลเชิง

มวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

 ร ูปที ่  10. แสดงคาอัตราสวนการเพิ ่มอุณหภูมิ (TR) 

ภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความ

รอนแบบตางๆ พบวา การติดตั้งครีบตัวนำความรอนรูป

ทรงกระบอกจะสงผลใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงเพิ่มสูงข้ึน

จากกรณีไมติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไขการทดสอบ

เดียวกัน และตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกตามเงื่อนไขทดสอบ D จะสงผลให

อุณหภูมิภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ ้นจาก

กรณีไมติดตั้งครีบนำความรอนสูงสุดเทากับ 1.17 เทา ที่

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s และ

ต่ำสุดที่เงื่อนไขทดสอบ A เทากับ 1.02 เทา ที่อัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

 
 

รูปที่ 9 อุณหภูมิภายในตูอบแหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้ง

ครีบนำความรอนทีเ่งื่อนไขทดสอบตาง ๆ 

 
ร ูปที ่  10 อุณหภูมิที ่ เพิ ่มขึ ้นภายในตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอนทีเ่งื่อนไขทดสอบตาง ๆ 
 

4.3 อิทธิพลของครีบตัวนำความรอนที ่มีผลตอการถาย

โอนความรอนของตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 รูปที ่ 11. แสดงคาการถายโอนความรอนภายในตูอบ

แหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบนำความรอนแบบตาง ๆ 

พบวา การติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผล

ใหคาการถายโอนความรอนภายในตูอบแหงเพิ ่มสูงขึ้นจาก
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กรณีไมติดตั้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไขทดสอบเดียวกัน 

และตูอบแหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบนำความรอนท่ี

เงื ่อนไขทดสอบ D จะสงผลใหคาการถายโอนความรอน

ภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ ้นสูงสุดเทากับ 

111.44 W ที่อ ัตราการไหลเช ิงมวลของอากาศเทากับ 

7.63x10-3 kg/s และมีค าต ่ำส ุดตามเง ื ่อนไขทดสอบ A 

เทากับ 51.61 W อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 

3.61x10-3 kg/s 

 
รูปที ่ 11 อัตราการถายโอนความรอนภายในตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที ่ติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไข

ทดสอบตาง ๆ 

 

4.4 อ ิทธ ิ พลของคร ีบต ัวนำความร  อนท ี ่ ม ี ผลตอ

ประส ิทธ ิภาพเช ิงความร อนของตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย 

 รูปที่ 12. แสดงคาประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอนที่แบบตาง ๆ 

พบวา การติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผล

ใหพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยสามารถเปลี ่ยนเปน

พลังงานความรอนภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

(พลังงานความรอนสำหรับอบแหง) ไดดีกวากรณีไมติดตั้ง

ครีบนำความรอน และการติดตั้งครีบนำความรอนจะสงผล

ใหคาอัตราการถายโอนความรอนเพ่ิมสูงข้ึนเชนกัน  

 จากการศึกษาการติดตั ้งครีบนำความรอนบนหลังคา

ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถดึงพลังงานความ

รอนจากแสงอาทิตยมาเปนพลังงานความรอนสำหรับการ

อบแหงไดดีกวากรณีไมติดตั้งครีบนำความรอน โดยนำเสนอ

ในรูปแบบประสิทธิภาพเชิงความรอนตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย พบวาการติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไข

ทดสอบ D สงผลใหต ู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยม ีคา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นสูงสุดเทากับ 21.18 % ที่

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

และการติดตั้งครีบนำความรอนที่เงื่อนไขทดสอบ A จะมีคา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนต่ำสุดเทากับ 9.80 % ที่อัตรา

การไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s 
 

  

 

รูปที่ 12 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบตัวนำความรอนที่เงื ่อนไขทดสอบ

ตางๆ 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอน 4 รูปแบบ (A, 

B, C, D) สงผลใหตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีการติดตั้ง

ครีบนำความรอนมีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเพิ่มขึ้นทุก

เงื่อนไขทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีไมติดตั้งครีบนำ

ความรอน การติดตั ้งคร ีบตัวนำความรอนตามเงื ่อนไข

ทดสอบ D จะสามารถเพิ่มความรอน (อุณหภูมิ) ภายในหอง

อบแหงไดสูงสุดเทากับ  56.4 oC ที่อัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศเทากับ  3.61x10-3 kg/s และสามารถเพิ ่มคา

อ ัตราการถายโอนความรอนภายในตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยไดสูงส ุดเทาก ับ 111.44 W โดยคิดเปนคา

ประส ิทธ ิภาพเชิงความร อนเทากับ 21.18 % ซ ึ ่งม ีคา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนสูงกวากรณีไมมีการติดตั้งครีบนำ

ความรอนถึง 1.54 เทา ที่อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ

เทากับ 7.63x10-3 kg/s  
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