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การเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที ่

ติดตั้งครีบตัวนำความรอนรูปทรงกระบอก 

Increasing the thermal efficiency of a solar dryer by installing 

cylindrical heat-conducting fins. 
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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนของตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยโดยติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกบริเวณหลังคารับแสงอาทิตย การศึกษานี้ไดทำการเปรียบเทียบผลลัพธของการประยุกตใชครบีรูป

ทรงกระบอกภายใตเงื่อนไขท่ีแตกตางกันจำนวน 4 เงื ่อนไข การระบุชื่อกรณีศึกษา A, B, C, และ D กับตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบดั้งเดิม สำหรับพารามิเตอรที่ใชในการศึกษาเปรียบเทียบ คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง อัตราการถายเทความ

รอนและประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ผลการศึกษาพบวา ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้ง

ครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกตามเงื ่อนไขในกรณีศึกษา D ชวยเพิ ่มคาการถายเทความรอนใหกับตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยไดสูงถึง 111.4 W และใหคาสมรรถนะเชิงความรอนเทากับ 21.18 % ผลการศึกษาที่ไดกรณีนี้มีคาสูงกวากรณีไมมี

การติดตั้งครีบนำความรอนถึง 1.54 เทา ที่อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 
 

คำสำคัญ : ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย, ครีบตัวนำความรอน, ประสิทธภิาพเชิงความรอน 
 

Abstract 

This paper presents a technique for increasing the thermal efficiency of a solar dryer by installing 

cylindrical heat-conducting fins on the roof of solar collector. This study compared the results of the 

application of cylindrical fins under four different conditions, named as case studies A, B, C, and D, with a 

traditional solar dryer. The parameter used in the comparative study is the temperature inside the dryer. 

Heat transfer rate and thermal efficiency of solar dryer. The experimental results showed that the solar 

dryer equipped with cylindrical heat-conducting fins at the test conditions in case study D increased the 

heat transfer value of the solar dryer up to 111.4 W and provided the thermal performance value of 21.18 

%. The results obtained in this case are 1.54 times higher than the case traditional solar dryer at a flow rate 

of 7.63x10-3 kg/s. 

Keywords : Solar drying cabine, heat conductor fins, Thermal efficiency 
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1. บทนำ 

 การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนการใชประโยชน

จากพลังงานแสงอาทิตยในรูปความรอนรูปแบบหนึ่งที่ไมเสีย

คาใชจายดานเชื้อเพลิงในการใชงานและไมมีผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม การอบแหงดวยตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

เมื่อเทียบกับการตากแดด ตูอบแหงสามารถชวยลดปญหา

การปนเปอนจากฝุนละอองและการปนเปอนจากเชื้อโรค 

สงผลใหผลิตภัณฑมีคุณภาพดีขึ้นและยังชวยลดระยะเวลา

เมื่อเทียบกับการตากแหงจากแสงอาทิตยโดยตรง จากขอมูล

ที ่กลาวขางตนการใชตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยจะมี

ประโยชนมากกวาการนำอาหารไปตากแดดโดยตรงซึ่งเปน

ผลทำใหอาหารไดรับการปนเปอนจากสิ่งแวดลอมรอบๆ ได 

 กระบวนการทำแหงแตละวิธีมีขอดีและขอเสียแตกตาง

ก ัน การอบแห งโดยใชร ังส ีอ ินฟราเรดภายใต สภาวะ

ส ุญญากาศ การอบแหงแบบป มความร อนเหมาะกับ

ผลิตภัณฑที ่ไวตอความรอน แตระบบตองการพลังงาน

คอนขางสูง การอบแหงระบบไอน้ำรอนยวดยิ ่งเหมาะกับ

ผลิตภัณฑจำพวกเนื้อสัตวหรอือาหารทะเลเนื่องจากสามารถ

ใชความรอนสูงในการอบแหงได แตก็มีการใชพลังงานสูง 

สำหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยในระบบอบแหงนั้นเปน

ระบบที่ไมตองใชพลังงานสำหรับการอบแหงและมีตนทุน

การสรางระบบอบแหงที่คอนขางต่ำและเหมาะสมจะนำมา

ประยุกตใชเกษตรกรทั่วไป เนื่องจากระบบการทำงานไม

ซับซอน ที่ผานมาไดมีงานวิจัยที่ทำการศึกษาการพัฒนาเพ่ือ

เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

ดังนี้    ธนกร หอมจำปา และ คณะ [1] ไดศึกษาสมรรถนะ

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบ

ผสมติดตั ้งวัสดุพรุนและไมติดตั ้งวัสดุพรุนในตัวเก็บรังสี

อาทิตย โดยตัวเก็บรังสีอาทิตยที่ใชทดสอบเปนชนิดแผน

เรียบขนาด 60x120x10 cm3 วัสดุพรุนขนาด 55x30x5 

cm3 ติดตั้งบนตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ หองอบแหง

ขนาด 60x65x45 cm3 และใชตะไครในการทดสอบอบแหง 

ปจจัยที่ศึกษาคือ โลหะลวดตาขายที่คาความพรุน 0.087, 

0.134 และ 0.178 ทดสอบภายใตแสงแดดธรรมชาติ ท่ี

ความเร็วลม 0.5, 1.0 และ 1.5 m/s สมรรถนะที่ศึกษาคือ 

ประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย คาความชื้นและอัตราการ

อบแหงของตะไคร จากผลการทดสอบพบวา เครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบผสมติดตั้งวัสดุ

พรุนในตัวเก็บรังสีอาทิตยมีสมรรถนะสูงกวาเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีอาทิตยแบบผสมไมติดตั้ง

วัสดุพรุนในตัวเก็บรังสีอาทิตย นอกจากนี้ยังพบวา การ

ทดสอบเครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสี

อาทิตยแบบผสมติดตั้งวัสดุพรุน เมื่อเพิ่มคาความพรุนทำให

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น สงผลให

ความชื้นของตะไครลดลงและทำใหอัตราการอบแหงของ

ตะไครเฉลี่ยสูงขึ้น พลวัฒน พลเตชะ และ โสภา แคนสี [2] 

ไดศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงและการเตรียมปลานิล

ที่มีผลตอคุณภาพอบแหงของผลิตภัณฑ โดยใชเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเร ือนกระจกหลังคาทรงโคง

พาราโบลาปดคลุมดวยแผนโพลีคารบอเนตมีขนาดความ

กวาง 3.0 m ยาว 4.0 m และ สูง 2.3 m และติดตั้งพัดลม

ระบายอากาศขนาด 3.4 watts ใชปลานิลขนาดเล็กที ่มี

น้ำหนักใกลเคียงกันเปนตัวอยางทดสอบเตรียมใหแตกตาง

กัน 2 ลักษณะ คือ ปลาที ่แผ และปลาที ่ไมแผ หมักดวย

เครื่องปรุงรสเปนเวลา  1 ชั่วโมง กอนนำไปลดความช้ืนดวย

เครื่องอบแหงเปรียบเทียบกับการตากแดดธรรมชาติ ตั้งแต

เวลา 9.00-17.00 น. เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนำผลิตภัณฑ

อบแหงทดสอบหาคุณภาพดานความช้ืน สี และวอเตอรแอค

ทีวิตี้ ผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงมีคา

สูงกวาอุณหภูมิสิ ่งแวดลอม 12.8 ºC ความชื้นสัมพัทธของ

อากาศภายในเครื่องอบแหงมีคาต่ำกวาภายนอก 13 %RH 

สงผลใหเครื่องอบแหงสามารถลดความชื้นปลานิลจาก 80 

%w.b. เปน 25.8 %w.b. ลดความชื้นไดมากกวาการตาก

แดดธรรมชาติถึง 6.2 %w.b. นอกจากนี้ยังพบวาลักษณะ

ของการเตรียมปลานิลสงผลตอคาความชื้น และคาวอเตอร

แอคทีวิตี้ แตไมสงผลตอคาสีของผลิตภัณฑอบแหงใหมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) วสันต จีนธาดา และ 

พรชัย เพชรสงคราม [3] ไดศึกษาลักษณะรูปทรงของ โรง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบการพาความรอนโดย

ธรรมชาติสำหรับการอบแหงยางพาราแผน ในกรณีที่มีพื้นที่

การสรางเทากัน ความสูงเทากัน ขนาดชองระบายอากาศ

และความสูงของชองระบายอากาศเทากัน ดวยโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยรูปทรงแตกตางกัน 3 แบบ คือ 1) โรง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยตัวหองเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมสวน

หลังคาเปนรูปทรงสามเหลี ่ยม   2) โรงอบแหงพลังงาน
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แสงอาทิตยตัวหองเปนรูปทรงสี ่เหลี ่ยมสวนหลังคาเปน

รูปทรงโคง และ 3) โรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรูปทรง

พาราโบลา จากผลการทดลองโดยวิเคราะหจากโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่มีอุณหภูมิสูงและความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศต่ำพบวาอุณหภูมิเฉลี ่ยของโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย ท ั ้งสามแบบไมแตกตางกัน อย างไรก็ตาม

ความชื้นสัมพัทธอากาศในโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

แบบที ่ 2 มีค าต ่ำที ่ส ุด จึงส งผลใหโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบที่ 2 มีคุณสมบัติในการอบแหงยางพารา

แผนไดดีที่สุดซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสำหรับการอบแหงยางพารา

แผน 50 °C ความชื้นสัมพัทธอากาศเฉลี่ย 37 % ที่อุณหภูมิ

สิ ่งแวดลอมเฉลี่ย 35 °C ความชื้นสัมพัทธสิ่งแวดลอมเฉลี่ย 

60 % ค าร ังส ีดวงอาท ิตย  200-1,100 W/m2 สามารถ

อบแหงยางพาราแผนใหมีความชื้นต่ำกวา 1 % มาตรฐาน

แหง เปนยางพาราแผนคุณภาพดี โดยใชเวลาในการอบแหง

ยางพาราแผน 5 วัน ศิริชัย ศิริชนะ และ คณะ [4] ไดศึกษา

การเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยดวยการ

ควบคุมพัดลมระบายอากาศ ซึ่งมีเกณฑที่ใชในการควบคุม

การเปด-ปดพัดลมระบายอากาศคือผลตางความชื้นสัมพัทธ

อากาศที่ทางเขาและทางออกหองอบแหง เครื ่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที ่มีเทคนิคการอบแหงแตกตางกัน 4 

รูปแบบ ไดถูกสรางขึ้นเพื่อทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ (PSD)  

และเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ติดตั้งชุดควบคุม

ความแตกตางความชื้นสัมพัทธอากาศ 5 % (SD-RH5), 10 

% (SD-RH10) และ 15 % (SD-RH15) ตามลำดับ และได

เลือกเนื้อหมูที่มีความชื้นเริ่มตนเทากับ 265±2 %d.b. เปน

ตัวอยางในการทดลอง ซึ ่งมีเกณฑที ่ใชในการประเมิน

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดแก อัตรา

การอบแหง ประสิทธิภาพเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

และความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ ผลการศึกษาสามารถ

สรุปไดดังนี้ 1) การควบคุมพัดลมระบายอากาศสามารถเพ่ิม

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 2) สมรรถนะ 

SD-RH10 สูงกวา SD-RH5, SD-RH15 และ PSD 3) อัตรา

การอบแหง SD-RH10 สูงกวา  SD-RH5, SD-RH15 และ 

PSD โดยเฉล ี ่ยประมาณ 1.93 %, 3.38 % และ 3.38 % 

ตามลำดับ 4) ความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ SD-RH10 ต่ำ

กวา SD-RH5, SD-RH15 และ PSD เฉลี่ยประมาณ 7.54 %, 

2.16 % และ 1.86 % ตามลำดับ และสุดทายประสิทธิภาพ

เครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย PSD, SD-RH5,  SD-

RH10 และ SD-RH15 มีคาเฉลี ่ยประมาณ  8.47 %, 8.11 

%, 8.68 % และ 8.46 % ตามลำดับ ศิริชัย ศิริชนะ และ 

คณะ [5] ได ศ ึกษาสมรรถนะเคร ื ่องอบแหงพล ังงาน

แสงอาทิตยที่มีหองอบแหงจำนวน 4 หอง เพื่อใชทดสอบ

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยไหลเวียนอากาศ

แบบธรรมชาติ (PSD) และเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

ไหลเวียนแบบบังคับ (ASD) โดยปรับเปลี่ยนอัตราการไหล

เช ิ งมวลของอากาศท ี ่ ใช  ใน ASD เท าก ับ 0.03 m3/s 

(ASD0.03), 0.06 m3/s (ASD0.06) แ ล ะ  0.09 m3/s 

(ASD0.09) ตามลำดับ ในการศึกษานี้ไดเลือกใชเนื้อหมูที่มี

ความชื้นเริ่มตนเทากับ 265 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง เปน

ตัวอยางในการทดลอง ซึ ่งมีเกณฑที ่ใชในการประเมิน

สมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดแก อัตรา

การอบแหง ประสิทธิภาพเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

และความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ  ผลการศึกษาพบวา 

สมรรถนะ ASD สูงกวา PSD นอกจากนั้นยังพบวา อัตราการ

อบแหงของเครื่อง ASD0.06 สูงกวาอัตราการอบแหง PSD, 

ASD0.03 และ ASD0.09 เทากับรอยละ 19.35, 10.52 และ 

8.86 ตามลำดับ ในขณะที่ความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ 

ASD0.06 นอยกวา PSD, ASD0.03 และ ASD0.09 เทากับ

รอยละ 26.56, 17.13 และ 15.65 ตามลำดับ และสุดทาย

ยังพบวาประสิทธิภาพเครื ่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

PSD, ASD0.03, ASD0.06 และ ASD0.09 มีคาเทากับรอย

ละ 11.68, 12.68, 14.91 และ 12.91 ต ามลำด ับ  จาก

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยในอดีตพบวา งานวิจัยการใชพลังงาน

แสงอาทิตยมาชวยในการอบแหงมีความเหมาะสมกับ

ประเทศไทย เนื่องจากมีความเขมแสงอาทิตยคอนขางสูง 

ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรูปทรงสามเหลี่ยมมุมฉากที่ใช

วัสดุหลังคารับแสงแบบแผนโพลีคารบอเนตเปนที่นิยมใชใน

ประเทศไทย ซึ่งแผนโพลีคารบอเนตมีคุณสมบัติชวยกักเก็บ

ความรอนภายในหองอบแหงจากภาวะเรือนกระจก  

 จากขอมูลที่ทำการศึกษาผูวิจัยตองการพัฒนาตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงข้ึน 

โดยสงผลใหการลดความชื้นของผลิตภัณฑอบแหงทำไดเร็ว

ขึ ้น สำหรับวิธ ีการเพิ ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนจะ
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ดำเนินการพัฒนาโดยติดครีบนำความรอนบริเวณหลังคารับ

แสงอาทิตยสำหรับนำความรอนจากภายนอกมายังหอง

อบแหง ซึ่งครีบนำความรอนจะเปนตัวชวยนำความรอนจาก

แสงอาทิตยที่ตกกระทบบริเวณหลังคารับแสง โดยทำศึกษา

อุณหภูมิภายในบริเวณอบแหง อัตราการถายเทความรอน

และประสิทธิภาพเชิงความรอนของตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยหลังคาสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีการติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกเปรียบเทียบกับกรณีไมติดตั้งครีบ

นำความรอน 

 

2. วิธีการวิจัย 

2.1 ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยตนแบบ  

 ตูอบแหงพลังงานความรอนแสงอาทิตยตนแบบเปนชนิด

หลังคารับแสงอาทิตยแบบสามเหลี ่ยมมุมฉากมีขนาดพื้นที่

อบแหงเทากับ 1x1 m2 และมีพื้นที่รับแสงอาทิตย (As) เทากับ 

1.04 m2 เปนตู อบแหงชนิดสามเหลี ่ยมมุมฉากที ่ใชว ัสดุ

ประเภทโพลีคาบอ-เนตชนิดโปรงใส ดังรูปที่ 1 

 

 
 

ร ูปท่ี 1 ต ู อบแหงพลังงานแสงอาทิตย ชน ิดหล ังคารับ

แสงอาทิตยแบบสามเหลี่ยมมุมฉากขนาด 1x1 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การติดต้ังอุปกรณทดสอบ 

2.2.1 ครีบนำความรอนรูปทรงกระบอก 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2 ครีบนำความรอนแบบทรงกระบอก 
 

2.2.2 การตดิต้ังครีบนำความรอนแบบทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที่ 3 ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหลีย่ม

มุมฉากที่ติดตั้งครีบตัวนำความรอน 
 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4 ลักษณะการติดตั้งครีบนำความรอนทรงกระบอกบน

หลังคารับแสงอาทิตยแบบสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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 สำหร ับการต ิดต ั ้ งคร ีบนำความร อนบนหล ังคารั บ

แสงอาทิตย โดยการติดตั ้งจะดำเนินการโดยการเจาะรูบน

หลังคาขนาด  4.5 mm โดยมีระยะหาง a และ b ดังตารางที่ 

1. ตามเงื่อนไขการศึกษา A-D และนำครีบนำความรอน ดังรูปที่ 

2 ติดตั้งโดยการนำแกนครีบทรงกระบอกใสในรูท่ีทำการเจาะไว 

โดยใหแผนสี่เหลี ่ยมขนาด 20 mm x 20 mm (แผนรับแสง) 

สัมผัสกับแสงอาทิตยเพิ่มใชสำหรับสงถายพลังงานแสงอาทิตย

ผานครีบนำความรอนสูหองอบแหง ดังรูปที่ 3 
 

ตารางที ่  1 เง ื ่อนไขทดสอบการติดตั ้งครีบนำความร อน

ทรงกระบอก 

เง่ือนไขทดสอบ 
ระยะหางทดสอบ 

a (cm) b (cm) 

A 10 10 

B 10 20 

C 20 10 

D 20 20 

 

3. วิธีการทดลอง 

3.1 การทดลอง 

การทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ติดต ั ้งครีบตัวนำความรอน

รูปแบบตางๆ โดยจายพลังงานความรอนจากแหลงกำเนิด

ความรอนเสมือนจากหลอดไฟฮาโดรเจน ขนาด 1500 W 

จำนวน 1 หลอด ทำการทดสอบดังนี ้

1) ทดสอบหาคาความเขมรังสีแสงอาทิตยเสมือนของ

หลอดไฟฮาโดรเจน มีขั้นตอนการทดลองดังน้ี 

      1.1) เปดการทำงานของหลอดไฟฮาโดรเจน ท่ี

กำลังไฟฟา   1500 W 

      1.2) เปดเครื ่องอานคาอุณหภูมิ (พลังงานความ

รอน)  รุน midi logger gl840 

      1.3) เมื่อคาอุณหภูมิคงที่  ทำการอานคาความ

เขมรังสีแสงอาทิตยจากเครื่องวัดความเขมรังสีแสงอาทิตย 

รุน SMP-1116SD จำนวน 49 จุด 

      1.4) หาคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย (GT) 

2) ทดสอบหาคาอุณหภูมิภายในตู อบแหง อัตราการ

ถายเทความรอน และประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตย (th) มีขั้นตอนการทดลองดังน้ี 

2.1) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวที่ 0.81 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

2.2) เปดแหลงกำเนิดความรอนเทียมที่กำลังไฟฟา 

1500 W 

2.3) เมื ่ออุณหภูมิทางเขา ทางออกและภายใน

ตู อบแหงมีคาคงที ่ ใหทำการบันทึกคาอุณหภูมิทางเขา 

ทางออกและภายในตูอบแหง 

2.4) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวที่ 1.46 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

2.5) ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 และ 3 

2.6) ตั้งคาความเร็วของอากาศทางเขาไวท่ี 1.71 

m/s จากเครื่องวัดความเร็วอากาศ รุน DT-619 

      2.7) ทำซ้ำในขั้นตอนที่ 2 และ 3 

เมื่อทำการทดลองตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยกรณีไมมี

การติดตั ้งคร ีบนำความรอนเสร็จสิ ้น ขั ้นตอนตอไปจะ

ดำเนินการติดตั้งครีบนำความรอนในเงื่อนไขทดสอบ A, B, 

C และ D ทำการทดลองซ้ำในข้ันตอนที่ 1-7 ตามลำดับ 
 

 

 
 

รูปที่ 5 เครื่องมือวัดคาความเขมรังสีแสงอาทิตยรุน SMP-

1116SD 
 

 
 

รูปที่ 6 เครื่องมือวัดคาความเร็วของอากาศ รุน DT-619 
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รูปที่ 7 เครื่องมือวัดคาอุณหภูมิ รุน midi logger gl840 

 

3.2 สมการ 

 อัตราการไหลเชิงมวล (Mass Flow Rate) คือ อัตราการ

ไหลของปรมิาณของไหลที่แสดงโดยมวลในหนึ่งหนวยเวลา 

สามารถคำนวณจากสมการท่ี 1 

 
 

cm VA  (1)) 
 

เมื่อ m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s 

   คือ ความหนาแนนของอากาศ, kg/m3 

 V  คือ คาเร็วเฉลี่ยของอากาศ, m/s 

 
cA  คือ พื้นที่หนาตัดทางเขาและทางออก, m2 

 

 

 อ ัตราการถ  ายเทความร อน (Heat Transfer) คือ 

ความสามารถในการถายโอนพลังงานจากแหลงสะสมความ

รอนที่มีอุณหภูมิสูงไปยังแหลงสะสมความรอนที่มีอุณหภูมิ

ต่ำ สามารถคำนวณจากสมการที่ 2 
 

 p e iQ mC T T    (2) 
 

เมื่อ Q  คือ อัตราการถายโอนความรอน, W 

 m  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s 

 pC  คือ คาความจุความรอนจำเพาะเฉลี่ย, J/kg.oC 

 
iT  คือ อุณหภูมิที่ทางเขาตูอบแหง, oC 

 
eT  คือ อุณหภูมิที่ทางออกตูอบแหง, oC 

 

 อัตราสวนการเพิ่มความรอน (TR) คือ สัดสวนของความ

ร อนท ี ่ เพ ิ ่มข ึ ้นจากการต ิดต ั ้ งคร ีบนำความร อนโดย

เปรียบเทียบกับกรณีไมมีการครีบนำความรอนสามารถ

คำนวณไดดังสมการท่ี 3 
 

0

FTTR
T

  (3) 
 

 

เมื่อ TR  คือ อัตราสวนการเพิ่มความรอน 

 FT  คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหงจากกรณีติดตั้ง

ครีบนำความรอน, oC 

 0T  คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหงจากรณไีมตดิตัง้

ครีบนำความรอน, oC 

 

 ประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 T คือ ความสามารถการเปลี่ยนพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยเปนพลังงานความรอนที ่ใชสำหรับอบแหง 

สามารถคำนวณไดดังสมการท่ี 4 

 
 

 p e i
T

T s

mC T T

G A






 

(4) 

 

เมื่อ 
T  คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอนตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตย 

 
sA  คือ พื้นที่รับแสงอาทิตย, m2 

 
TG  คือ รังสีแสงอาทิตยที่ตกกระทบบนระนาบ

พ้ืนที่รับแสงอาทิตย, W/m2 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

4.1 การกระจายความเขมรังสีแสงอาทิตย 

 รูปที่ 8. นำเสนอการกระจายความเขมรังสีแสงอาทิตย

ของหลอดไฟฮาโดรเจนขนาด 1500 W พบวา คาความเขม

รังสีแสงอาทิตยจะมีคาสูงบริเวณกึ ่งกลางของตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตยเทากับ 864 W/m2 และมีคาลดลง

ตามลำดับ เม ื ่อระยะหางจากบริเวณกึ ่งกลางตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตย ซึ่งมีคาต่ำสุดที่บริเวณขอบของตูอบแหง

พลังงานอาทิตยเทากับ   246 W/m2 และมีคาความเขมรังสี

แสงอาทิตยเฉลี่ยตลอดทั้งตูเทากับ 503 W/m2 
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(ก) ลักษณะการแผรังสีความรอนเสมือน 

 
(ข) ตำแหนงการวัดคารังสีความรอนเสมือน 

 

รูปที่ 8 การกระจายรังสีความรอนเสมือนที่หลังคาตูอบแหง

ตนแบบ 

 

4.2 อิทธิพลของครีบตัวนำความรอนที่มีผลตอความรอน

ภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 ร ูปที ่  9. แสดงค าอุณหภูมิภายในต ู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบตัวนำความรอนแบบตาง ๆ พบวา การ

ติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผลใหอุณหภูมิ

ภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ ่มสูงขึ้นจากกรณีไม

ติดตั ้งครีบนำความรอนที ่เงื ่อนไขทดสอบเดียวกัน และตู

อบแหงพลังงานแสงอาทิตยที ่ต ิดตั ้งครีบนำความรอนรูป

ทรงกระบอกที่เง่ือนไขทดสอบ D สงผลใหอุณหภูมิภายในตูอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ้นสูงสุดเทากับ 56.4 oC ท่ีอัตรา

การไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s และต่ำสุด

ที่ระยะเงื่อนไขทดสอบ A เทากับ 45.2 oC ที่อัตราการไหลเชิง

มวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

 ร ูปที ่  10. แสดงคาอัตราสวนการเพิ ่มอุณหภูมิ (TR) 

ภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความ

รอนแบบตางๆ พบวา การติดตั้งครีบตัวนำความรอนรูป

ทรงกระบอกจะสงผลใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงเพิ่มสูงข้ึน

จากกรณีไมติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไขการทดสอบ

เดียวกัน และตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำ

ความรอนรูปทรงกระบอกตามเงื่อนไขทดสอบ D จะสงผลให

อุณหภูมิภายในตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ ้นจาก

กรณีไมติดตั้งครีบนำความรอนสูงสุดเทากับ 1.17 เทา ที่

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s และ

ต่ำสุดที่เงื่อนไขทดสอบ A เทากับ 1.02 เทา ที่อัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

 
 

รูปที่ 9 อุณหภูมิภายในตูอบแหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้ง

ครีบนำความรอนทีเ่งื่อนไขทดสอบตาง ๆ 

 
ร ูปที ่  10 อุณหภูมิที ่ เพิ ่มขึ ้นภายในตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอนทีเ่งื่อนไขทดสอบตาง ๆ 
 

4.3 อิทธิพลของครีบตัวนำความรอนที ่มีผลตอการถาย

โอนความรอนของตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

 รูปที ่ 11. แสดงคาการถายโอนความรอนภายในตูอบ

แหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบนำความรอนแบบตาง ๆ 

พบวา การติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผล

ใหคาการถายโอนความรอนภายในตูอบแหงเพิ ่มสูงขึ้นจาก
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กรณีไมติดตั้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไขทดสอบเดียวกัน 

และตูอบแหงพลงังานแสงอาทิตยท่ีติดตั้งครีบนำความรอนท่ี

เงื ่อนไขทดสอบ D จะสงผลใหคาการถายโอนความรอน

ภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มขึ ้นสูงสุดเทากับ 

111.44 W ที่อ ัตราการไหลเช ิงมวลของอากาศเทากับ 

7.63x10-3 kg/s และมีค าต ่ำส ุดตามเง ื ่อนไขทดสอบ A 

เทากับ 51.61 W อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 

3.61x10-3 kg/s 

 
รูปที ่ 11 อัตราการถายโอนความรอนภายในตู อบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที ่ติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไข

ทดสอบตาง ๆ 

 

4.4 อ ิทธ ิ พลของคร ีบต ัวนำความร  อนท ี ่ ม ี ผลตอ

ประส ิทธ ิภาพเช ิงความร อนของตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย 

 รูปที่ 12. แสดงคาประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอนที่แบบตาง ๆ 

พบวา การติดตั้งครีบนำความรอนรูปทรงกระบอกจะสงผล

ใหพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยสามารถเปลี ่ยนเปน

พลังงานความรอนภายในตู อบแหงพลังงานแสงอาทิตย 

(พลังงานความรอนสำหรับอบแหง) ไดดีกวากรณีไมติดตั้ง

ครีบนำความรอน และการติดตั้งครีบนำความรอนจะสงผล

ใหคาอัตราการถายโอนความรอนเพ่ิมสูงข้ึนเชนกัน  

 จากการศึกษาการติดตั ้งครีบนำความรอนบนหลังคา

ตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถดึงพลังงานความ

รอนจากแสงอาทิตยมาเปนพลังงานความรอนสำหรับการ

อบแหงไดดีกวากรณีไมติดตั้งครีบนำความรอน โดยนำเสนอ

ในรูปแบบประสิทธิภาพเชิงความรอนตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย พบวาการติดตั ้งครีบนำความรอนที่เงื ่อนไข

ทดสอบ D สงผลใหต ู อบแหงพลังงานแสงอาทิตยม ีคา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนเพ่ิมขึ้นสูงสุดเทากับ 21.18 % ที่

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 7.63x10-3 kg/s 

และการติดตั้งครีบนำความรอนที่เงื่อนไขทดสอบ A จะมีคา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนต่ำสุดเทากับ 9.80 % ที่อัตรา

การไหลเชิงมวลของอากาศเทากับ 3.61x10-3 kg/s 
 

  

 

รูปที่ 12 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของตูอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบตัวนำความรอนที่เงื ่อนไขทดสอบ

ตางๆ 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนตูอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งครีบนำความรอน 4 รูปแบบ (A, 

B, C, D) สงผลใหตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีการติดตั้ง

ครีบนำความรอนมีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเพิ่มขึ้นทุก

เงื่อนไขทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีไมติดตั้งครีบนำ

ความรอน การติดตั ้งคร ีบตัวนำความรอนตามเงื ่อนไข

ทดสอบ D จะสามารถเพิ่มความรอน (อุณหภูมิ) ภายในหอง

อบแหงไดสูงสุดเทากับ  56.4 oC ที่อัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศเทากับ  3.61x10-3 kg/s และสามารถเพิ ่มคา

อ ัตราการถายโอนความรอนภายในตู อบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยไดสูงส ุดเทาก ับ 111.44 W โดยคิดเปนคา

ประส ิทธ ิภาพเชิงความร อนเทากับ 21.18 % ซ ึ ่งม ีคา

ประสิทธภิาพเชิงความรอนสูงกวากรณีไมมีการติดตั้งครีบนำ

ความรอนถึง 1.54 เทา ที่อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ

เทากับ 7.63x10-3 kg/s  
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