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บทคัดยอ 

เสนไหมที่มีคุณภาพของจังหวัดสุรินทรมักเริ่มตนดวยการคัดเลือกไขหนอนไหมเลี้ยงพันธุพื้นบานที่มีความแข็งแรง

จำนวน 20,000 ฟอง วางกระจายในแนวนอนบนกระดาษกาวขนาด A4 โดยไมทับซอนกัน ซึ่งวิธดีังกลาวจะสงผลตอการฝกตัว

และเติบโตไปสูหนอนไหมวยัออนตอไป ปจจุบันศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ จังหวัดสุรินทรยังคงใชวิธีการนับดวยมือซึ่งมี

ความยากในการคัดเลือกไขหนอนไหม เนื่องจากมีขนาดเล็กมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดนำเสนอแนวคิดในการวิธีการนับจำนวนไข

หนอนไหมพันธุพ้ืนบานที่เหมาะสมในการฝกตัวดวยการประมวลผลภาพดวย OpenCV และใชภาษาไพธอน  และใชรูปภาพใน

การทดสอบจำนวน ขนาดภาพกวางตั้งแต 450 พิกเซล และความยาว 420 พิกเซล จำนวน 20 ภาพในการทดสอบ โดยมี   

การพัฒนา 6 ขั้นตอน ไดแก 1) อานภาพและแปลงจากปริภูมิสี RGB เปน HSV 2) ประมวลผลในการรับชวงส ี3) ปรับคาสีโดย

ใชระดับสีเทา, Gaussian Blur และ Image Thresholding 4) ลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการแปลงทางสัณฐาน

วิทยาการปด 5) คนหาพ้ืนที่รูปราง พ้ืนที่เฉลี่ย และลบพื้นที่ท่ีมีขนาดเล็กเกินไป 6) คนหาผลลัพธโดยใชการแปลงระยะทางและ

อัลกอริทึม Watershed หรือคนหาวงกลมในแตละรูปรางโดยใช HoughCircles ผลการศึกษาพบวาโดยเฉลี่ยสามารถนับ

จำนวนไขหนอนไหมไดถูกตอง รอยละ 71.32 

 

คำสำคัญ : การนับจำนวนไขหนอนไหม, โอเพนวีซีวธิกีารตรวจจับขอบภาพ, ภาษาไพธอน 
 

Abstract 

Surin's quality silk usually begins with the selection of 20,000 healthy local silkworm eggs, 

distributed horizontally on an A4-sized adhesive paper without overlap. Now a day, In the Queen Sirikit 

Department of Sericulture, Surin, silkworm eggs are counted manually, that is difficult in the selection of 

the eggs, larva, because there is very small, so this research has presented an automated counting of the 

worm eggs silk ties folk in the pod with image processing with OpenCV and use Python and use the images 

in the test, with image width from 450 px and the length 420 px in a total of 20 images in the test with the 

development of the 6-step process: 1) Read image and convert from RGB to HSV color space 2) Get red 

color range 3) Gray Scale, Gaussian Blur and Image Thresholding 4) Remove small object using Morphological 

Transformation operation Closing 5) Find contour area, average area and remove too small areas and, 6) 
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Find result using Distance Transform and Watershed Algorithm or find circle in each contour using Hough 

Circles. The results showed that, on average, the number of silkworm eggs can be counted correctly with 

71.32 percent accuracy. 
 

Keywords : Silkworm Egg Count, Open VC, Edge Detection Method, Python Language 
 

1. บทนำ 

 การคัดเลือกไขหนอนไหมพันธุพ้ืนบานเปนสิ่งจำเปนมาก

สำหรับศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ เนื ่องจากเปน

หนวยงานที ่ต องควบคุมคุณภาพของสายพันธุไหมท ี ่มี   

ความเหมาะสมสำหรับการเลี้ยงดูของเกษตรกรผูเลี้ยงไหม 

 “ไขไหม” เปนหนึ่งในปจจัยพื ้นฐานที่สามารถบงบอก

ความสำเร็จในการเลี้ยงไหมของเกษตรกร ทุกขั้นตอนของ

การผลิตไขไหมจึงตองใหความสำคัญและเอาใจใสดูแล 

เพื ่อใหไดไขไหมที่ตรงตามพันธุ  มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน   

และปราศจากโรค อันจะเปนหลักประกันใหเกษตรกรไดรับ

ผลผลิตรังไหมที่มีปริมาณและคุณภาพสูง โดยเฉพาะในพื้นท่ี

จ ังหว ัดส ุร ินทร และจังหวัดบุร ีร ัมย ท ี ่ม ีความตองการ           

ไขหนอนไหมพื้นบานเปนจำนวนมาก ดังนั้นศูนยหมอนไหม

เฉลิมพระเกียรติฯ จังหวัดสุรินทร จึงตองดำเนินการคัดเลือก

ไขหนอนไหมพื้นบานที่มีสุขภาพแข็งแรง ปลอดเชื้อสงตอไป

ยังเกษตรกร ปจจุบันทางศูนยใชวิธีการนับจำนวนไขดวยมือ

จ ึงเกิดคาดเคลื ่อนในการนับจำนวนไขไหมเพื ่อโรยใน      

แผนกาวที่จัดเตรียมไว โดยมาตรฐานทั่วไปกำหนดให 1 แผน

บรรจุไขไหมได 20,000-25,000 ฟอง จึงทำใหเสียเวลาและ

ใชบุคคลจำนวนมากในการดำเนินการในขั้นตอนนี้เพื ่อให

เสร็จทันตอความตองการของเกษตรกร [1] 

 อยางไรก็ตามเพื่อศึกษาแนวทางในการการนับจำนวน 

ไขหนอนไหมพันธุพื ้นบานที ่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต

เปนไหมวัยออนดวยการประมวลผลภาพ ดวยการตรวจสอบ

เสนขอบ (Edge) การตรวจจับขอบภาพ (Edge Detection) 

ซึ ่งตรวจสอบจากเสนขอบลากผานหรือใกลเคียงกับจุดใด 

แลววัดระดับความเขมเทาในตำแหนงที่ใกลเคียงกับจุดดังกลาว 

หากแตกตางกันมากแสดงวานั้นคือเสนขอบ[2] ซึ่งงานวิจัยนี้

ไดใชอัลกอริทึม Watershed [9][17] และคนหาผลลัพธการ

แปลงระยะทางในลบรารี่ OpenCV บน Python [16] และ 

Numpy มาใชในการตรวจสอบรูปทรง รูปราง ขอบภาพและ

สี [3] เพ่ือนำไปประยุกตใชและตอยอดเพ่ือนำไปสูเครื่องมือ 

หรือแอปพลิเคชันเพ่ือรองรับการทำงานในลำดับตอไป 

2. วิธีดำเนินงาน 

 การคนหาไขหนอนไหมบนภาพเพื่อนับจำนวนโดยใช

วิธีการประมวลผลภาพ สามารถนับจำนวนวัตถุที่คลายกันใน

ภาพดวยความแมนยำ และวิธีการนับจำนวนเมื่อวัตถุในภาพ

เกิดการซอนทับกันหรือถูกบดบัง งานวิจัยนี้ใชภาพทั้งสิ้น 

จำนวน 20 ภาพ ขนาดความกวาง 420 px ความยาว 450 

px  ท ี ่ มีพ ื ้นหล ังแบบม ีลวดลายและไม ม ีลวดลาย ตาม

บล็อกไดอะแกรม 6 ขั้นตอน รูปที่ 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการประมวลผลภาพ 

 

2.1 แปลงภาพจากปริภูมิสี RGB เปนระบบสีแบบ HSV  

 ผลการทดสอบการแปลงจากปริภูมิสี RGB [18] เปน

ระบบสีแบบ HSV โดยเลือกใชภาพขนาด กวาง 420 พิกเซล 

ยาว 450 พิกเซล ในการทดลอง ผลการทดสอบจะไดรูปไขสี

รบัภาพ RGB (JPEG) 

แปลงภาพ RGB เปนระบบสีแบบ  HSV 

การรับคาชวงสีแดง (Get red color range)  

แปลงภาพเปนสีเทา (Gray Scale) ทำขอบภาพให

เบลอ (Gaussian Blur)  แลวแปลงภาพเปนสีขาว-

ดำ (Image Thresholding) 

ลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการแปลงทาง

สณัฐานวิทยาการปด (Morphological 

Transformation operation Closing) 

คนหารูปรางในพื้นที่และคำนวณหาชวงเฉล่ียพ้ืนที ่

คนหาผลลัพธโดยใชการแปลงระยะทาง (Distance 

Transform) และ อัลกอรทิึม Watershed 
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แดง ชวงที่กำหนดสีแดงท่ีต่ำสุด คือ [0,70,0] – [40,255,255] 

และคาสีแดงท่ีสูงท่ีสุดระหวาง [170,70,0] – [180,255,255] 

โดยชวงท่ีกำหนดมีความหมายดังนี ้ 

  ตำแหนงแรก คือ คาสีของสีหลัก (Hue) [15] หรือจะเรียกวา 

เฉดส,ีตำแหนงที่สอง คือ ความบริสุทธิ์ของสี (Saturation) และ

ตำแหนงที่สาม คือ ความสวางของสี (Value) ซึ่งสามารถวัดได

โดยคาความเขมของความสวางของแตละสี ผลที่ไดจะเปน

ภาพไบนารี่ (Binary Image) หรือเรียกวาหนากาก (Mask) 

โดยสีขาว คือ พิกเซล (Pixel) ที ่มีคาสีอยูในชวงที่กำหนด 

สวน พิกเซล (Pixel) อื่น ๆ จะมีสีดำ [4] ดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 HSV Color Model 

 

 นำภาพตนฉบับในรูปที ่ 3 ก) มาแปลงปริภูมิสี RGB   

เปน HSV ดังรูปที่ 3 ข) 

 

  
 

รูปที่ 3 ก) ภาพตนฉบับ รูปที่ 3 ข) แปลงปริภูมิส ี

RGB เปน HSV 

2.2  การรับคาชวงสีแดง (Get red color range) 
 ผลการทดสอบการรับคาชวงสีแดงที ่แสดงบนปริภูมิสี 

HSV ภาพวัตถุจะปรากฏเปนสีดำพื ้นหลังจะเปนสีน้ำตาล      

ดังรูปที่ 4  

 

รูปที่ 4 รับชวงคาสีแดง 
 

2.3 แปลงภาพเปนสีเทา (Gray Scale) เปนภาพเกาส

เซียนเบลอ (Gaussian Blur) และแปลงภาพสีเปนขาว-

ดำ (Image Thresholding) 
 นำภาพไปทำการเบลอ (Gaussian Blur)[19] ทำใหภาพ

มีลักษณะฟุงนุมนวล แลวเปลี่ยนภาพไปเปนภาพขาว - ดำ

เพื ่อใหหาไดการปรับภาพใหเรียบคือคาสีของแตละภาพ

พิกเซลของร ูปภาพถ ูกปร ับโดยใช ต ัวกรอง Gaussian        

ซึ่งสรางแมทริกซยอย (sub-matrix mask) ใหสอดคลองกับ

มาสก (mask) สำหรับการกรองโดยใชสมการเกาสเซียน [5] 

ในสมการ (1) ดังนี ้ 

                 𝐺(𝑥, 𝑦) =
ଵ

ଶగఙమ 𝑒
ೣమశ೤మ

మ഑మ                                      (1) 
 

 โดยที่ (x, y)  คือตำแหนงของสมาชิกใน mask และ σ เปน

พารามิเตอรและคำนวณขนาดและทิศทางการเปลี่ยนสี [6] 

ดังนี ้
 

                 𝐺𝑀(𝑖, 𝑗) =  ඥ𝑔௫
ଶ(𝑖, 𝑗) + 𝑔௬

ଶ(𝑖, 𝑗)          (2) 

 

    and 𝐺𝐷(𝑖, 𝑗) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 ቂ
௚೤(௜,௝)

௚ೣ(௜,௝)
ቃ             (3) 

 

โดยที ่ (i ,j ) คือ ตำแหนงของพิกเซล 𝑔௫ และ 𝑔௬ คือ 

ขนาดของการเปลี ่ยนแปลงคาสีใน x และ y ตามลำดับ     

คาของ  𝑔௫ และ 𝑔௬ สามารถเปนไดไดหลายวิธี เชน   

โดยการใชโรเบิรต โอเปอเรเตอร ใชมาสกของตัวปฏิบัติการ

แบบพิววิตหรือหนากากของตัวปฏิบัติการแบบ Sobel ใน

อัลกอริทึม การแบงภาพดวย Watershed จะนำผลจาก

สมการ (2) และ (3) โดยมีผลลัพธดังรูปที่ 5 

รูปที่ 5 ก) ภาพสีเทา  ข) ภาพเกาสเซยีนเบลอ    ค) ภาพขาว-ดำ 
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2.4 ทดสอบการลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการ

แ ป ล ง ทางส ัณฐานว ิ ทยาการป  ด (Morphological 

Transformation operation Closing) 

 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาการปดจะทำใหเกิด

การลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพ ดังรูปที่ 6 

 

  
 

รูปที่ 6  ลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพดวยวิธีแปลง

ทางสัณฐานวิทยาการปด 

 

2.5 คนหารูปรางในพื้นท่ีและคำนวณหาชวงเฉลี่ยพื้นท่ี 

 ผลทดสอบการคนหารูปภาพจะทำการคนหาพื้นที่รูปราง 

พื้นที่เฉลี่ย และลบพื้นที่ที ่เล็กเกินไปแลวนับจำนวนรูปราง

โดยกำหนดใหภาพเล็กเปนภาพใหญท่ีสุดแลวหาคาเฉลี่ยของ

พ้ืนที่และคาเฉลี่ยของรัศมี ผลลัพธของวัตถุท่ีพบและผลลัพธ 

คือ 26 ดังรูปที่ 7 
 

 
 

 

รูปที่ 7 ผลลัพธการนับจำนวนวัตถ ุ

 

6. ค นหาผลล ัพธ  โดยใช การแปลงระยะทาง 

( Distance Transform) แ ล ะ  อ ั ล ก อ ร ิ ทึ ม 

Watershed หรือคนหารูปวงกลมในแตละรูปราง

โดยใช HoughCircles 

 ผลการทดสอบนี้ไดแสดงถึงการคนหารูปวงกลมในภาพ

แตละพื ้นที ่ เพราะไข หนอนไหมมีล ักษณะเปนวงกลม         

ดังรูปที่ 8 

 
 

รูปที่ 8 ผลลัพธการคนหารูปวงกลมดวย HoughCircles 

  โดยมีการกำหนดรหัสเทียม (Pseudo Code) สำหรับแสดง

คำสั ่งที ่ใชเข ียนลำดับขั ้นตอนดวย Watershed Algorithm    

เพ่ือคนหารูปวงกลม HoughCircles ดังรูปที่ 9 
 

 
 

รูปท่ี 9 รหัสเทียม (Pseudo Code) เพ่ือแสดงการนับ

จำนวนไขหนอนไหม 
 

 เมื่อใชอัลกอริทึม Watershed [9][10] รวมกับการแปลง

ระยะทาง (Distance Transform) แลว จะทำใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงภาพที่มีการลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพ

ดวยวิธีแปลงทางสัณฐานวิทยาการปด รูป (A) ซึ่งในขั้นตอนนี้

จะทำการแปลงระยะทาง (Distance Transform) [13] [21] 

โดยแสดงผลลัพธเปนระยะทางจากจุดภาพ (Pixel) ไปยัง

บริเวณที่สนใจ (Region of Interest, ROI) ที ่ใกลที่สุด จะ

แสดงผลลัพธตามรูป (B) และเมื่อใชอัลกอริทึม Watershed 

จะทำการสกัดภาพเบื้องหนาและเบื้องหลังออกจากกัน ซึ่ง

ขั้นตอนนี้จะทำใหเกิดการแบงแยกภาพเปนกลุม ๆ ซึ่งมีวัตถุ

ที่สัมผัสกันและแสดงเสนขอบสีเขียว ดังรูป (C) ดังปรากฏใน

รูปที่ 10 จาก Pseudo Code ผูวิจัยไดใชคำสั่ง HoughCircles 

เพื่อคนหารูปวงกลม [11] [12] แลวทำการ Threshold ทำ

ใหสามารถนับจำนวนไขหนอนไหมได   
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(A)                      (B)                      (C) 

 

 

รูปที่ 10 ผลลัพธการใช Distance Transform and 

Watershed Algorithm 
 

3. ผลการศึกษา 

 ขอมูลที ่นำมาทคสอบและใชในการทดลองคือ ขอมูล

รูปภาพที ่ม ีนามสกุลเปน jpg และ jpeg โดยมีไฟลขอมูล

รูปภาพไขหนอนไหมในลักษณะตาง ๆ กัน ที ่นำเขามา

ทดสอบในระบบมีจำนวนทั้งรวมสิ้น 20 ภาพ โดยมีลักษณะ

พ ื ้ นหล ังแตกต า งก ัน  จากการทดลอง เพ ื ่ อทดสอบ          

ความถูกตองและความสมบูรณของภาพ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบ 

ภาพท่ี ภาพ 
จำนวน

จริง 

การ

ประมวล

ผลภาพ 

ความ

ถูกตอง

(%) 
     

1 
 

 

245 198 80.82 

2 
 

 

88 86 97.73 

3 
 

 
 

418 316 75.60 

4 
 

 

6 1 16.67 

5 
 

 

425 338 79.53 

6 
 

 

465 220 47.31 

7 
 

 

25 18 72.00 

ภาพท่ี ภาพ 
จำนวน

จริง 

การ

ประมวล

ผลภาพ 

ความ

ถูกตอง

(%) 
     

8 

 
 

47 33 70.21 

9 
 

 

428 402 93.93 

10 
 

 

232 191 82.33 

11 
 

 

43 38 88.37 

12 
 

 

498 384 77.11 

13 
 

 

30 14 46.67 

14 
 

 

318 242 76.10 

15 
 

 

203 164 80.79 

16 
 

 

213 177 83.10 

17 
 

 

259 177 68.34 

18 
 

 

432 341 78.94 

19 
 

 

880 598 67.95 

20 
 

 

658 283 43.01 

คาเฉลี่ยความถูกตองในการนับจำนวน 71.32 

 ผลการทดสอบภาพไขหนอนไหม โดยใชการแบงสวน

รูปภาพโดยใชอัลกอริทึม Watershed [14] ใน OpenCV 

Python ประยุกตมาจากแนวคิดสันปนน้ำ และผสมผสาน

เขากับความสามารถของไลบรารี่ OpenCV [15] ทำให

สามารถระบุขอบเขตและแยกวัตถุในรูปภาพไดอยางแมยำ 
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ซึ่งความแมนยำในการนับจำนวนไขหนอนไหมน้ี ขึ้นอยูกับ

ความละเอียดของภาพ ความชัดเจนของภาพที่นำมาใชใน

การทดสอบ จากภาพที่ใชในการทดสอบ จำนวน 20 ภาพ        

มีคาความถูกตองมากกวา 50 เปอรเซ็นต จำนวนทั้งสิ้น    

16 ภาพ โดยมีคาความถูกตองระหวาง 97.73 – 67.95 

เปอรเซ็นต และพบวา มีจำนวน 4 ภาพ ที่มีคานอยกวา 50 

เปอรเซ็นต มีคาความถูกตองระหวาง 16.67 – 43.01 

เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากภาพในการทดสอบไมชัดเจน เบลอ

มากเกินไป ทำใหไมสามารถประมวลผลได จึงสงผลตอ   

การคนหารูปวงกลมในแตละรูปรางและไมสามารถนับ

จำนวนไขหนอนไหมได 

 

4. บทสรุป 

 การนับจำนวนไขหนอนไหมพันธุพื ้นบานเปนสิ่งจำเปน

มาก เนื ่องจากอัตราหนอนไหมฝกตัวที ่เหมาะสมกอนสง

ต อไปยังเกษตรกรมีอัตราสวนที ่ 1: 20000 ฟอง เปน

มาตรฐานที่ทางศูนยหมอนไหมตองทำหนาที่ควบคุมกอนสง

ตอไปยังเกษตรกรผูเลี้ยง เนื่องจากมีผลตอการเจริญเติบโต

และฝกตัวเปนหนอนไหมที่มีคุณภาพ ดังนั้นการนับจำนวน

ไขไหมดวยการประมวลผลภาพโดยใชการแบงสวนรูปภาพ

โดยใชอ ัลกอริทึม Watershed ใน OpenCV Python ซึ่ง

เปนเทคนิคที่ใชกันแพรหลายในการแบงสวนภาพซึ ่งเปน

ไลบรารี ่โอเพนซอรส สอดคลองกับ A.S. Kornilov และ 

Safonov [7] กลาววา Watershed อัลกอริทึมเปนเทคนิคท่ี

ใชกันอยางแพรหลายในการแบงสวนภาพแบบโอเพนซอรส 

ที ่เหมาะสำหรับการแบงสวนภาพ 2 มิติและ 3 มิติ ซึ ่งใช

หนวยความจำมากในการประมวลผลโดยเฉพาะภาพที ่มี

ขนาดใหญและเวลาในการประมวลผลมาก ในงานวิจัยนี้ได

ผ ส ม ผ ส าน ว ิ ธ ี  Distance Transform [21] แล ะ  ว ิ ธี  

Thresholding [22]ซึ่งเหมาะสำหรับภาพที่มีการซอนทับกัน

และมีร ูปทรงที ่แตกตางก ันไปสอดคล องกับ Chuanpit 

Mungkala [8] ที่ ได  ใช อ ัลกอร ิท ึม Watershed เพ ื ่อลด

ขอผิดพลาดในการแบงสวนภาพถายทางการแพทยดวยการ

เปลี่ยนแปลงของลุมน้ำ ดวยวิธี Thresholding [20] วิธีการ

แบงบรรทัด และวิธีการสรางรูปรางแบบแอคทีฟ  

  ผลจากการว ิจ ัยน ี ้สามารถช วยให ผ ู ปฏ ิบ ัต ิหนาที่  

ประหยัดเวลาและมีความถูกตอง ในการนับจำนวน ซึ่งจาก

การศึกษาดังกลาวเปนองคความรูท่ีมีประโยชน และสามารถ

นำไปพัฒนาเปนแอปพลิเคชันเพื่ออำนวยความสะดวกใน

การนับจำนวนไขไหม หรือพัฒนาเปนนวัตกรรมเครื่องนับ  

ไข  ไหมพร อมก ับแอปพลิเคชันควบค ุมการทำงานใน         

การแสดงผลไดตอไป โดยการศึกษานี้พบวายังมีปญหาคือ 

รูปมีความซับซอนมาก หรือภาพมีมิติที่ลึกทำใหการแปลงภาพ

ไมไดผลดีเทาที่ควร ผลการวิจัยพบวาคาเฉลี่ยความถูกตองใน

การนับจำนวนไขหนอนไหมมีคาเฉลี่ย 71.32 จึงควรมีการศึกษา

เพิ ่มเติมเพื ่อใหค าความเชื ่อมั ่นมีค าเฉลี ่ยสูงขึ ้นและเกิด    

ความแมนยำในการนับจำนวนมากยิ่งข้ึน 
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