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บทคัดยอ 

เสนไหมที่มีคุณภาพของจังหวัดสุรินทรมักเริ่มตนดวยการคัดเลือกไขหนอนไหมเลี้ยงพันธุพื้นบานที่มีความแข็งแรง

จำนวน 20,000 ฟอง วางกระจายในแนวนอนบนกระดาษกาวขนาด A4 โดยไมทับซอนกัน ซึ่งวิธดีังกลาวจะสงผลตอการฝกตัว

และเติบโตไปสูหนอนไหมวยัออนตอไป ปจจุบันศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ จังหวัดสุรินทรยังคงใชวิธีการนับดวยมือซึ่งมี

ความยากในการคัดเลือกไขหนอนไหม เนื่องจากมีขนาดเล็กมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดนำเสนอแนวคิดในการวิธีการนับจำนวนไข

หนอนไหมพันธุพ้ืนบานที่เหมาะสมในการฝกตัวดวยการประมวลผลภาพดวย OpenCV และใชภาษาไพธอน  และใชรูปภาพใน

การทดสอบจำนวน ขนาดภาพกวางตั้งแต 450 พิกเซล และความยาว 420 พิกเซล จำนวน 20 ภาพในการทดสอบ โดยมี   

การพัฒนา 6 ขั้นตอน ไดแก 1) อานภาพและแปลงจากปริภูมิสี RGB เปน HSV 2) ประมวลผลในการรับชวงส ี3) ปรับคาสีโดย

ใชระดับสีเทา, Gaussian Blur และ Image Thresholding 4) ลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการแปลงทางสัณฐาน

วิทยาการปด 5) คนหาพ้ืนที่รูปราง พ้ืนที่เฉลี่ย และลบพื้นที่ท่ีมีขนาดเล็กเกินไป 6) คนหาผลลัพธโดยใชการแปลงระยะทางและ

อัลกอริทึม Watershed หรือคนหาวงกลมในแตละรูปรางโดยใช HoughCircles ผลการศึกษาพบวาโดยเฉลี่ยสามารถนับ

จำนวนไขหนอนไหมไดถูกตอง รอยละ 71.32 

 

คำสำคัญ : การนับจำนวนไขหนอนไหม, โอเพนวีซีวธิกีารตรวจจับขอบภาพ, ภาษาไพธอน 
 

Abstract 

Surin's quality silk usually begins with the selection of 20,000 healthy local silkworm eggs, 

distributed horizontally on an A4-sized adhesive paper without overlap. Now a day, In the Queen Sirikit 

Department of Sericulture, Surin, silkworm eggs are counted manually, that is difficult in the selection of 

the eggs, larva, because there is very small, so this research has presented an automated counting of the 

worm eggs silk ties folk in the pod with image processing with OpenCV and use Python and use the images 

in the test, with image width from 450 px and the length 420 px in a total of 20 images in the test with the 

development of the 6-step process: 1) Read image and convert from RGB to HSV color space 2) Get red 

color range 3) Gray Scale, Gaussian Blur and Image Thresholding 4) Remove small object using Morphological 

Transformation operation Closing 5) Find contour area, average area and remove too small areas and, 6) 
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Find result using Distance Transform and Watershed Algorithm or find circle in each contour using Hough 

Circles. The results showed that, on average, the number of silkworm eggs can be counted correctly with 

71.32 percent accuracy. 
 

Keywords : Silkworm Egg Count, Open VC, Edge Detection Method, Python Language 
 

1. บทนำ 

 การคัดเลือกไขหนอนไหมพันธุพ้ืนบานเปนสิ่งจำเปนมาก

สำหรับศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ เนื ่องจากเปน

หนวยงานที ่ต องควบคุมคุณภาพของสายพันธุไหมท ี ่มี   

ความเหมาะสมสำหรับการเลี้ยงดูของเกษตรกรผูเลี้ยงไหม 

 “ไขไหม” เปนหนึ่งในปจจัยพื ้นฐานที่สามารถบงบอก

ความสำเร็จในการเลี้ยงไหมของเกษตรกร ทุกขั้นตอนของ

การผลิตไขไหมจึงตองใหความสำคัญและเอาใจใสดูแล 

เพื ่อใหไดไขไหมที่ตรงตามพันธุ  มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน   

และปราศจากโรค อันจะเปนหลักประกันใหเกษตรกรไดรับ

ผลผลิตรังไหมที่มีปริมาณและคุณภาพสูง โดยเฉพาะในพื้นท่ี

จ ังหว ัดส ุร ินทร และจังหวัดบุร ีร ัมย ท ี ่ม ีความตองการ           

ไขหนอนไหมพื้นบานเปนจำนวนมาก ดังนั้นศูนยหมอนไหม

เฉลิมพระเกียรติฯ จังหวัดสุรินทร จึงตองดำเนินการคัดเลือก

ไขหนอนไหมพื้นบานที่มีสุขภาพแข็งแรง ปลอดเชื้อสงตอไป

ยังเกษตรกร ปจจุบันทางศูนยใชวิธีการนับจำนวนไขดวยมือ

จ ึงเกิดคาดเคลื ่อนในการนับจำนวนไขไหมเพื ่อโรยใน      

แผนกาวที่จัดเตรียมไว โดยมาตรฐานทั่วไปกำหนดให 1 แผน

บรรจุไขไหมได 20,000-25,000 ฟอง จึงทำใหเสียเวลาและ

ใชบุคคลจำนวนมากในการดำเนินการในขั้นตอนนี้เพื ่อให

เสร็จทันตอความตองการของเกษตรกร [1] 

 อยางไรก็ตามเพื่อศึกษาแนวทางในการการนับจำนวน 

ไขหนอนไหมพันธุพื ้นบานที ่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต

เปนไหมวัยออนดวยการประมวลผลภาพ ดวยการตรวจสอบ

เสนขอบ (Edge) การตรวจจับขอบภาพ (Edge Detection) 

ซึ ่งตรวจสอบจากเสนขอบลากผานหรือใกลเคียงกับจุดใด 

แลววัดระดับความเขมเทาในตำแหนงที่ใกลเคียงกับจุดดังกลาว 

หากแตกตางกันมากแสดงวานั้นคือเสนขอบ[2] ซึ่งงานวิจัยนี้

ไดใชอัลกอริทึม Watershed [9][17] และคนหาผลลัพธการ

แปลงระยะทางในลบรารี่ OpenCV บน Python [16] และ 

Numpy มาใชในการตรวจสอบรูปทรง รูปราง ขอบภาพและ

สี [3] เพ่ือนำไปประยุกตใชและตอยอดเพ่ือนำไปสูเครื่องมือ 

หรือแอปพลิเคชันเพ่ือรองรับการทำงานในลำดับตอไป 

2. วิธีดำเนินงาน 

 การคนหาไขหนอนไหมบนภาพเพื่อนับจำนวนโดยใช

วิธีการประมวลผลภาพ สามารถนับจำนวนวัตถุที่คลายกันใน

ภาพดวยความแมนยำ และวิธีการนับจำนวนเมื่อวัตถุในภาพ

เกิดการซอนทับกันหรือถูกบดบัง งานวิจัยนี้ใชภาพทั้งสิ้น 

จำนวน 20 ภาพ ขนาดความกวาง 420 px ความยาว 450 

px  ท ี ่ มีพ ื ้นหล ังแบบม ีลวดลายและไม ม ีลวดลาย ตาม

บล็อกไดอะแกรม 6 ขั้นตอน รูปที่ 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการประมวลผลภาพ 

 

2.1 แปลงภาพจากปริภูมิสี RGB เปนระบบสีแบบ HSV  

 ผลการทดสอบการแปลงจากปริภูมิสี RGB [18] เปน

ระบบสีแบบ HSV โดยเลือกใชภาพขนาด กวาง 420 พิกเซล 

ยาว 450 พิกเซล ในการทดลอง ผลการทดสอบจะไดรูปไขสี

รบัภาพ RGB (JPEG) 

แปลงภาพ RGB เปนระบบสีแบบ  HSV 

การรับคาชวงสีแดง (Get red color range)  

แปลงภาพเปนสีเทา (Gray Scale) ทำขอบภาพให

เบลอ (Gaussian Blur)  แลวแปลงภาพเปนสีขาว-

ดำ (Image Thresholding) 

ลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการแปลงทาง

สณัฐานวิทยาการปด (Morphological 

Transformation operation Closing) 

คนหารูปรางในพื้นที่และคำนวณหาชวงเฉล่ียพ้ืนที ่

คนหาผลลัพธโดยใชการแปลงระยะทาง (Distance 

Transform) และ อัลกอรทิึม Watershed 
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แดง ชวงที่กำหนดสีแดงท่ีต่ำสุด คือ [0,70,0] – [40,255,255] 

และคาสีแดงท่ีสูงท่ีสุดระหวาง [170,70,0] – [180,255,255] 

โดยชวงท่ีกำหนดมีความหมายดังนี ้ 

  ตำแหนงแรก คือ คาสีของสีหลัก (Hue) [15] หรือจะเรียกวา 

เฉดส,ีตำแหนงที่สอง คือ ความบริสุทธิ์ของสี (Saturation) และ

ตำแหนงที่สาม คือ ความสวางของสี (Value) ซึ่งสามารถวัดได

โดยคาความเขมของความสวางของแตละสี ผลที่ไดจะเปน

ภาพไบนารี่ (Binary Image) หรือเรียกวาหนากาก (Mask) 

โดยสีขาว คือ พิกเซล (Pixel) ที ่มีคาสีอยูในชวงที่กำหนด 

สวน พิกเซล (Pixel) อื่น ๆ จะมีสีดำ [4] ดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 HSV Color Model 

 

 นำภาพตนฉบับในรูปที ่ 3 ก) มาแปลงปริภูมิสี RGB   

เปน HSV ดังรูปที่ 3 ข) 

 

  
 

รูปที่ 3 ก) ภาพตนฉบับ รูปที่ 3 ข) แปลงปริภูมิส ี

RGB เปน HSV 

2.2  การรับคาชวงสีแดง (Get red color range) 
 ผลการทดสอบการรับคาชวงสีแดงที ่แสดงบนปริภูมิสี 

HSV ภาพวัตถุจะปรากฏเปนสีดำพื ้นหลังจะเปนสีน้ำตาล      

ดังรูปที่ 4  

 

รูปที่ 4 รับชวงคาสีแดง 
 

2.3 แปลงภาพเปนสีเทา (Gray Scale) เปนภาพเกาส

เซียนเบลอ (Gaussian Blur) และแปลงภาพสีเปนขาว-

ดำ (Image Thresholding) 
 นำภาพไปทำการเบลอ (Gaussian Blur)[19] ทำใหภาพ

มีลักษณะฟุงนุมนวล แลวเปลี่ยนภาพไปเปนภาพขาว - ดำ

เพื ่อใหหาไดการปรับภาพใหเรียบคือคาสีของแตละภาพ

พิกเซลของร ูปภาพถ ูกปร ับโดยใช ต ัวกรอง Gaussian        

ซึ่งสรางแมทริกซยอย (sub-matrix mask) ใหสอดคลองกับ

มาสก (mask) สำหรับการกรองโดยใชสมการเกาสเซียน [5] 

ในสมการ (1) ดังนี ้ 

                 𝐺(𝑥, 𝑦) =
ଵ

ଶగఙమ 𝑒
ೣమశమ

మమ                                      (1) 
 

 โดยที่ (x, y)  คือตำแหนงของสมาชิกใน mask และ σ เปน

พารามิเตอรและคำนวณขนาดและทิศทางการเปลี่ยนสี [6] 

ดังนี ้
 

                 𝐺𝑀(𝑖, 𝑗) =  ඥ𝑔௫
ଶ(𝑖, 𝑗) + 𝑔௬

ଶ(𝑖, 𝑗)          (2) 

 

    and 𝐺𝐷(𝑖, 𝑗) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 ቂ
(,)

ೣ(,)
ቃ             (3) 

 

โดยที ่ (i ,j ) คือ ตำแหนงของพิกเซล 𝑔௫ และ 𝑔௬ คือ 

ขนาดของการเปลี ่ยนแปลงคาสีใน x และ y ตามลำดับ     

คาของ  𝑔௫ และ 𝑔௬ สามารถเปนไดไดหลายวิธี เชน   

โดยการใชโรเบิรต โอเปอเรเตอร ใชมาสกของตัวปฏิบัติการ

แบบพิววิตหรือหนากากของตัวปฏิบัติการแบบ Sobel ใน

อัลกอริทึม การแบงภาพดวย Watershed จะนำผลจาก

สมการ (2) และ (3) โดยมีผลลัพธดังรูปที่ 5 

รูปที่ 5 ก) ภาพสีเทา  ข) ภาพเกาสเซยีนเบลอ    ค) ภาพขาว-ดำ 
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2.4 ทดสอบการลบวัตถุขนาดเล็กโดยใชการดำเนินการ

แ ป ล ง ทางส ัณฐานว ิ ทยาการป  ด (Morphological 

Transformation operation Closing) 

 การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาการปดจะทำใหเกิด

การลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพ ดังรูปที่ 6 

 

  
 

รูปที่ 6  ลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพดวยวิธีแปลง

ทางสัณฐานวิทยาการปด 

 

2.5 คนหารูปรางในพื้นท่ีและคำนวณหาชวงเฉลี่ยพื้นท่ี 

 ผลทดสอบการคนหารูปภาพจะทำการคนหาพื้นที่รูปราง 

พื้นที่เฉลี่ย และลบพื้นที่ที ่เล็กเกินไปแลวนับจำนวนรูปราง

โดยกำหนดใหภาพเล็กเปนภาพใหญท่ีสุดแลวหาคาเฉลี่ยของ

พ้ืนที่และคาเฉลี่ยของรัศมี ผลลัพธของวัตถุท่ีพบและผลลัพธ 

คือ 26 ดังรูปที่ 7 
 

 
 

 

รูปที่ 7 ผลลัพธการนับจำนวนวัตถ ุ

 

6. ค นหาผลล ัพธ  โดยใช การแปลงระยะทาง 

( Distance Transform) แ ล ะ  อ ั ล ก อ ร ิ ทึ ม 

Watershed หรือคนหารูปวงกลมในแตละรูปราง

โดยใช HoughCircles 

 ผลการทดสอบนี้ไดแสดงถึงการคนหารูปวงกลมในภาพ

แตละพื ้นที ่ เพราะไข หนอนไหมมีล ักษณะเปนวงกลม         

ดังรูปที่ 8 

 
 

รูปที่ 8 ผลลัพธการคนหารูปวงกลมดวย HoughCircles 

  โดยมีการกำหนดรหัสเทียม (Pseudo Code) สำหรับแสดง

คำสั ่งที ่ใชเข ียนลำดับขั ้นตอนดวย Watershed Algorithm    

เพ่ือคนหารูปวงกลม HoughCircles ดังรูปที่ 9 
 

 
 

รูปท่ี 9 รหัสเทียม (Pseudo Code) เพ่ือแสดงการนับ

จำนวนไขหนอนไหม 
 

 เมื่อใชอัลกอริทึม Watershed [9][10] รวมกับการแปลง

ระยะทาง (Distance Transform) แลว จะทำใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงภาพที่มีการลบภาพวัตถุขนาดเล็กออกจากภาพ

ดวยวิธีแปลงทางสัณฐานวิทยาการปด รูป (A) ซึ่งในขั้นตอนนี้

จะทำการแปลงระยะทาง (Distance Transform) [13] [21] 

โดยแสดงผลลัพธเปนระยะทางจากจุดภาพ (Pixel) ไปยัง

บริเวณที่สนใจ (Region of Interest, ROI) ที ่ใกลที่สุด จะ

แสดงผลลัพธตามรูป (B) และเมื่อใชอัลกอริทึม Watershed 

จะทำการสกัดภาพเบื้องหนาและเบื้องหลังออกจากกัน ซึ่ง

ขั้นตอนนี้จะทำใหเกิดการแบงแยกภาพเปนกลุม ๆ ซึ่งมีวัตถุ

ที่สัมผัสกันและแสดงเสนขอบสีเขียว ดังรูป (C) ดังปรากฏใน

รูปที่ 10 จาก Pseudo Code ผูวิจัยไดใชคำสั่ง HoughCircles 

เพื่อคนหารูปวงกลม [11] [12] แลวทำการ Threshold ทำ

ใหสามารถนับจำนวนไขหนอนไหมได   
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(A)                      (B)                      (C) 

 

 

รูปที่ 10 ผลลัพธการใช Distance Transform and 

Watershed Algorithm 
 

3. ผลการศึกษา 

 ขอมูลที ่นำมาทคสอบและใชในการทดลองคือ ขอมูล

รูปภาพที ่ม ีนามสกุลเปน jpg และ jpeg โดยมีไฟลขอมูล

รูปภาพไขหนอนไหมในลักษณะตาง ๆ กัน ที ่นำเขามา

ทดสอบในระบบมีจำนวนทั้งรวมสิ้น 20 ภาพ โดยมีลักษณะ

พ ื ้ นหล ังแตกต า งก ัน  จากการทดลอง เพ ื ่ อทดสอบ          

ความถูกตองและความสมบูรณของภาพ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบ 

ภาพท่ี ภาพ 
จำนวน

จริง 

การ

ประมวล

ผลภาพ 

ความ

ถูกตอง

(%) 
     

1 
 

 

245 198 80.82 

2 
 

 

88 86 97.73 

3 
 

 
 

418 316 75.60 

4 
 

 

6 1 16.67 

5 
 

 

425 338 79.53 

6 
 

 

465 220 47.31 

7 
 

 

25 18 72.00 

ภาพท่ี ภาพ 
จำนวน

จริง 

การ

ประมวล

ผลภาพ 

ความ

ถูกตอง

(%) 
     

8 

 
 

47 33 70.21 

9 
 

 

428 402 93.93 

10 
 

 

232 191 82.33 

11 
 

 

43 38 88.37 

12 
 

 

498 384 77.11 

13 
 

 

30 14 46.67 

14 
 

 

318 242 76.10 

15 
 

 

203 164 80.79 

16 
 

 

213 177 83.10 

17 
 

 

259 177 68.34 

18 
 

 

432 341 78.94 

19 
 

 

880 598 67.95 

20 
 

 

658 283 43.01 

คาเฉลี่ยความถูกตองในการนับจำนวน 71.32 

 ผลการทดสอบภาพไขหนอนไหม โดยใชการแบงสวน

รูปภาพโดยใชอัลกอริทึม Watershed [14] ใน OpenCV 

Python ประยุกตมาจากแนวคิดสันปนน้ำ และผสมผสาน

เขากับความสามารถของไลบรารี่ OpenCV [15] ทำให

สามารถระบุขอบเขตและแยกวัตถุในรูปภาพไดอยางแมยำ 
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ซึ่งความแมนยำในการนับจำนวนไขหนอนไหมน้ี ขึ้นอยูกับ

ความละเอียดของภาพ ความชัดเจนของภาพที่นำมาใชใน

การทดสอบ จากภาพที่ใชในการทดสอบ จำนวน 20 ภาพ        

มีคาความถูกตองมากกวา 50 เปอรเซ็นต จำนวนทั้งสิ้น    

16 ภาพ โดยมีคาความถูกตองระหวาง 97.73 – 67.95 

เปอรเซ็นต และพบวา มีจำนวน 4 ภาพ ที่มีคานอยกวา 50 

เปอรเซ็นต มีคาความถูกตองระหวาง 16.67 – 43.01 

เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากภาพในการทดสอบไมชัดเจน เบลอ

มากเกินไป ทำใหไมสามารถประมวลผลได จึงสงผลตอ   

การคนหารูปวงกลมในแตละรูปรางและไมสามารถนับ

จำนวนไขหนอนไหมได 

 

4. บทสรุป 

 การนับจำนวนไขหนอนไหมพันธุพื ้นบานเปนสิ่งจำเปน

มาก เนื ่องจากอัตราหนอนไหมฝกตัวที ่เหมาะสมกอนสง

ต อไปยังเกษตรกรมีอัตราสวนที ่ 1: 20000 ฟอง เปน

มาตรฐานที่ทางศูนยหมอนไหมตองทำหนาที่ควบคุมกอนสง

ตอไปยังเกษตรกรผูเลี้ยง เนื่องจากมีผลตอการเจริญเติบโต

และฝกตัวเปนหนอนไหมที่มีคุณภาพ ดังนั้นการนับจำนวน

ไขไหมดวยการประมวลผลภาพโดยใชการแบงสวนรูปภาพ

โดยใชอ ัลกอริทึม Watershed ใน OpenCV Python ซึ่ง

เปนเทคนิคที่ใชกันแพรหลายในการแบงสวนภาพซึ ่งเปน

ไลบรารี ่โอเพนซอรส สอดคลองกับ A.S. Kornilov และ 

Safonov [7] กลาววา Watershed อัลกอริทึมเปนเทคนิคท่ี

ใชกันอยางแพรหลายในการแบงสวนภาพแบบโอเพนซอรส 

ที ่เหมาะสำหรับการแบงสวนภาพ 2 มิติและ 3 มิติ ซึ ่งใช

หนวยความจำมากในการประมวลผลโดยเฉพาะภาพที ่มี

ขนาดใหญและเวลาในการประมวลผลมาก ในงานวิจัยนี้ได

ผ ส ม ผ ส าน ว ิ ธ ี  Distance Transform [21] แล ะ  ว ิ ธี  

Thresholding [22]ซึ่งเหมาะสำหรับภาพที่มีการซอนทับกัน

และมีร ูปทรงที ่แตกตางก ันไปสอดคล องกับ Chuanpit 

Mungkala [8] ที่ ได  ใช อ ัลกอร ิท ึม Watershed เพ ื ่อลด

ขอผิดพลาดในการแบงสวนภาพถายทางการแพทยดวยการ

เปลี่ยนแปลงของลุมน้ำ ดวยวิธี Thresholding [20] วิธีการ

แบงบรรทัด และวิธีการสรางรูปรางแบบแอคทีฟ  

  ผลจากการว ิจ ัยน ี ้สามารถช วยให ผ ู ปฏ ิบ ัต ิหนาที่  

ประหยัดเวลาและมีความถูกตอง ในการนับจำนวน ซึ่งจาก

การศึกษาดังกลาวเปนองคความรูท่ีมีประโยชน และสามารถ

นำไปพัฒนาเปนแอปพลิเคชันเพื่ออำนวยความสะดวกใน

การนับจำนวนไขไหม หรือพัฒนาเปนนวัตกรรมเครื่องนับ  

ไข  ไหมพร อมก ับแอปพลิเคชันควบค ุมการทำงานใน         

การแสดงผลไดตอไป โดยการศึกษานี้พบวายังมีปญหาคือ 

รูปมีความซับซอนมาก หรือภาพมีมิติที่ลึกทำใหการแปลงภาพ

ไมไดผลดีเทาที่ควร ผลการวิจัยพบวาคาเฉลี่ยความถูกตองใน

การนับจำนวนไขหนอนไหมมีคาเฉลี่ย 71.32 จึงควรมีการศึกษา

เพิ ่มเติมเพื ่อใหค าความเชื ่อมั ่นมีค าเฉลี ่ยสูงขึ ้นและเกิด    

ความแมนยำในการนับจำนวนมากยิ่งข้ึน 
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