
 

 
วารสารวชิาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตร ี

ปที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2567                                                                                     14 

 

การศึกษาการติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟาดวยเทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูง

อนภุาคในระบบจำหนายไฟฟาโดยใชโปรแกรมจำลอง MATPOWER 

Study on the Installation of Capacitors by Particle Swarm 

Optimization Technique in the Electricity Distribution System using 

MATPOWER Simulator 
สุรพงษ แกนมณ1ี*, นรินทร กุลนภาดล2, และ อภิชาติ สังขทอง3 

Surapong Keanmanee1*, Narin Koolnapadol2,Apichart Sungthong3 

 

1สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
2สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลยานยนต คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัราชนครินทร 

3สาขาวิชาฟสกิสประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัราชนครินทร 
                         1Department of Electrical Engineering, Faculty of Industrial Technology, Rajabhat Rajanagarindra University 
2Department of Automotive Mechanical Engineering, Faculty of Industrial Technology, Rajabhat Rajanagarindra University 
                         3Department of Applied Physics, Faculty of Science and Technology, Rajabhat Rajanagarindra University 

*Email: Keanmanee16@gmail.com 

Received: February 07, 2024;  Revised: April 17, 2024;  Accepted: April 18, 2024 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟาดวยเทคนิคการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคท่ี

ชวยลดคาพลังงานไฟฟาสูญเสียในระบบจำหนายไฟฟา กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร โปรแกรม MATPOWER 

ถูกใชในการจำลองรูปแบบการติดตั้งตวัเก็บประจุไฟฟาที่เหมาะสม เปรียบเทียบคากำลังไฟฟาสูญเสียในเงื่อนไขจำนวนตัวเก็บ

ประจุที่ติดตั้งในระบบจำหนายปฐมภูมิทีต่างกัน ผลของการจำลองพบวา การติดตั้งตัวเก็บประจุจำนวน 3 ตัวในตำแหนงบัสที่ 

9, 10 และ 13 มีคากำลังไฟฟาสูญเสียจาก 28.6 kW ลดลงอยูที่ 14.3 kW ซึ่งสามารถลดพลังงานไฟฟาสูญเสียไดต่ำที่สุดถึง 50 

เปอรเซ็นต ดังนั้นการติดตั้งตำแหนงบัสที่เหมาะสมจะทำใหมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรลดคาใชจายคาพลังงานไฟฟาได

เปนจำนวนมาก 

 

คำสำคัญ : ตัวเก็บประจุ, ระบบจำหนายไฟฟา, ฝูงอนุภาค, กำลังไฟฟาสูญเสีย 
 

Abstract 

The objective of this research is to study the installation of electrical capacitors using particle 

swarm optimization techniques that reduce the cost of electrical energy losses in the electrical distribution 

system. Case study: Rajabhat Rajanagarindra University. The MATPOWER program was used to simulate the 

location and optimal capacitance size of the capacitors. Compare the power losses in terms of the number 

of capacitors installed in different primary distribution systems. The results of the simulation found that 

with the intallation of three capacitors at BUS positions 9 , 10 , and 13 , the power loss from 28 . 6  kW was 
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reduced to 14.3 kW, which can reduce the electrical power to 50 percent. Therefore, installing proper bus 

placement will allow Rajabhat Rajanagarindra University to significantly reduce electric energy costs. 

 

Keywords : Capacitors, The Power distribution system, Particle swarm optimization, Power loss      
 

1. บทนำ 

 เนื่องจากความตองการในการใชพลังงานไฟฟา  ภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรมีแนวโนมสูงขึ้น อันเปน

ผลมาการขยายตัวของตึกและอาคารเรียน จึงสงผลใหเกิด

กำลังไฟฟาสูญเสียในระบบเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นการวิเคราะห

การไหลของระบบไฟฟากำลังของระบบจำหนายไฟฟา 

รวมกับการหาคาความจุไฟฟาที่เหมาะสมเพื่อลดกำลังไฟฟา

สูญเสียใหมีคาต่ำที่สุด จึงมีความสำคัญสำหรับเปนขอมูลใน

การพัฒนาระบบจำหนายไฟฟา ในการออกแบบใหระบบ

ไฟฟามีประสิทธิภาพและมีคุณภาพมากขึ้น   

 สำหรับการออกแบบใหระบบไฟฟามีประสิทธิภาพและมี

คุณภาพมากขึ ้นโดยการติดตั ้งตัวเก็บประจุ มีการศึกษา

เกี่ยวกับการจัดวางตัวเก็บประจุในระบบจำหนายไฟฟา ใน 

[1] มีการใชวิธีการกลุมอนุภาคเพื ่อกำหนดตำแหนงและ

ขนาดของตัวเก็บประจุ อยางไรก็ตามในวิธีการนี้เปนการหา

ขนาดตัวเก็บประจุสำหรับระบบไฟฟาที ่มีโหลดคงที ่ ใน

งานวิจัย [2] มีการพิจารณาโหลดตามชวงเวลาทำใหตัวเก็บ

ประจุมีความเหมาะสมมากกวาที่เปนแบบโหลดคงท่ี อยางไร

ก็ตามการพิจารณาเปนลักษณะของพลังงานสูญเสียเพียง

อยางเดียว ไมไดพิจารณาคุณภาพของแรงดันรวมดวย [3] 

นำวิธีการ NSPSO มาใชในการหาตำแหนงและขนาดของตัว

เก็บประจุไฟฟาที่เหมาะสม โดยจะพิจารณาทั้งแรงดันไฟฟา

และพลังงานสูญเสียในระบบจำหนาย และมีการพิจารณา

โหลดที ่เปลี ่ยนแปลงตามชวงเวลาดวย งานวิจ ัยที ่  [4] 

นำเสนอการจัดวางตัวเก็บประจุและการหาขนาดตัวเก็บ

ประจุอยางเหมาะสมเพื่อตอเขาในระบบจำหนายไฟฟาดาน

ปฐมภูมิ สำหรับโหลดที่พักอาศัย เทียบเคียงกับโหลดเฉลี่ย 

โดยใชวิธีการพิจารณาหาคาเหมาะสมหลายวัตถุประสงค

ประกอบดวยพลังงานไฟฟาสูญเสียในระบบ และการ

เบี่ยงเบนของแรงดันเฉลี่ย โดยทำการทดลองในระบบ  33 

บัส แบบเรเดียล ผลการทดสอบทำใหระบบมีพลังงานไฟฟา

สูญเสียลดลงและปรับปรุงคุณภาพแรงดันไฟฟาใหสูงขึ้น  

 การจ ัดการกำล ังไฟฟ าเสม ือน (Reactive Power) 

สําหรับการวางแผนและดําเนินงานในระบบจำหนายไฟฟา

เปนงานสําคัญอยางหนึ ่งของผู ให บริการไฟฟาเพื ่อลด

กำลังไฟฟาเสมือนและควบคุมขนาดแรงดันบัส การจัดการ

กำลังไฟฟาเสมือน ประกอบดวยปญหาการติดตั ้งตัวเก็บ

ประจุและปญหาการควบคุม แรงดัน/กําลังไฟฟาเสมือน [5] 

ปญหาทั้งสองเปนปญหาการหาคาเหมาะที่สุดเชิงการจัดซึ่งมี

ลักษณะเฉพาะบางประการที่ทําใหวิธีการหาคาเหมาะที่สุด 

ทั ่วไปขาดประสิทธิภาพในการหาผลเฉลี ่ยเหมาะที ่สุด  

วิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดดวยกลุมอนุภาค (หรือเรียกอยาง

ยอวา วิธีกลุมอนุภาค) เพื่อแกปญหาการติดตั้งตัวเก็บประจุ

และปญหาการ ควบคุมแรงดัน/กําลังไฟฟาเสมือน [5] ใน

งานวิจัยนี้ไดเห็นความสำคัญของการหาขนาดและตำแหนง

ของการติดตั ้งตัวเก็บประจุ เพื ่อลดกำลังไฟฟาสูญเสียใน

ระบบจำหนายไฟฟา จึงไดนำเสนอวิธกีารติดตั้งตัวเก็บประจุ

โดยหาทั้งขนาดและตำแหนง ดวยวิธีการเทคนิคการหาคาท่ี

เ หม าะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง ฝ ู ง อน ุ ภ า ค  ( particle swarm 

optimization : PSO) เปรียบเทียบผลคำตอบโดยการหาตัว

เก็บประจุหนึ่งตัว ตัวเก็บประจุสองตัว  ตัวเก็บประจุสามตัว  

ดวยการใชโปรแกรม Matpower โดยมีเปาหมายในการลด

คากำล ังไฟฟาส ูญเส ียในระบบจำหนายไฟฟาภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรใหมากท่ีสุด [6] การลดคา

สนามไฟฟานั้นสามารถใชมุมเฟสในการปรับปรุงและหาคา 

เหมาะสมที่สุดรวมกับวิธีการ PSO ในการคนหาคำตอบ จะ

ทำใหเห็นไดการพิจารณาตัวแปร คือ มุม เฟส และวิธีการหา

คำตอบที่เหมาะสมที่สุด แบบ วิธีการ PSO จะสามารถสงผล

ใหคำตอบมีคาที คาที่เหมาะสมที่สุด จะสงผลตอการหา

คำตอบไมวาจะเปนเวลาในการหาตำแหนงคำตอบ หรือ

ความถูกตองในหาคำตอบ จากที่กลาวขางตน ทั้งหมดนี้โดย

ใชว ิธ ีการ PSO ร วมกับการปรับมุมเฟส โดยการนำคา

สนามไฟฟาที่เกิดจากการจัดเรียงเฟสมาปรับปรุงเพื่อหาคา 

เหมาะสมที่สุด ของคำตอบใหดียิ ่งขึ ้น ซึ่งจากการศึกษา

ทั้งหมดจะเห็นไดวาวิธกีาร PSO นั้นสามารถ นำมาใชไดจริง
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และประสบผลสำเร็จอยางนาพอใจในการนำมาใชเพื่อหา

คำตอบเพื่อใหไดคำ ตอบที่มีคาที่เหมาะสมที่สุด 

 

2.วัตถุประสงคของการวิจัย   

2.1. เพื่อศึกษาการติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟาดวยเทคนิคการ

หาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคที่ชวยลดคาพลังงาน

ไฟฟาสูญเสียในระบบจำหนายไฟฟา โดยใชโปรแกรมจำลอง 

MATPOWER กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 

2.2. เพื่อศึกษาผลของการสูญเสียพลังงานไฟฟาในกรณีท่ี

จำนวนตัวเก็บประจุไฟฟาที่ติดตั้งในระบบจำหนายปฐมภูมิ

ตางกัน 

 

3. การดำเนินงานวิจัย  

3.1 ศึกษางานวิจัยและทฤษฏีที่เกี่ยวของ 

3.1.1 ศึกษาแบบแปลนหลักระบบจำหนายไฟฟาภายใน

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร  

 โดยการปอนระบบขอมูลเพ่ือจำลองระบบจำหนายไฟฟา

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรเสมือนจริง มี Base 

kV = 22 kV. และ Base MVA. = 10 MVA. กำลังไฟฟารวม

ของโหลด 6.15 MW. และ 4.61 MVar. ตามลำดับ บัสที่ 1 

เปนบัสอางอิงและมีการเชื่อมตอไปยังบัสตางๆ แสดงการ

เช่ือมตอระบบกรณีตอเปนแบบลูปปด แสดงดังรูปที่ 1 

 
 

รูปที ่  1 ระบบจำหนายไฟฟาของมหาวิทยาลัยราชภัฏ     

ราชนครินทร 

3.1.2 โปรแกรม MATPOWER                               

 MATPOWER เปนชุดโปรแกรมที่ใชรวมกับ MATLAB 

โดยเขียนอยูในรูปของ M-file ใชสำหรับวิเคราะหการไหล

ของกำลังไฟฟาและการวิเคราะหการไหลของกำลังไฟฟาที่

เหมาะสม ซึ่งท้ังสองกรณีเปนขั้นตอนที่สำคัญในการจดัการ

และวางแผนดานพลังงานในระบบไฟฟากำลัง โดยวเิคราะห

ระบบจำหนายไฟฟาภายในของมหาวิทยาลัยราชภัฏราช

นครินทร โดยเปนชุดโปรแกรมที่ไดมีการใชในการเรียนการ

สอนในรายวชิาการออกแบบระบบไฟฟา และใชเพ่ือบูรณา

การในการวเิคราะหและการออกแบบในการวเิคราะหระบบ

ตางๆ เพื่อใชในงานวิจัยโครงงานของนักศึกษาและอาจารย

เพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอน 

3.2 วิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.2.1 เก็บรวบรวมขอมูลตำแหนงบัสและขนาดพิกัดของ

หมอแปลงไฟฟาในระบบจำหนายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ราชนครินทรทั้งหมดเพื่อปอนขอมูลใหกับโปรแกรมจำลอง 

MATPOWER 

 ฟงกชันที่ใชในการจำลองพลังงานไฟฟาและการติดตั้งตัว

เก็บประจุในระบบจำหนายเขียนใหอยูในรูปแบบทั่วไปไดดัง

สมการที่ (1) 

 

 

     
min ( , )

. ( , ) 0

( , ) 0

f x u

st F x u

G x u


 
 

              (1) 

 

เมื ่อ ( , )f x u  คือ ฟงกชั ่นเปาหมาย x  คือ สถานะของ

ระบบจำหนาย  u  คือ ตำแหนงติดตั้งและขนาดของตัวเก็บ

ประจุ 

 

3.2.2 ฟงกชันเปาหมาย (objective function) 

 ในบทความนี้มีฟงกชั่นเปาหมายสำหรับการหาตำแหนง

ติดตั้งและขนาดของพลังงานไฟฟาและตัวเก็บประจุในระบบ

จำหนายเพื่อลดกำลังไฟฟาสูญเสียและลดแรงดันตกที่ปลาย

สายของระบบ ดังสมการที ่ (2) ซึ ่งกำลังไฟฟาสูญเสียใน

ระบบต่ำสุด (Power loss) หาไดจาก 
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              LPxuf ),(1min             (2) 

 

   เมื่อ LP   คือ กำลังไฟฟาสูญเสียในระบบจำหนาย (kW) 

 

 การกำหนดเงื่อนไขในการจำลอง ประกอบดวยสมการ

โหลดโฟลวของระบบไฟฟา และขนาดพิกัดกำลังไฟฟา

เสมือนของตัวเก็บประจุ ระดับแรงดันไฟฟาต่ำสุด-สูงสุดใน

ระบบจำหนาย และพิกัดกำลังของสายดังสมการท่ี (3) 

 

    

1

1
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min max
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n

G LDi L
i

n

G LDi L
i
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i i i

bi bi
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                 (3)  

 

3.3 เทคนิคการหาคาที ่เหมาะสมที ่สุดของฝูงอนุภาค 

(Particle Swarm Optimization) 

 เทคนิคการหาคาที่เหมาะสมโดยฝูงอนุภาคหรือที่รูจักกัน

ในนาม  Particle Swarm Optimization (PSO) [1] เ ป น

การจำลองระบบหรือโครงสรางทางสังคมของกลุมสิ่งมีชีวิต

อย างง าย การรวมกล ุ มทางส ังคมของส ิ ่ งม ีช ีว ิต เพื่อ

วัตถุประสงคเฉพาะบางประการ เชน การหาอาหารเพื่อการ

อยูรอดของกลุม เปนสวนสำคัญที่ชวยผลักดันใหประชากร

สวนใหญในกลุมหรือสังคม  มีพฤติกรรมที่สอดคลองกัน ซึ่งมี

แผนผังการทำงานของการหาคาที่เหมาะสมดวยฝูงอนุภาค 

ดังรูปที่ 2 

 
   

 รปูที่ 2  แผนผังการทำงานของการหาคาที่เหมาะสมดวยฝูง

อนุภาค 

 

 Basic PSO เปนพื ้นฐานของ PSO ซึ ่งมีอ ัลกอริทึมที่

สำคัญในการปรับตำแหนงแสดงไดตามสมการที่ (4) และ

สมการที ่ (5) สวนสมการที ่ (6) แสดงถึงความเร็วในการ

ปรับเปลี่ยนตำแหนงของอนุภาค (V ) และสมการที ่ (8) 

แสดงถึงตำแหนงใหมของอนุภาค ( x ) หลังปรับเปลี ่ยน

ตำแหนงแลว  

 

1

2

rand () ( ) ...

rand () ( )

new old loca l old

global old

V W V c p p

c p p

      

  
 (4)  

 
new old newx x V                            (5)  

                           

 คาคงที่ความเรง
1c  และ 

2c มีผลตอความเร็วในการลูเขา

ส ู คำตอบที ่ด ีที ่ส ุดของตำแหนงในปจจุบัน โดยปกติจะ

กำหนดใหมีคาเทากับ 2 คาถวงน้ำหนัก w  ทั่วไปคาถวง

น้ำหนักนี้จะถูกกำหนดอยูที่ 0.5 

 



 

 
วารสารวชิาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตร ี

ปที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2567                                                                                     18 

 

  ....rand()
1


oldlocaloldnew
ppcVWCV  

 oldglobal
ppc  rand()

2                              (6)    

 

 PSO with Time-Varying Inertia Weight (TVIW) ซึ่ง

ความเร็วในการเปลีย่นตำแหนงของอนุภาค แสดงตาม

สมการที่ (7)    

 

2.41.4,

4
2

2

2



 


whereC    (7) 

 

 คาถวงน้ำหนัก w ถูกกำหนดใหอยูระหวาง 0.9 กับ 0.4 

และเพ่ิมคา Constriction factor (C) ในสมการความเร็วใน

การเปลีย่นตำแหนงของอนุภาค แสดงดังสมการท่ี (8) 

 

max
max min min

max

w (w - w ) ( )+w
k k

k


     (8) 

   โดยที่   คือ ขอบเขตลางของคาถวงน้ำหนัก 

             คือ ขอบเขตบนของคาถวงน้ำหนัก 

              k    คือ รอบการคำนวณปจจุบัน 

             maxk  คือ รอบการคำนวณทัง้หมด 

 

 ค  าคงท ี ่ ความเร  ง  c1 และ c2 ของ PSO-TVIW ถูก

กำหนดใหมีคาเทากับ 2 เพื ่อเพิ ่มความเร็วในการลูเขาสู

คำตอบที่ดีที ่สุด PSO with Time-Varying Acceleration 

Coefficients (TVAC) ได พัฒนาจาก PSO-TVIW โดยการ

คาปรับคาคงที่ความเรง c1 และ c2 โดยกำหนดคา c1 จาก 

2.5 ถึง 0.5 และกำหนดคา c2 จาก 0.5 ถึง 2.5 และคาถวง

น้ำหนัก w กำหนดใหอยู ระหวาง 0.9 ก ับ 0.4 คาคงที่

ความเรง  c1 และ c2 แสดงตามสมการท่ี (9) และ (10) 

 

          iif c
k

k
ccc 1

max
111 








            (9) 

 

           iif c
k

k
ccc 2

max

222 







             (10)  

4.ผลการวิจัย 

 จากการจำลองการหาตำแหนงที่ติดตั้งและจำนวนของ

ต ั ว เก ็บประจ ุ ไฟฟ  าท ี ่ เหมาะสมในระบบบ ัสภายใน

มหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏราชนคร ินทร แบบเรเด ียล เ พ่ือ

กำลังไฟฟาสูญเสียในระบบใหมีคาต่ำสุด (𝑓ଵ) ดวยโปรแกรม 

PSO เมื่อพิจารณาใหกำลังไฟฟาสูญเสียในระบบต่ำสุด ได

พิจารณา กรณีที ่ 1 คือ ระบบจำหนายไฟฟาขณะมีโหลด

สูงสุด กรณีที่ 2 ติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟาจำนวน 1 ตัว กรณี

ที ่ 3 ติดตั ้งตัวเก็บประจุไฟฟาจำนวน 2 ตัว และกรณีที่ 4 

ติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟาจำนวน 3 ตัว ผลการวิเคราะหดวย

โปรแกรม PSO ไดตำแหนงและขนาดของกำลังไฟฟาแตละ

กรณี ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งประกอบดวยกรณีที่ 2 ติดที่

บัส 13 มีขนาด ขนาดกำลังไฟฟา 1,500 kVar  กรณีท่ี 3 ติด

ที่บัส 10 และ 13 มีขนาดกำลังไฟฟา 1,500 kVar และกรณี

ที่ 4 ติดตั้งท่ีตำแหนงบัส 9,10,13 มีขนาดกำลังไฟฟา 1,500 

kVar, 1,000 kVar และ 500 kVar จะเห็นไดว ากรณีที ่  4 

สามารถลดกำลังไฟฟาสูญเสียไดมากที ่ส ุดถึง 49.82 % 

สามารถนำไปเปนแนวทางในการแกไขปญหาคุณภาพระบบ

ไฟฟาตอไป  

 
รูปที่ 3 ระดับแรงดันไฟฟาทีต่ำแหนงบัสตางๆ  

 

 จากรูปที่ 3 แสดงผลจากการทดลองทั้ง 4 แบบ จากการ

ติดตั้งตัวเก็บประจุไฟฟา 14 ตำแหนง แรงดันไฟฟามีคาสูง

ที่สุดในตำแหนงบัสที่ 1 และเริ่มลดลงจนกระท่ังมีคาต่ำที่สุด

ในตำแหนงบัสที่ 14 ซึ่งมีลักษณะคลายกันทั้ง 4 รูปแบบใน

การทดลอง สาเหตุจากการติดตั ้ งเก ็บตัวเก็บประจุใน

ตำแหนงที่ไมเหมาะสม ซึ่งในกรณีการติดตั้งตัวเก็บประจุ 3 

ตัวจะมีกำลังไฟฟาสูญเสียต่ำที่สุดทั้งนี้ มีขนาดแรงดันไฟฟา

ในตำแหนงบัสที่ 1 ที่ 1 pu. และตำแหนงที่ 7 ที่ 0.9975 

minW

maxW
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pu. และตำแหนงที่ 8 มีคาเพิ่มขึ้นท่ี 0.998 pu. หลังจากน้ัน

จะคอยลดลงในตำแหนง BUS ที่ 14 มีแรงดันที่ 0.9964 pu. 

 

ตารางที่ 1 ตำแหนงและขนาดของกำลังไฟฟาในแตละ

เงื่อนไขในการจำลองการติดตั้ง 

กรณี

ที ่

จ ำ น ว น ตั ว

เ ก ็ บ ป ร ะ จุ

ไฟฟา(ตัว) 

ตำแหนง 

BUS 

ขนาด 

(kVar) 

Ploss 

(kW) 

Loss 

Reducti

on (%) 

1 - - - 28.5  

2 1 13 1,500 22.7 20.35 

3 2 10,13 1,500,1,000  16.5 42.11 

4 3 9,10,13 1,500,1,000,

500 

14.3 49.82 

5.สรุปและอภิปรายผล 

 งานวิจัยนี้ไดนำเสนอวิธีการติดตั้งตัวเก็บประจุ โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อลดพลังงานไฟฟาสูญเสียในระบบจำหนาย 

ดวยเทคนิคการหาคาที ่ เหมาะสมที ่ส ุดของฝูงอนุภาค 

(particle swarm optimization : PSO) เปร ียบเทียบผล

คำตอบโดยการหาตัวเก็บประจุหนึ่งตัว ตัวเก็บประจุสองตัว  

ตัวเก็บประจุสามตัว ดวยการใชโปรแกรม Matpower ใน

การหาตำแหนงและขนาดเพื่อติดตั้งในระบบจำหนายดาน

ปฐมภูมิมีวัตถุประสงคในการปรับปรุงระดับแรงดันไฟฟา

และลดกำลังไฟฟาสูญเส ียในระบบจำหนายไฟฟาของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรเพื่อใหมีกำลังไฟฟาสูญเสีย

นอยที่สุด  การทดลองเพื่อหาตำแหนงขนาดและตำแหนง

ของตัวเก็บประจุไฟฟาภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏราช

นครินทรสำหรับการลดกำลังไฟฟาสูญเสียที ่เกิดขึ ้นจาก

ระบบการติดตั้งสรุปดังนี้ แบบไมมีตัวเก็บประจุไฟฟามีการ

สูญเสียโหลดไฟฟาสูงสุดทั้งนี้เพราะระบบจำหนายไดมีการ

สงจายในระยะทางที ่ยาวไกลจากแหลงผลิตไฟฟาหรือ

แหลงจายตนทางไปยังแหลงใชงาน โดยไมมีการเสริมกำลัง

สงในระบบทำใหเกิดคาสูญเสียในระบบสงจายที่คอนขางสูง 

ทำใหประสิทธภิาพของกำลังไฟฟาในการสงจายเกิดคาภาวะ

สูญเสียที่คอนขางมาก กรณีศึกษาที่ 2 ระหวางสถานีที่อยู

หางไกลกันแบบมีตัวเก็บประจุไฟฟา 1 ตัวติดตั้งอยูในระบบ

เพื ่อเสริมกำลังในระบบสงจายทำใหประสิทธิภาพและ

กำลังไฟฟาในระบบเกิดคาความสูญเสียนอยลงจากกรณีท่ี 1 

ประมาณ 20.35 % คากำลังไฟฟาสูญเสีย ลดลงเหลือ 22.7 

kW และกรณีศึกษาที่ 3 ระหวางสถานีที่อยูหางไกลกันแบบ

มีตัวเก็บประจุไฟฟา 2 ตัวติดตั้งอยูในระบบเพ่ือเสริมกำลังใน

ระบบสงจายทำใหประสิทธภิาพและกำลังไฟฟาในระบบเกิด

คาความสูญเสียนอยลงจากกรณีศึกษาที่ 2 ประมาณ 42.11 

% คา Ploss ลดลงเหลือ 16.5 kW กรณีศึกษาที่ 4 ระหวาง

สถานีที่อยูหางไกลกันแบบมีตัวเก็บประจุไฟฟา 3 ตัวติดตั้ง

อย ู  ในระบบเพ ื ่อ เสร ิมกำล ั ง ในระบบส  งจ ายทำ ให

ประสิทธิภาพและกำลังไฟฟาในระบบเกิดคาความสูญเสีย

น อยลงจากกรณ ีศ ึกษาท ี ่  3 ประมาณ 49.82 % คา

กำลังไฟฟาสูญเสียลดลงเหลือ 14.3 kW ซึ่งแสดงใหเห็นวา

การวิเคราะหระบบกำลังไฟฟาโดยวิเคราะหขนาด จำนวน

ของตัวเก็บประจุและตำแหนงติดตั้งที่เหมาะสมในระบบ

จำหนายจะชวยลดคาความสูญเสียในการจายกำลังไฟฟา 

และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพแกระบบสงจายมากขึ้น ซึ่ง

แสดงใหเห็นจากกราฟในการวิเคราะหกรณีศึกษาแบบที่ 4 

ขนาดแรงดันไฟฟาเพิ ่มขึ ้นอยู ที ่ 0.9964 pu. ซึ่งมีความ

สอดคลองกับงานวิจัยของฉัตรพงษ [7] การใหระบบชดเชย

คารีแอคตีฟของระบบควบคุมดวยคาปาซิเตอรทำงาน ซึ่งได

ใชโปรแกรมการใชโปรแกรม Matpower ในการหาตำแหนง

คาปาซิเตอรจะคำนวณหาคารีแอคตีฟเพาเวอรที่มีอยู ใน

ระบบไฟฟาที่ตองการใชงาน และเมื่อไดทดลองจำลองการ

ทำงานเพื่อคำนวณคารีแอคตีฟเพาเวอรไดแลวจะทำการ

ชดเชยคารีแอคตีฟที่คาเหมาะสมกับคารีแอคตีฟที่ตองการใช

ในระบบไฟฟาถาคาปาซิเตอรสเต็ปที่ 1 ปดหรือไมพรอมใช

งานระบบก็ประมวลผลในการหาคาชดเชยรีแอคตีฟเพื่อหา

ตำแหนงที่เหมาะสมของในการใชคาปาซิเตอรเพื่อติดตั้งใน

ระบบจำหนายไฟฟาเพื ่อใหไดคารีแอคตีฟที ่เพียงพอตอ

ระบบไฟฟาในการใชงาน การติดตั้งคาปาซิเตอรเพื่อชดเชย

กำลังไฟฟาสูญเสีย คือสิ่งที่จำเปนในการวางแผนในระบบ

จำหนายเนื่องจากเปนลดความสูญเสียของกำลังไฟฟาซึ่งมี

ขอคำนึงในการพิจารณาที่เกี ่ยวกับตัวเก็บประจุ ที่จะตอง

คำนึงถึงคือ ตำแหนงการติดตั้ง ชนิด จำนวน และขนาดของ

ตัวเก็บประจุ เพราะมีสวนสำคัญตอระดับของแรงดันไฟฟา

ในระบบจำหนายดวย 
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