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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติในการ

ผลิตหินปูนสำหรับใช้ในกระบวนการกำจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ลำปาง ค่าความเสียหาย
ทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ ในกลุ่มของสินทรัพย์ทางสังคม (Social asset) สามารถประเมินค่าเสีย
โอกาสจากการใช้ทรัพยากร (User cost, Marginal user cost; MUC) คิดเป็น 0.867 บาทต่อตัน  เมื่อคำนวณค่าเสียโอกาส
หากมีการทำเหมืองหินปูนจนถึงปี พ.ศ.2593 จะมีค่าประมาณ 0.1 พันล้านบาท โดยมูลค่าของหินปูนหากคำนวณเป็น
ระยะเวลา 90 ปี มีค่าประมาณ 8 พันล้านบาท ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่าเสียโอกาส พบว่ามีมูลค่าไม่มาก ดังนั้นการทำเหมือง
หินปูนของโรงไฟฟ้าแม่เมาะจึงมีความคุ ้มค่าในการลงทุน  ส่วนค่าความเสียหายทางสิ ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติในกลุ่มผลผลิตปฐมภูมิ (Primary productivity) ที่สูญเสียไปจากการนำทรัพยากรมาใช้ ซึ่งเป็นผลต่างระหวา่ง
ผลผลิตปฐมภูมิในกรณีที่ไม่มีการขุดเจาะทรัพยากรมาใช้กับผลผลิตปฐมภูมิหลังจากการขุดเจาะคิดเป็น 0.633 ตันต่อตัน  หาก
ดำเนินการขุดแร่หินปูนจนกระทั่งเหมืองปิด       (พ.ศ. 2593) จะก่อให้เกิดความเสียหายผลผลิตปฐมภูมิคิดเป็น 44 ล้านตนั/
ตัน เนื่องจากพื้นที่ทำเหมืองปัจจุบันเป็นพื้นที่ป่าเบญพรรณที่มีสภาพไม่สมบูรณ์ ประกอบด้วยต้นไม้ได้แก่ สัก ประดู่ อ้อยช้าง 
ยมหิน ปอหยาบ ฯลฯ ทำให้ค่าความเสียหายไม่สูงมากนัก 
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 Abstract 
The objective of this research is to assess the environmental damage caused by the reduction of 

natural resources in the production of limestone used in the process of eliminating sulfur dioxide gas at the 
Maemoh Power Plant in Maemoh District, Lampang Province. The environmental damage in terms of 
resource reduction can be evaluated as a social asset and quantified as the user cost or marginal user cost 
(MUC), which is calculated at 0.867 baht per ton. When calculating the opportunity cost if limestone mining 
continues until the year 2050 (B.E. 2593), it amounts to approximately 100 billion baht. The value of 
limestone, if calculated over a 90-year period, is estimated at around 8 billion baht. Comparing this with 
the opportunity cost, it is evident that the value is not significant. Therefore, the limestone mining 
operations of the Maemoh Power Plant are considered economically viable. As for the environmental 
damage caused by the reduction of natural resources in terms of primary productivity, which is the loss of 
productivity resulting from the use of resources, it is estimated to be 0.633 tons per ton. If limestone mining 
continues until the closure of the mine (B.E. 2593), it will result in a loss of 44 million tons per ton of 
primary productivity. The current mining area is a degraded forest area consisting of various tree species 
such as teak, Pradu, sugarcane, Yomhin, and Pohyaa. Therefore, the environmental damage is not 
considered to be significantly high. 

 
Keywords : Social asset, Primary productivity, Social Assessment, Limestone Production 
 

1. บทนำ 
 ไฟฟ้าจัดเป็นระบบสาธารณูปโภคที่สำคัญในการดำเนิน
ชีวิตและการขับเคลื่อนเศรษฐกิจท่ีมีความต้องการใช้งานมาก
ขึ้น ควบคู่ไปกับการพัฒนาประเทศ ซึ่งระบบผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทยส่วนใหญ่ยังคงใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลมากกว่าร้อย
ละ 70 [1] โดยเช้ือเพลิงจากถ่านหินมีสัดส่วนราวร้อยละ 22 
[2] การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเหล่านี้ล้วนแต่ก่อให้เกิด
มลพิษต่าง ๆ ทั้ง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไน
ตรัสออกไซด์ (NO2) รวมถึง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
โดยโรงไฟฟ้าแม่เมาะเป็นโรงไฟฟ้าพลังไอน้ำที่ใช้เชื้อเพลิง
จากถ่านหินลิกไนต์ภายในพ้ืนท่ี อ.แม่เมาะ จ.ลำปาง ปัจจุบัน
มีกำลังการผลิตไฟฟ้ารวม 2,400 เมกะวัตต์ (MW) ใช้ถ่าน
ลิกไนต์เป็นเชื้อเพลิงปีละประมาณ 16 ล้านตัน ซึ่งการเผา
ไหม้ถ่านหินที่ปราศจากการลด กำจัดหรือผ่านกระบวนการ
เคม ีจะม ีการปลดปล ่อยก ๊าซซ ัลเฟอร ์ออกไซด ์ออกสู่
บรรยากาศและเมื ่อรวมตัวกับไอน้ำจะทำให้เกิดฝนกรด 
ส่งผลกับประชาชนท่ีอาศัยโดยรอบโรงไฟฟ้า ดังนั้นโรงไฟฟ้า
แม่เมาะจึงได้ทำการติดตั ้งระบบกำจัดก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ (Flue Gas Desulfurization; FGD) ซึ่งเป็นอุปกรณ์
ที่ใช้แยกก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกจากไอเสียที่ได้จากการ
เผาไหม้เชื้อเพลิงที่มีกัมมะถันปนอยู่ โดยระบบ FGD จะใช้
ห ินป ูน (Calcium Carbonate, CaCO3) เป ็นต ัวด ูดซับ 
(Absorbent) และจะได้ย ิบซ ั ่ม (Gypsum) เป ็นผลผลิต
ตามมา ซึ่งในแต่ละปีระบบ FGD มีความต้องการใช้หินปูน 
ประมาณ 1,320,000 ตัน [3] เพื่อเป็นสารตั้งต้นในการกำจัด                
ซึ่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมไม่ได้เกิดเฉพาะในส่วนของการ
ใช้เท ่านั ้น ในส ่วนของการนำแร่ธาตุต ่าง ๆ เช่น ก ๊าซ
ธรรมชาติ ลิกไนต์ หรือ หินปูน เป็นต้น จะต้องมีการขุดเจาะ
ส่งผลให้สูญเสียทรัพยากรมากข้ึน โดยโรงไฟฟ้าแม่เมาะมีโรง
ผลิตหินปูนสำหรับใช้ในระบบ FGD ซึ่งเป็นการผลิตภายใน
พื้นที่ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ โดยในกระบวนการผลิตหินปูน 
ประกอบด้วย 4 กระบวนการ คือ 1) การเปิดพื้นที่ทำเหมือง
และการเจาะระเบิดหิน 2) การขนส่งหินเข้าโรงแต่งแร่ 3) 
การบดย่อยและการคัดแยกหินปูน และ 4) การขนส่งหินปูน
เข้าสู่โรงไฟฟ้า กระบวนการผลิตหินปูนแบบเปิดหน้าเหมือง
นั้นจะมีการใช้เครื่องจักรหนักในการทำงาน เช่น รถเจาะ 
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แบคโฮ เป็นต้น จากนั ้นมีการขนส่งเข้าโรงแต่งแร่ด้วย
รถบรรทุกซึ่งล้วนแล้วแต่ใช้น้ำมันดีเซลเป็นเชื ้อเพลิงหลัก 
และในการบดย่อยให้ได้ขนาดตามความต้องการจะมีการใช้
พลังงานจากไฟฟ้า ซึ่งการใช้พลังงานเหล่านี้ส่งผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็น
สาเหตุให้เกิดภาวะโลกร้อนและการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ [4] นอกจากนี้ยังมีของเหลือทิ ้งที ่มาจากการ
กระบวนการผลิต และมลภาวะต่าง ๆ ซึ่งผลกระทบเหล่านี้
ไม่ได้เกิดเฉพาะขั้นตอนที่นำมาใช้งานเท่านั ้น แต่เกิดขึ้น
ตั้งแต่ขั้นตอนการขุดเจาะ การขนส่ง เพื่อนำแร่ธาตุต่าง ๆ 
เช่น ก๊าซธรรมชาติ ลิกไนต์ หรือ หินปูน [5] มาใช้งาน ส่งผล
ให้สูญเสียทรัพยากรมากข้ึนด้วยเช่นกัน 
 การจำกัดหรือนำมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นการช่วย
ลดปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมได้ด้วยเช่นกัน ซึ่งหากสามารถ
ประเมินค่าออกมาเป็นเชิงตัวเลข จะทำให้เกิดการบริหาร
จัดการทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นแนวคิดใน
การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทรัพยากร จึงได้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการ
วัดการใช้หรือการลดลงของทรัพยากร โดยแนวคิดที่ได้รับ
การยอมรับอย่างกว้างขวาง ค ือ แนวคิดที่ ใช ้หลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) ซึ่งมี
นักวิจัยในหลายภูมิภาค เช่น ยุโรป อเมริกา เอเชีย เป็นต้น 
ได ้พ ัฒนาว ิธ ีการประเม ินไว ้  เช ่น TRACI, CML, EDIP, 
IMPACT 2000+, ReCiPe เป็นต้น สำหรับประเทศไทยได้มี
นักวิจัยพัฒนาแนวทางการประเมินผลกระทบและค่าความ
เสียหายทางสิ่งแวดล้อม โดยอาศัยแนวทางการประเมินตาม
แนวคิดของประเทศญี่ปุ ่นที ่มีช ื ่อว่า Life cycle Impact 
assessment Method based on Endpoint modelling 
(LIME) ซึ่งได้มีการพัฒนาผลกระทบใน 5 กลุ่มผลกระทบ [6] 
ได้แก่ ด้านภาวะโลกร้อน ด้านความเป็นพิษต่อมนุษย์ ความ
เป็นพิษต่อระบบนิเวศ การเกิดยูโทรฟิเคชั่น และการเกดิฝน
กรด แต่ไม่ได้พัฒนาในกลุ่มผลกระทบและค่าความเสียหาย
ทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ  
 งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการประเมินเฉพาะค่าความ
เ ส ี ย ห า ย ท า ง ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม ด ้ า น ก า ร ล ด ล ง ข อ ง
ทร ัพยากรธรรมชาติของการผลิตห ินป ูนสำหร ับใช ้ ใน
กระบวนการกำจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้าแม่
เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ลำปาง ด้านทรัพย์สินทางสังคม (Social 

Assets) และด้านผลผลิตปฐมภูมิ (Primary Production) 
โดยใช้โมเดลการประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อม
ด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติตามแนวคิดของวิธี 
LIME ซึ่งค่าความเสียหายที่เกิดขึ้นสามารถหาได้จากความ
เสียหายในแต่ละกลุ่มที่มีผลตอ่การนำทรัพยากรไปใช้เพื่อวาง
แผนการจัดการสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมต่อไป โดยขั้นตอน
การประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลง
ของทรัพยากรธรรมชาติตามแนวคิดของ LIME ประเทศ
ญี่ปุ่น แสดงดังรูปที่ 1 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อม

ด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เพื่อประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการ

ลดลงของทรัพยากรธรรมชาติของการผลิตหินปูนสำหรับใช้

ในกระบวนการกำจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้า      

แม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ลำปาง 

 

3. ขอบเขตและสมมติฐานงานวิจัย 
3.1 ศึกษาค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลง
ของทรัพยากรธรรมชาติของการผลิตหินปูนโดยอาศัยแนว
ทางการประเมินตามแนวคิดที่มีชื่อว่า Life cycle Impact 
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assessment Method based on Endpoint modelling  
(LIME) 
3.2 วิเคราะห์ค่าความเสียหายด้านสินทรัพย์ทางสังคม และ
ด้านผลผลิตปฐมภูมิ  

 

 

รูปที่ 2 แนวคิดการพัฒนาค่าความเสียหายการลดลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติ 

 

4. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 
4.1 การประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการ
ลดลงของทรัพยากรธรรมชาติจากการผลิตหินปูน  
 การประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการ
ลดลงของทรัพยากรธรรมชาติจากการผลิตหินปูน จะ
พิจารณาค่าความเสียหาย (Damage factor) จาก 2 กลุ่ม
ความเสียหาย ได้แก่ ด้านสินทรัพย์ทางสังคม (Social asset) 

ด้านผลผลิตปฐมภูม ิ (Primary productivity) ในหน่วย
บาท/ตันหินปูน ซึ่งในแต่ละด้านมีแนวคิดในการประเมิน 
ดังนี ้
 4.1.1 การวิเคราะห์ความเสียหายด้านสินทรัพย์ทาง
ส ังคม (Social asset) จะใช้แนวคิดการประเม ินค่าเสีย
โอกาสจาการใช ้ทร ัพยากร (User cost, Marginal user 
cost; MUC) โดยสามารถคำนวณได้จากสมการ 1 (Matsuda 
and Itsubo, 2018) 

1

1

n

MUC R
r

 
=  

+ 
          (1) 

โดยที ่  
MUC  คือ ค่าเสียโอกาสจากการใช้ทรัพยากร (บาท/ตัน) 
r   คือ  อัตราดอกเบี้ย (-) 
R  คือ รายได้จากการขายทรัพยากร (บาท/ปี) 
n  คือ จำนวนปีท่ีทำเหมืองทรัพยากรนั้น (ปี) 

 
 4.1.2 การวิเคราะห์ความเสียหายด้านผลผลิตปฐมภูมิ
สามารถคำนวณได้จากผลผลิตปฐมภูมิที่สูญเสียไปจากการ
นำทรัพยากรมาใช้ ซึ่งเป็นผลต่างระหว่างผลผลิตปฐมภูมิใน
กรณีที่ไม่มีการขุดเจาะทรัพยากรมาใช้กับผลผลิตปฐมภูมิ
หลังจากการขุดเจาะ โดยสามารถคำนวณได้จากสมการ 2  
 
  

loss 0 mineNPP = npp -npp          (2) 

โดยที ่   

lossNPP  คือ ผลผลิตปฐมภูมิที่สูญเสียไป
จากการขุดเจาะทรัพยากร  
(t-NPP/t-resource)  

0npp  คือ ผลผลิตปฐมภูมิที ่สามารถ
เกิดขึ ้นได้หากไม่มีการขุด
เ จ า ะ ท ร ั พ ย า ก ร ม า ใ ช้           
(t-NPP/t-resource) 

minenpp  คือ ผลผลิตปฐมภูมิที ่สามารถ
เกิดขึ้นได้เมื่อมีการขุดเจาะ
ทรัพยากรมาใช้ (t-NPP/t-
resource) 

  

  

1. กำหนดขอบเขตการศึกษาและศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง 

4. สรุปผลการศึกษา 

2. การประเมินการลดลงของทรัพยากรธรรมชาตขิองการผลิตหินปูน

สำหรับใช้ในกระบวนการกำจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้า

แม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ลำปาง 

- Damage factor (Social Asset, Net Primary Productivity) 

3. วิเคราะห์ผลการศึกษา 

การนำทรัพยากรมาใช้ 
- การขุดเจาะ 

- การแปรรูป 

- การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม 

แนวคิดการประเมินค่าความเสียหายท่ีเกิดขึ้น 

- ความเสียหายต่อสินทรัพย์ทางสงัคม 

- ความเสียหายต่อผลผลติปฐมภมูิ 
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 ก า ร พ ั ฒ น า ค ่ า ค ว า ม เ ส ี ย ห า ย ข อ ง ก า ร น ำ
ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้สำหรับประเทศไทย ผู้วิจัยจะเลือก
พัฒนาทรัพยากรตามข้อมูลของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร่พบว่าทรัพยากร (แร่) ที่สามารถผลิตได้ใน
ประเทศไทยระหว่างปี    2558 - 2561 แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 การผลิตแร่ของประเทศไทยปี 2558-2561 

 
ที่มา: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ [9] 
 

 จากตารางที่ 1 พบว่าแร่หลักที่ผลิตในประเทศไทยแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ แร่พลังงาน แร่โลหะ และแร่อโลหะ ซึ่ง
เมื่อพิจารณาตามข้อมูลแล้ว พบว่าแต่ละกลุ่มมีแร่หลัก ๆ ที่
ผลิตได้ คือ ลิกไนต์ในกลุ่มแร่พลังงาน หินปูนในกลุ ่มแร่
อโลหะ และแร่เหล็กในกลุ่มแร่โลหะ ซึ่งแร่เหล็กในกลุ่มโลหะ
นัน้ได้มีการพัฒนาค่าความเสียหายโดยวิธีการ LIME ไว้เป็นท่ี
เรียบร้อยแล้ว ดังนั้นงานวิจัยนี้จะพัฒนาค่าความเสียหาย
จากทรัพยากรหินปูน โดยพิจารณาความเสียหาย 2 ด้าน คือ 
ด้านสินทรัพย์ทางสังคม (Social asset) และด้านผลผลิต
ปฐมภูมิ (Primary productivity) ส่วนด้านความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (Biodiversity) นั้น ข้อมูลของประเทศไทยยังไม่
เพียงพอสำหรับการพัฒนา ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
 

รูปที ่4 ขั้นตอนการพัฒนาค่าความเสียหายของหินปูน 
 

 บัญชีรายการของข้อมูลที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย ต้นทุน
ที ่ใช้ในการเตรียมทรัพยากร อัตราดอกเบี ้ย  ราคาขาย
ทรัพยากร ค่าผลผลิตปฐมภูมิของพื้นที่น้ัน ๆ ขนาดของพื้นที่
เหมือง รวมถึงปริมาณทรัพยากรที่ผลิตได้ถูกรวบรวมเพื่อ
พัฒนาเป็นค่าความเสียหายทั้งในด้านสินทรัพย์ทางสังคม

และด้านผลผลิตปฐมภูมิ โดยค่าความเสียหายของหินปูนที่
ผลิตจากเหมืองแร่หินปูนของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ อำเภอแม่
เมาะจังหวัดลำปาง มีขอบเขตการพัฒนาค่าความเสียหายใน
กลุ ่มผลกระทบการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติของ
ประเทศไทย แสดงดังรูปที่ 5 
 
 

 
 

ร ูปที่  5  ขอบเขตการพัฒนาค ่าความเส ียหายในกลุ่ม
ผลกระทบการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ
ไทย 
 
 โดยการพัฒนาค่าความเสียหายของหินปูนใช้ข้อมูลของ
เหมืองหินปูนท่ีตั้งอยู่ภายในโรงไฟฟ้าแม่เมาะ อำเภอแม่เมาะ 
จังหวัดลำปาง มีต้นทุนที่ใช้ในการเตรียมทรัพยากรอ้างอิง
จากราคาของหินปูนขายให้กับระบบ FGD โรงไฟฟ้าแมเ่มาะ
ปี 2560 ราคาตันละ 70 บาท (หรือ 0.07 บาท/กิโลกรัม) 
ส่วนจำนวนปีที่มีการทำเหมืองหินปูน อ้างอิงจากปีที่มีการ
เปิดเหมืองโดยยึดเป็นปีที ่มีการเปิดโรงไฟฟ้า คือ ปี พ.ศ. 
2503 และเวลาในการปิดเหมืองอ้างอิงจากแผนการปิด
เหมืองของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ ในปี 2593 รวมระยะเวลาการ
ทำเหมืองทั้งสิ้น 90 ป ี
 ส่วนการพัฒนาค่าความเสียหายด้านผลผลิตปฐมภูมินั้น 
ใช้สมมติฐานว่า ในการทำเหมืองได้มีการเปิดหน้าเหมืองและ
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ทำลายพื้นที่ป่าไป ซึ่งพื้นที่ป่าดังกล่าวตั้งอยู่ในเขตอำเภอแม่
เมาะ จังหวัดลำปาง (พื ้นที ่ใกล้เคียงกับเหมืองถ่านหิน
ลิกไนต์) โดยขณะทำเหมืองนั้นพ้ืนท่ีดังกล่าวไม่สามารถทำให้
เกิดผลผลิตปฐมภูมิสทุธิได ้(ค่า 

, 0mine inpp = ) ค่า ผลผลติ
ปฐมภูมิส ุทธิที ่สามารถเกิดขึ ้นได้หากไม่มีการขุดเจาะ
ทรัพยากรมาใช้ (

0,inpp ) อ้างอิงค่าจากป่าเบญจพรรณของ
ประเทศเท่ากับ 1.566 kg/m2/ปี (Diloksumpun, 2008) 
ปร ิมาณห ินป ูนท ี ่ ข ุ ดข ึ ้ นมา ใช ้ ในป ี  256 0 เท ่ ากับ 
1,929,532.95 ตัน และเหมืองมีพื ้นที่ทั ้งหมดมีจำนวน 2 
ประทานบัตร รวม 487 ไร่ 3 งาน 2 ตารางวา หรือ 780,408 
ตารางเมตร 
 

5. ผลการวิจัย 
 การประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการ
ลดลงของทร ัพยากรธรรมชาต ิจากการผลิตห ินป ูนจะ
พิจารณาค่าความเสียหาย (Damage factor) จาก 2 กลุ่ม
ความเสียหาย ได้แก่ ด้านสินทรัพย์ทางสังคม (Social asset) 
ด้านผลผลิต ปฐมภูมิ (Primary productivity) ในหน่วย
บาท/ตันหินปูน มีผลแสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที ่ 2 ค่าความเสียหาย (Damage factor: DF) ของ
หินปูน 

 
 
 จากตารางจะเห็นว่าค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อม
ด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติจากการผลิตหินปูน 
ด ้านส ินทร ัพย์ทางส ังคม (Social asset) เท ่าก ับ 0.867 
Baht/ton ส ่ ว น ด ้ า น ผ ล ผ ล ิ ต ป ฐ ม ภ ู ม ิ  ( Primary 
productivity) มีค่าความเสียหายฯ เท่ากับ 0.633 ton/ton 
 ค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติในกลุ่มของสินทรัพย์ทางสังคม (Social 
asset) สามารถประเมินค่าเสียโอกาสจากการใช้ทรัพยากร 
(User cost, Marginal user cost; MUC) ค ิดเป ็น 0.867 
บาทต่อตัน เมื่อคำนวณค่าเสียโอกาสในปี 2561 ที่มีปรมิาณ
หินปูนที่ผลิตได้ 1,929,532 ตัน ราคาขายเท่ากับ 70 บาท

ต ่อต ัน จะค ิดราคาห ินป ูนท ี ่ผล ิตได ้ท ั ้ งหมดเท ่ ากับ 
135,067,240 บาท เมื ่อเปรียบเทียบกับค่าเสียโอกาสจาก
การใช้ทรัพยากรในกลุ่มของสินทรัพย์ทางสังคม (Social 
asset) คิดเป็น 1,672,904 บาท ซึ่งมีผลต่างของราคาขาย
กับค่าเสียโอกาสเท่ากับ 133,394,335 บาท เมื่อวิเคราะหผ์ล
ที่ได้พบว่าการทำเหมืองหินปูนของโรงไฟฟ้าแม่เมาะมีความ
คุ้มค่าในการลงทุน 
 ส่วนค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทร ัพยากรธรรมชาติในกลุ ่มผลผลิตปฐมภูม ิ (Primary 
productivity) ที่สูญเสียไปจากการนำทรัพยากรมาใช้ คิด
เป็น 0.633 ตันต่อตัน เมื่อคำนวณค่าเสียความเสียหายในปี 
2561 ที่มีปริมาณหินปูนที่ผลิตได้ 1,929,532 ตัน คิดเป็น 
1,221,393 ตัน ซึ่งไม่สามารถประเมินค่าความเสียหายเป็น
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ได้ เนื่องจากเป็นผลกระทบทางด้าน
ชีววิทยา 

 

6. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
6.1 สรุปผลการประเมินค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อม
ด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติของการผลิตหินปูน 
 ค่าความเสียหายทางสิ ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติ ในกลุ่มของสินทรัพย์ทางสังคม (Social 
asset) สามารถประเมินค่าเสียโอกาสจากการใช้ทรัพยากร 
(User cost, Marginal user cost; MUC) ค ิด เป ็น  0.867 
บาทต่อตัน  เมื่อคำนวณค่าเสียโอกาสหากมีการทำเหมือง
หินปูนจนถึงปี พ.ศ.2593 จะมีค่าประมาณ 0.1 พันล้านบาท 
โดยมูลค่าของหินปูนหากคำนวณเป็นระยะเวลา 90 ปี มี
ค่าประมาณ 8 พันล้านบาท ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่าเสีย
โอกาส พบว่ามีมูลค่าไม่มาก ดังนั้นการทำเหมืองหินปูนของ
โรงไฟฟ้าแม่เมาะจึงมีความคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนการ
วิเคราะห์ Sensitivity analysis ของอัตราดอกเบี้ยที่มีผลกับ
ค่าความเสียหาย พบว่า หากอัตราดอกเบี้ยมีค่าลดลงจะ
ส่งผลให้ค่าความเสียหายมีค่าสูงขึ้นในทางตรงกันข้ามหากมี
อัตราดอกเบี้ยที่เพิ่มขึ้นค่าความเสียหายจะมีค่าลดลง 
 ค่าความเสียหายทางสิ ่งแวดล้อมด้านการลดลงของ
ทร ัพยากรธรรมชาติในกลุ ่มผลผลิตปฐมภูม ิ (Primary 
productivity) ที่สูญเสียไปจากการนำทรัพยากรมาใช้ ซึ่ง
เป็นผลต่างระหว่างผลผลิตปฐมภูมิในกรณีที่ไม่มีการขุดเจาะ
ทรัพยากรมาใช้กับผลผลิตปฐมภูมิหลังจากการขุดเจาะคิด
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เป็น 0.633 ตันต่อตัน  หากดำเนินการขุดแร่หินปูนจนกระทัง่
เหมืองปิด (พ.ศ. 2593) จะก่อให้เกิดความเสียหายผลผลิต
ปฐมภูมิคิดเป็น 44 ล้านตัน/ตัน เนื่องจากพื้นที่ทำเหมือง
ปัจจ ุบ ันเป็นพื้นที ่ป ่าเบญพรรณที ่ม ีสภาพไม่สมบ ูรณ์ 
ประกอบด้วยต้นไม้ได้แก่ สัก ประดู่ อ้อยช้าง ยมหิน ปอ
หยาบ ฯลฯ ทำให้ค่าความเสียหายไม่สูงมากนัก 
6.2 อภ ิปรายผลการประเม ินค ่าความเส ียหายทาง
สิ่งแวดล้อมด้านการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติของการ
ผลิตหินปูน 
 จากผลการวิจัยค่าความเสียหายทางสิ่งแวดล้อมด้านการ
ลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ ในกลุ ่มของสินทรัพย์ทาง
สังคม (Social asset) มีค่าเท่ากับ 0.867 บาทต่อตัน  และ
ในกลุ่มผลผลิตปฐมภูมิ (Primary productivity) ที่สูญเสีย
ไปจากการนำทรัพยากรมาใช้ มีค่าเท่ากับ 0.633 ตันต่อตัน 
จากผลงานวิจัยของ Manfred Klinglmair และ คณะ, 2014 
ที่พบว่า วิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตในการประเมินการลดลง
ของทรัพยากรธรรมชาติยังไม่มีระเบียบวิธีวิจัยที่แน่ชัด และ
การจัดลำดับกลุ่มผลกระทบด้านการลดลงทรัพยากร ตามที่
ได้เปรียบเทียบกับการกำหนดบทบาท โดยใช้ค่าแฟคเตอร์ 
(Characterization Factor) แบบจำลองท ี ่ ตรวจสอบมี
ลักษณะเฉพาะที่แตกต่างกันอย่างมากมายของผลกระทบ
การลดลงทรัพยากร และแสดงให้เห็นถึงประเภทของ
ทรัพยากรที่ยังไม่ครอบคลุมทั้งหมด รวมถึงงานวิจัยของ
สำเริง, 2555 ที่ทำการศึกษาข้อมูลงานวิจัยในป่าที่เป็นป่า
อนุรักษ์หรือป่าเศรษฐกิจ หรือในป่าไม้ที่เป็นป่าเต็งรัง พบว่า
กระบวนการหาค่า NPP ของป่านั้นเป็นวิธีเดียวกัน แต่พรรณ
ไม้ของป่าในแต่ละพื้นที่อาจจะแตกต่างกัน มวลชีวภาพของ
ป่าไม้ที่เกิดขึ้นนั้น ไม่เพียงแต่จะเกิดขึ้นบนพื้นดินเท่านั้น แต่
ยังมีมวลชีวภาพที่อยู่ใต้ดินที่เป็นส่วนของรากอีกด้วย ซึ่งใน
หากจะต้องคิดมวลชีวภาพที ่เกิดขึ ้นทั ้งหมดอาจจะต้อง
พิจารณาส่วนนี ้ในการคำนวณ NPP ด้วย แต่การวัดมวล
ชีวภาพในส่วนของรากนั้น ไม่เป็นที่นิยม แต่จะใช้สัดส่วนที่
เรียกว่าสัดส่วนน้ำหนักของรากต่อต้น (Root/Shoot ratio) 
แทน 
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