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บทคัดย่อ 
การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วยการเพิ่มการถ่ายเทความร้อนให้กับ

คอนเดนเซอร์โดยใช้พลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากอิวาพอเรเตอร์ ชุดทดลองประกอบด้วย ระบบทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 
3.52 กิโลวัตต์ (12,000 บีทียูต่อช่ัวโมง) คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ โดยใช้สารทำความเย็น R-22 เป็นสาร
ทำงาน ในการศึกษาครั้งน้ีได้แบ่งการทดลองระบบปรับอากาศออกเป็น 2 ระบบ ได้แก่ ระบบท่ีไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อน และระบบที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน จากการทดลองพบว่าระบบที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน 
สารทำความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์มีอุณหภูมิเฉลี ่ย 13.05 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกันอุณหภูมิของอากาศ
สิ่งแวดล้อมก่อนที่จะเข้าถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์มีอุณหภูมิเฉลี่ย 33.57 องศาเซลเซียส เมื่ออากาศไหลผ่าน
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน อุณหภูมิของอากาศจะลดลงเฉลี่ย 2.46 องศาเซลเซียส ในส่วนอุณหภูมิของสารทำความเย็นท่ี
ออกจากอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนก่อนเข้าสู่คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 4.28 องศาเซลเซียส อีกทั้งระบบ
ปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนได้เพิ่มขึ้น 11.76 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสัมประสิทธิ์ของ
สมรรถนะระบบปรับอากาศเพิ่มขึ้น 13.78 เปอร์เซ็นต์ และใช้กำลังไฟฟ้าลดลง 2.95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับระบบที่ไม่ได้
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน 

 
คำสำคัญ : พลังงานความเย็นเหลือท้ิง, อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน, การถ่ายเทความร้อน, ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน     
 

Abstract 
The aim of this research was to study of performance enhancement of air conditioning systems 

with enhancement the heat transfer of the condenser using waste cooling energy from the evaporator. The 
experimental unit consisted of a vapor compression refrigeration system with a capacity of 3.52 kW (12,000 
BTU/hr), and R-22 refrigerant was used in the system and air cooled condenser. This study was divided into 
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two experimental systems, the system without the heat exchanger device and the system with the heat 
exchanger device. For considering the system with the heat exchanger device, the results showed that the 
average outlet refrigerant temperature of evaporator was 13.05 oC while the air temperature before entering 
through heat exchanger device was 33.57 oC, when the air flow passing through the heat exchanger device, 
the average decrease of temperature was 2.46 oC the refrigerant temperature, that outlet heat exchanger 
device into the compressor increase to 4.28 oC. Nevertheless, comparable results between the system 
without the heat exchanger device and the system with the heat exchanger device indicated that the heat 
transfer rate of condenser increase of 11.76%, had the highest coefficient of performance with an increase 
of 13.78%, and reduced power consumption by up to 2.95%. 

 
Keywords : Waste cooling energy, Heat exchanger device, Heat transfer, Split type air conditioning system   
 

1. บทนำ 
 เนื ่องจากประเทศไทยตั้งอยู ่ใกล้เส้นศูนย์สูตร ส่งผลให้
ประเทศไทยมีลักษณะภูมิอากาศเป็นแบบร้อนชื้น ระบบปรับ
อากาศจึงมีความจำเป็นในชีวิตประจำวัน และถูกนำมาใช้กัน
อย่างแพร่หลายทั้งในอาคารสำนักงาน และที่พักอาศัย เพราะ
หน้าที่หลักของระบบปรับอากาศ คือ ควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นในบริเวณที่ต้องการปรับอากาศ ระบบปรับอากาศ
ส่วนมากจะนิยมใช้เป็นแบบแยกส่วน (Split type) เพราะเป็น
ระบบที่มีขนาดเล็ก ติดตั้งง่าย ราคาไม่แพงและบำรุงรักษาง่าย 
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนใช้หลักการนำอากาศจาก
สิ่งแวดล้อมเป็นตัวถ่ายเทความร้อนออกจากคอนเดนเซอร์ [1] 
และด้วยสภาพอากาศที่ร้อน คอนเดนเซอร์จึงถ่ายเทความร้อน
ได้ไม่ดี ส่งผลให้ระบบปรับอากาศใช้พลังงานมากขึ้นและมี
ประสิทธิภาพการทำงานลดลง พลังงานที่ใช้ไปกับระบบปรับ
อากาศนับได้ว่าเป็นพลังงานที่มีอัตราส่วนการใช้มากที่สุดเมื่อ
เทียบกับอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดอื่นๆ ที่ใช้ในอาคารสำนักงาน และ
ที่พักอาศัย เพราะฉนั้น การเพิ่มประสิทธิภาพและการลดการ
ใช้พลังงานในระบบปรับอากาศจึงเป็นสิ่งสำคัญที่จะช่วยลด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานลงได้  
 ในการลดการใช้พลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบ
ปรับอากาศนั้น สามารถทำได้หลายวิธี เช่น [2] การศึกษาการ
ควบคุมอุณหภูมิของอากาศภายในห้องปรับอากาศให้มีความ
เหมาะสม พบว่าสามารถลดการใช้พลังงานและลดภาระการ
ทำงานของระบบปรับอากาศได้ [3] ได้ศึกษาการใช้พัดลม
ขนาดเล็กเป็นตัวช่วยในการถ่ายเทความร้อนภายในห้องปรับ

อากาศ  พบว่าสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบปรับ
อากาศลงได้เมื่อใช้พัดลมขนาดเล็กเป็นตัวช่วยในการถ่ายเท
ความร้อน [4] ได้ศึกษาปริมาณน้ำควบแน่นที ่ออกมาจาก       
อิวาพอเรเตอร์ภายใต้สภาวะต่าง ๆ ของระบบปรับอากาศ 
พบว่าการลดภาระการทำความเย็นส่งผลต่อการประหยัด
พลังงานในระบบปรับอากาศ [5] ได้ศึกษาการใช้ท่อความร้อน
เพื ่อลดอุณหภูมิของอากาศก่อนระบายความร ้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์ พบว่าสามารถลดการใช้พลังงานและเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับระบบปรับอากาศได้ [6, 7] ได้ปรับปรุง
ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศแบบคอนเดนเซอร์ระบาย
ความร้อนด้วยอากาศโดยการลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้า
ถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ด้วยการติดตั้งแผ่นลด
อุณหภูม ิ  พบว ่าความสามารถในการทำความเย ็นและ
ประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศเพิ่มขึ ้น และใช้พลังงาน
ลดลง [8] ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ท่อความร้อนแบบสั่นวงรอบ
มีวาล์วกันกลับ (CLOHP/CV) ในการเพิ่มประสิทธิภาพและลด
การใช้พลังงานให้กับระบบปรับอากาศ [9] ได้ศึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วยการลดอุณหภูมิสารทำ
ความเย็นก่อนเข้าคอนเดนเซอร์ด้วยถังกักเก็บพลังงานร่วมกับ
ท่อความร้อน รวมถึง [10-12] ได้ศึกษาการติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนเข้ากับระบบปรับอากาศ พบว่าการติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน สามารถเพิ่มการถ่ายเทความ
ร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ได้ จึงส่งผลให้ระบบปรับอากาศมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและใช้พลังงานลดลง  อีกทั้ง [13-15] ได้
ศ ึกษาการเพิ ่มประสิทธ ิภาพระบบปรับอากาศโดยใช ้น้ำ
ควบแน่นจากอิวาพอเรเตอร์ไหลผ่านอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความ
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ร้อนเพื่อลดอุณหภูมิของอากาศก่อนถ่ายเทความร้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์ พบว่าเมื ่อลดอุณหภูมิของอากาศก่อนที ่จะ
ถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ คอนเดนเซอร์จะสามารถ
ถ่ายเทความร้อนได้เพิ ่มขึ ้น ส่งผลให้ระบบปรับอากาศมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและใช้พลังงานลดลง นอกจากนี้ [16] ได้
ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงานให้กับระบบ
ปรับอากาศด้วยวิธีการลดอุณหภูมิสารทำความเย็นก่อนเข้า
คอนเดนเซอร์โดยใช้ถังแลกเปลี่ยนความร้อน ซึ่งจากการศึกษา
งานวิจัยที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่า การเพิ่มประสิทธิภาพและลด
การใช้พลังงานในระบบปรับอากาศมีด้วยกันหลายวิธี โดยที่
วิธีการลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าถ่ายเทความร้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์โดยใช้อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนนั้น เป็น
วิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงาน
ให้กับระบบปรับอากาศได้เป็นอย่างดี อีกทั้งวิธีนี้มีข้อดีคือ 
อุปกรณ์ไม่ซับซ้อน ใช้พื้นที่ในการติดตั้งอุปกรณ์น้อย และเมื่อ
นำหลักการทางด้านวิศวกรรมมาเกี่ยวข้องจะพบว่า เมื่อระบบ
ปรับอากาศมีการทำงานครบวัฏจักร ท่อของสารทำความเย็นที่
ออกจาก อิวาพอเรเตอร์ก่อนเข้าคอมเพรสเซอร์จะมีความเย็น 
ซึ่งเป็นพลังงานเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศ และถ้าหากนำ
ความเย็นนีก้ลับมาใช้ถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ได้ ก็
จะเป็นการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 
 ด ังน ั ้นผ ู ้ ว ิจ ัยจ ึ งม ีความสนใจท ี ่ จะศ ึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วยการเพิ่มการถ่ายเทความ
ร้อนให้กับคอนเดนเซอร์โดยใช้พลังงานความเย็นเหลือทิ้ง
จากอ ิวาพอเร เตอร์  เพ ื ่อลดการใช ้พล ั งงานและเพิ่ม

ประสิทธิภาพในระบบปรับอากาศ ผลที่คาดว่าจะได้รับจาก
งานวิจัยนี้คือ สามารถลดการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศ
ได้ทันทีเมื่อเปิดระบบปรับอากาศ และหากนำเอาอุปกรณ์ที่
สร้างขึ้นในครั้งนี้ไปติดตั้งกับระบบปรับอากาศ ภายในอาคาร
สำน ักงาน และที่อย ู ่อาศ ัยท ั ้ งหมดได ้  จะสามารถช่วย
ประเทศชาติประหยัดพลังงานได้ 
 

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
2.1 อุปกรณ์และการออกแบบ 
 การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วย
การเพิ ่มการถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์โดยใช้
พลังงานความเย็นเหลือท้ิงจากอิวาพอเรเตอร์นั้น ได้ใช้ระบบ
ทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 3.52 kW (12,000 บีทียูต่อ
ชั่วโมง) คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ โดย
ใช้สารทำความเย็น R-22 เป็นสารทำงาน [16] และสร้างห้อง
จำลองการปรับอากาศขนาด 120X260X120 เซนติเมตร
แสดงดังรูปที่ 1 ในส่วนของอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
สร ้างจากท่อทองแดงขนาดเส ้นผ ่านศูนย ์กลาง 15.87 
มิลลิเมตร ยาว 500 มิลลิเมตร ระยะห่างท่อ 95 มิลลิเมตร มี
ขดท่อจำนวน 4 โค้งเล ี ้ยว แสดงดังร ูปที ่ 2 ซึ ่งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนจะถูกติดตั้งระหว่างอิวาพอเรเตอร์และ
คอมเพรสเซอร์ 
 

    
 

รูปที ่1 ระบบปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน 
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รูปที่ 2 อุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน 
 
2.2 หลักการทำงานของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์
เปลี่ยนความร้อน 

เมื่อเปิดระบบปรับอากาศ คอมเพรสเซอร์จะดูดสารทำความ
เย็นสถานะเป็นแก๊สจากอิวาพอเรเตอร์ที่มีอุณหภูมิต่ำ แรงดัน
ต่ำ แล้วอัดสารทำความเย็นให้มีอุณหภูมิสูง แรงดันสูง สถานะ
เป็นแก๊ส และสารทำความเย็นจะไหลเข้าสู่คอนเดนเซอร์เพื่อ
ควบแน่น โดยการถ่ายเทความร้อนออกจากสารทำความเย็น 
และสารทำความเย็นจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวก่อนที่จะไป
ลดแรงดันที่แคปปิลารี่ทิ้ว หลังจากนั้นสารทำความเย็นจะไหล
เข้าสู ่อิวาพอเรเตอร์เพื ่อดูดรับปริมาณความร้อนของอากาศ
โดยรอบ ซึ่งส่งผลให้อากาศโดยรอบอิวาพอเรเตอร์มีอุณหภูมิลด
ต่ำลง สารทำความเย็นภายในอิวาพอเรเตอร์จะระเหยตัวและ

เปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส  
ซี่งสารทำความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์นี้จะมีอุณหภูมิ

ที ่ต ่ำและไหลเข้าอุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนก่อนเข้าสู่
คอมเพรสเซอร์เป็นวัฏจักรต่อไป [1] ซึ่งในวัฏจักรการทำงาน
ของระบบปร ับอากาศน ั ้นเม ื ่ออากาศไหลผ ่านอ ุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนจะเกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่าง
สารทำความเย็นกับอากาศสิ่งแวดล้อม สารทำความเย็นจะดูด
ซับความร้อนของอากาศก่อนเข้าไปถ่ายเทความร้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์ ส่งผลให้คอนเดนเซอร์ถ่ายเทความร้อนได้เพิ่มขึ้น 
ส่วนสารทำความเย็นที่เข้าสู่คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น
และสถานะเป็นไอเพิ่มขึ้น มีผลให้คอมเพรสเซอร์ใช้พลังงานใน
การขับลดลง แสดงดังรูปที่ 3

 

 
 

รูปที่ 3 การทำงานของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน 
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ในการทดลองนั ้น ได้ปรับอุณหภูมิในห้องทดลองที่      
25 องศาเซลเซียส วัดความดันของสารทำความเย็นในระบบ
ปรับอากาศโดยใช้บูดองเกจ วัดอัตราการไหลของสารทำ
ความเย็นด้วย Flow meter วัดอุณหภูมิของสารทำความ
เย ็นบร ิเวณผิวท่อและวัดอุณหภูม ิของอากาศด้วยสาย
เทอร์โมคับเปิ้ล Type K โดยต่อเข้ากับเครื่องบันทกึอุณหภูมิ
ยี่ห้อ Brainchild รุ่น VR18 ความถูกต้อง ±0.05 เปอร์เซ็นต์ 
และใช้เครื่องวัดกำลังไฟฟ้ายี ่ห้อ CHAUVIN ARNOUX รุ่น 
C.A.8210 ความถูกต้อง ±0.3 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของการ
เก็บข้อมูลการทดลองนั้นได้ทำการเก็บข้อมูล ณ ตำแหน่งต่าง 
ๆ โดยบันทึกค่าทุก 30 นาที เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง แสดงดังรูป
ที่ 4 [16] 

โ ด ย ที่  
1 5P P−  ค ื อ ค ว า ม ด ั น ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม

เย็น 
1 5T T−  คืออุณหภูมิของสารทำความเย็น 

6 10T T−  คือ
อุณหภูมิของอากาศ [16] 

 

  
 

รูปที่ 4 ตำแหน่งวัดความดันและอุณหภูมิของระบบปรับ
อากาศ 
 

ระบบปรับอากาศแบบอัดไอที ่ไม ่ได ้ต ิดต ั ้งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อน และระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อน จากการทดลองสามารถพิจารณาได้ดังนี้ [9, 16] 

อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์จากการ
ทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 1 และ 2 

 

, 2 3( )cond without rQ m h h= −  (1) 

, 2 3( )cond with rQ m h h = −  (2) 
 

อัตราการถ่ายเทความร้อนของอิวาพอเรเตอร์จากการ
ทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 3 และ 4 

, 5 4( )evap without rQ m h h= −  (3) 

, 5 4 1 5(( ) ( ))evap with rQ m h h h h= − + −  (4) 
 
การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศ

สามารถคำนวณได้จากสมการที่ 5 และ 6 
 

,evap without

without

T

Q
COP

W
=  (5) 

,evap with

with

T

Q
COP

W
=  (6) 

 
กำลังไฟฟ้าจากการทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการ

ที่ 7 
 

cosTW VI =  (7) 
 

เมื่อ 

COP  คือ สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของ
ระบบปรับอากาศ 

cos  คือ เพาเวอร์แฟคเตอร ์

h  คือ เอนทาลป ี

I  คือ กระแสไฟฟ้า 

rm  คือ อัตราการไหลสารทำความเย็น 

condQ  คือ อัตราการถ่ายเทความร้อนของ
คอนเดนเซอร ์

evapQ  คือ อัตราการถ่ายเทความร้อน
ของอิวาพอเรเตอร ์

V  คือ แรงดันไฟฟ้า 

TW  คือ กำลังไฟฟ้า 
 

3. ผลการดำเนินงานวิจัย 
จากการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ

ด้วยการเพิ่มการถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์โดยใช้
พลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากอิวาพอเรเตอร์ ในการศึกษา
ครั้งนี้ได้แบ่งการทดลองระบบปรับอากาศออกเป็น 2 ระบบ 
ได้แก่ ระบบที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน และ
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ระบบที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน [16] สามารถ
วิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้ 

 

 
 

รูปที่ 5 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารทำความเย็นและ
อ ุณหภ ูม ิของอากาศก ่อนเข ้ าและออกจากอ ุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อน 
 

รูปที่ 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารทำความ
เย็นและอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าและออกจากอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อน พบว่าสารทำความเย็นที ่ออกจาก     
อิวาพอเรเตอร์ก่อนเข้าอุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนมี
อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 13.05 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกัน
อุณหภูมิของอากาศสิ่งแวดล้อมก่อนที่จะเข้าถ่ายเทความ
ร้อนให้กับคอนเดนเซอร์จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 33.57 
องศาเซลเซียส เมื่ออากาศไหลผ่านอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความ
ร้อนจะเกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างสารทำความ
เย็นกับอากาศสิ่งแวดล้อม โดยสารทำความเย็นจะดูดซับ
ความร้อนของอากาศก่อนเข้าไปถ่ายเทความร้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์ อุณหภูมิของอากาศหลังออกจากอุปกรณ์
แลกเปลี ่ยนความร้อน จะมีอุณหภูมิเฉลี ่ย 31.11 องศา
เซลเซ ียส ส ่งผลให้ระบบปรับอากาศที่ ต ิดต ั ้งอ ุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนได้เพิ่มขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับรูปที่ 6 ในส่วนสารทำความเย็นที ่ออกจาก
อุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนเมื ่อดูดซับความร้อนของ

อากาศแล้ว จะมีอุณหภูมิเฉลี่ย 17.34 องศาเซลเซียส ก่อน
ไหลเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ 

ร ู ปที่  6  แสดงอ ั ต ร าการถ ่ าย เทความร ้ อนของ
คอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศที ่ไม่ได้ติดตั ้งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนและระบบที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร ้ อน  พบว ่ าอ ั ตราการถ ่ าย เทความร ้ อนของ
คอนเดนเซอร์เฉลี ่ย 4.05 กิโลวัตต์ และ 4.53 กิโลวัตต์ 
ตามลำดับ ระบบปรับอากาศที่ติดตั ้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนได้ดีกว่าเนื่องจากอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถลดอุณหภูมิของอากาศก่อน
เข้าถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ ซึ่งอุณหภูมิของสาร
ทำความเย็นโดยรวมในคอนเดนเซอร์จะลดลง จึงส่งผลให้
คอนเดนเซอร์ถ่ายเทความร้อนได้เพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกัน
สารทำความเย ็นที ่ออกจากคอนเดนเซอร ์จะมีสถานะ 
subcooled โดยสารทำความเย ็นจะมีอ ุณหภูม ิต ่ำกว่า
อุณหภูมิของสารทําความเย็นอิ่มตัวที่มีความดันเดียวกัน 
ดังนั้นอัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์ในระบบ
ปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนจึงสูงกว่า
ระบบท่ีไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน ซึ่งเหตุผลนี้
จะสอดคล้องกับรูปที่ 7 ที่แสดง P-h diagram ของระบบ
ปรับอากาศที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน และ
ระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน 

 

 
 

รูปที ่6 อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร ์
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รูปที่ 7 P-h diagram ของระบบปรับอากาศที่ไมไ่ดต้ิดตั้งอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน  
และระบบที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อน 

 

 
 

รูปที ่8 สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศ 
 

รูปที่ 8 แสดงสัมประสิทธิ ์ของสมรรถนะระบบปรับ
อากาศที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนและระบบ
ที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน พบว่าสัมประสิทธิ์ของ
สมรรถนะระบบปรับอากาศมีค ่าเฉลี ่ย 3.32 และ 3.78 
ตามลำดับ ระบบปรับอากาศที่ติดตั ้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อนมีค่าสูงกว่า เนื่องจากสารทำความเย็นที่ออกจาก
คอนเดนเซอร์มีสถานะเป็น Subcool มากกว่า อีกทั้งสารทำ
ความเย็นที่เข้าสู ่อิวาพอเรเตอร์แตกตัวเป็นฝอยละอองได้
ดีกว่า ส่งผลให้สารทำความเย็นสามารถแลกเปลี่ยนกับภาวะ
ในการปร ับอากาศได ้ปร ิมาณความร ้อนที ่ส ูง  ม ีผลให้
สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนมีค่าสูงกว่าระบบที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อน 

 

 
 

รูปที ่9 กำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ  
 

รูปที่ 9 แสดงกำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศที่ไม่ได้
ติดตั ้งอุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนและระบบที ่ต ิดตั้ง
อ ุปกรณ์แลกเปล ี ่ยนความร ้อน  พบว่าใช้กำล ังไฟฟ้า
เฉลี่ย 1,071.33 วัตต์ และ 1,039.70 วัตต์ ตามลำดับ ระบบ
ปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถ
ลดการใช้พลังงานได้มากกว่า เนื่องจากระบบปรับอากาศที่
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถเพิ่มการถ่ายเท
ความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ได้ดีกว่า เมื่ออากาศไหลผ่าน
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนจะเกิดการแลกเปลี่ยนความ
ร้อนระหว่างสารทำความเย็นกับอากาศสิ่งแวดล้อม สารทำ
ความเย็นจะดูดซับความร้อนของอากาศก่อนเข้าไปถ่ายเท
ความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ ซึ่งอุณหภูมิของสารทำความ
เย็นโดยรวมในคอนเดนเซอร์จะลดลง ส่งผลให้ความดันของ
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ส า รทำความ เ ย ็ น ในคอน เ ดน เ ซอร ์ แ ล ะ ทา ง ออก
คอมเพรสเซอร์ลดลงด้วย ในขณะเดียวกันสารทำความเยน็ที่
ไหลออกจากอุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนก่อนเข้าสู่
คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิเพิ ่มขึ ้นและสถานะเป็นไอ
เพิ่มขึ้น ส่งผลให้คอมเพรสเซอร์ใช้พลังงานในการขับลดลง 
ดังนั้นระบบปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความ
ร้อนจึงสามารถลดการใช้พลังงานของระบบปรับอากาศได้
มากกว่าระบบที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน 
 

4. สรุปผลและอภิปรายผล 
จากการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ

ด้วยการเพิ่มการถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์โดยใช้
พลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากอิวาพอเรเตอร์พบว่า ระบบ
ปรับอากาศที่ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน สารทำ
ความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์มีอุณหภูมิเฉลี่ย 13.05 
องศาเซลเซ ียส ในขณะเด ียวก ันอ ุณหภูม ิของอากาศ
สิ่งแวดล้อมก่อนท่ีจะเข้าถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์
มีอุณหภูมิเฉลี่ย 33.57 องศาเซลเซียส เมื่ออากาศไหลผ่าน
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนจะเกิดการแลกเปลี่ยนความ
ร้อนระหว่างสารทำความเย็นกับอากาศสิ่งแวดล้อม สารทำ
ความเย็นจะดูดซับความร้อนของอากาศก่อนเข้าไปถ่ายเท
ความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ อุณหภูมิของอากาศหลังจาก
แลกเปลี่ยนความร้อนจะลดลงเฉลี่ย 2.46 องศาเซลเซียส ใน
ส่วนอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ไหลออกจากอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนก่อนเข้าสู่คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 4.28 องศาเซลเซียส อีกทั้งระบบปรับอากาศที่
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อน
ได้เพิ่มขึ้น 11.76 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ
ระบบปรับอากาศเพิ ่มข ึ ้น 13.78 เปอร ์เซ ็นต ์ และใช้
กำลังไฟฟ้าลดลง 2.95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับระบบที่ไม่ได้
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน  

ซึ่งจากการศึกษาพบว่ามีความสอดคล้องกับงานวจิัยของ 
[5] ที่ได้ศึกษาการใช้ท่อความร้อนเพื่อลดอุณหภูมิของอากาศ
ก่อนระบายความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ พบว่าสามารถเพิ่ม
สัมประสิทธิ์ของสมรรถณะให้กับระบบปรับอากาศได้ 6.40 
เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของ [7] ได้ปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ระบบปรับอกาศแบบคอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วย
อากาศโดยการลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าระบายความ

ร ้อนให ้ก ับคอนเดนเซอร ์  พบว ่าระบบปร ับอากาศมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 50 เปอร์เซ็นต์ และใช้กำลังไฟลดลง 
20 เปอร์เซ็นต์ อีกทั้ง [14] ได้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพ
ให้กับระบบปรับอากาศโดยใช้น้ำควบแน่นจากอิวาพอเรตอร์
ไหลผ่านอุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนที ่ต ิดคร ีบแบบ
สี่เหลี่ยมผืนผ้ายาวตลอดแนวท่อ พบว่าสามารถลดอุณหภูมิ
ของอากาศก่อนเข้าถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์
เฉลี ่ย 2.81 องศาเซลเซียส ซึ ่งระบบปรับอากาศสามารถ
ถ่ายเทความร้อนได้เพิ่มขึ้น 5.52 เปอร์เซ็นต์ ใช้กำลังไฟฟ้า
ลดลง 3.72 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนค่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ
เพิ ่มขึ ้น 9.53 เปอร์เซ็นต์ และ [16] ได้ศ ึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงานให้กับระบบปรับอากาศ 
ด ้ วยว ิ ธ ี การลดอ ุณหภ ูม ิ ส ารทำความเย ็นก ่ อน เข้ า
คอนเดนเซอร์โดยใช้ถังแลกเปลี่ยนความร้อน พบว่าระบบ
ปรับอากาศที่ติดตั้งถังแลกเปลี่ยนความร้อน ใช้กำลังไฟฟ้า
ลดลง 3.10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสัมประสิทธิ ์ของสมรรถนะ
เพิ่มขึ้น 15.38 เปอร์เซ็นต์ และสามารถถ่ายเทความร้อนได้
เพิ่มขึ้น 12.11 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับระบบท่ีไม่ได้ติดตั้งถงั
แลกเปลี่ยนความร้อน เพราะฉะนั้นวิธีการเพิ่มการถ่ายเท
ความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์โดยใช้พลังงานความเย็นเหลือ
ทิ ้งจากอิวาพอเรเตอร์ จึงเป็นวิธีการหนึ ่งที ่สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงานในระบบปรับอากาศ
ได้ ซึ ่งข้อดีของการใช้อุปกรณ์แลกเปลี ่ยนความร้อนคือ 
สามารถใช้พลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศ
มาลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าถ่ายเทความร้อนให้กับ
คอนเดนเซอร์ได้ ในขณะเดียวกันก็สามารถเพิ่มอุณหภูมิ
ให้กับสารทำความเย็นก่อนเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ได้ด้วย ที่
สำคัญวิธีนี ้อุปกรณ์ไม่ซับซ้อน และใช้พื ้นที ่ในการติดตั้ง
น้อย อีกทั้งสามารถใช้ได้กับระบบปรับอากาศทุกประเภทที่

ใช้คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  
 

5. ข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองนั้น มีความเป็นไปได้ที่จะนำอุปกรณ์

แลกเปลี ่ยนความร้อนมาติดตั ้งใช้งานร่วมกับระบบปรับ
อากาศที่คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยอากาศ แต่เนื่อง
ด้วยการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนเข้ากับระบบ
ปรับอากาศนั้น มีผลให้ความยาวของท่อสารทำความเย็น
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เพิ่มขึ้น ดังนั้นในการติดตั้งใช้งานจริงต้องระวังเรื่องความดัน
ของสารทำความเย็นที่ลดลงภายในระบบปรับอากาศด้วย 
และในการวิจัยครั ้งต่อไปนั้น ควรศึกษาการเพิ่มพื้นที่การ
ถ่ายเทความร้อนให้กับอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน 
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