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บทคัดยอ 

  บทความนี ้นำเสนอการพัฒนาตนแบบปลั ๊กไฟอัจฉริยะสำหรับชวยแกปญหาในการตรวจสอบการใชงานและ           

การจัดการพลังงานซึ่งเชื ่อมตอกับเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG ที่พัฒนาขึ ้นสำหรับการบันทึกขอมูลคาแรงดันไฟฟา 

กระแสไฟฟา การใชพลังงานไฟฟาและระยะเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟาในแตละปลั๊ก โดยจะสามารถควบคุมการจาย

กระแสไฟฟาใหแตละปลั๊กไดอยางอิสระและจะตัดกระแสไฟฟาออกจากปลั๊กไฟฟาโดยอัตโนมัติเมื่อตรวจพบวามีกระแสไฟฟา

ไหลมากกวา 10 แอมแปร โดยตนแบบปลั๊กไฟอัจฉริยะใชเซนเซอรกระแสไฟฟา PZEM-004T ตรวจวัดแรงดันและกระแสไฟฟา

และสงขอมูลใหไมโครคอนโทรเลอร ESP32 ประมวลผลการทำงานและสงขอมูลผานระบบเครอืขายอินเทอรเน็ตไปยังเว็บแอป

พลิเคชัน SMARTPLUG เพ่ือแสดงผล  

  การทดสอบการทำงานพบวาตนแบบปลั๊กไฟอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นสามารถควบคุมการจายกระแสไฟฟาใหแตละปลั๊ก      

ไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถแสดงผลคาแรงดัน กระแสไฟฟาและคากำลังงานที ่ใชของแตละปลั๊กได โดยมีคาความ

คลาดเคลื่อนในการวัดแรงดันไฟฟานอยกวารอยละ 1 สวนคาเฉลี่ยการวัดคากระแสไฟฟามีความคลาดเคลื่อนไมเกินรอยละ 10 

ผลการตัดกระแสไฟฟาออกจากเตาเสียบเมื่อตรวจพบวามีกระแสไฟฟาไหลเกิน 10 A นั้นพบวาสามารถทำไดอยางถูกตองตาม

เงื่อนไขที่กำหนด 

 

คำสำคัญ: ปลั๊กไฟอัจฉริยะ, ระบบควบคุมไฟฟา, อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  

 

Abstract 

  This paper presents the development of a smart plug prototype for solving a problem in utilization 

and power management monitoring connected to a SMARTPLUG application. Developed for data logging of 

voltage, current, electrical power, and duration of use of electrical devices in each plug. It can 
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independently control the electrical current to each plug. Automatically cut off the current from the socket. 

When it detects an electrical current over 10 amperes. The smart plug prototype uses a PZEM -004T current 

sensor to measure the voltage and current of devices and send the data to the ESP32 microcontroller. To 

process the operation and send the data via the Internet network to the SMARTPLUG application for display. 

  Functional testing reveals that the smart plug prototype can effectively control the power supply 

to each plug. The voltage and current of each plug can be displayed and calculated the power used. The 

voltage measurement error is less than 1% and the average current measurement error is less than 10%. 

The result of disconnecting the current from the plugs. When it is detecting an electrical current over 10 

amperes were found to be correct under the specified conditions. 

 

Keyword: Smart Plug, Electric Control System, Internet of Things 
 

1.บทนำ  

 ปจจุบันกระแสไฟฟาเปนแหลงพลังงานหลักที่สำคัญ

สำหรับการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของทุกประเทศ

และประชาชนทุกคน การสรางแหลงกำเนิดพลังงานไฟฟา 

จึงเปนประเด็นหลักที ่มีการเติบโตมากที ่ส ุดทั ่วโลกและ      

ย ั ง ส  ง ผลกระทบอย  า งมากต  อภ าวะโลก ร  อนและ               

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทั่วโลก ระบบสมารทกริด

เปนหนึ่งในโซลูชั่นหลักที่พัฒนาขึ้นเพื่อทำใหการใชพลังงาน

ไฟฟาแบบดั้งเดิมมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเปนการพัฒนา

นวัตกรรมและวิธีการแกปญหาที ่จะชวยตรวจสอบและ

จัดการการใชพลังงานไฟฟาซึ ่งจะนำไปสู การลดการใช

พลังงานและปรับปรุงโครงขายไฟฟา การจัดการการใช

พลังงานไฟฟาและสามารถคาดการณความตองการไฟฟา

ลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพ [1-2] 

 ระบบสมาร ทกริดจะทำงานโดยใชเทคโนโลยีไอซีที    

เปนสื่อกลางการสื่อสารขอมูลระหวางสวนประกอบตาง ๆ 

ของสมารทกริดและใชเทคโนโลยี พัฒนาอุปกรณ ปลั๊กไฟ

อัจฉริยะ (Smart plug) ท ี ่จะอนุญาตใหอ ุปกรณ ทั ่วไป

สามารถเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ตได โดยผูใชงานสามารถ

ควบคุมการทำงานได เชน ตั ้งเวลาการเปด/ปดอัตโนมัติ 

ตรวจสอบการใชพลังงาน เก็บขอมูลการใชพลังงาน เปนตน 

เพ ื ่อการจ ัดการด านอุปสงค ได อย างม ีประส ิทธ ิภาพ             

[3] โดยพบว า S. P. Makhanya และคณะ [4] พ ัฒนา

ตนแบบระบบสวิตชอัจฉริยะดวยโมดูล Wi-Fi ESP8266     

ที ่สามารถควบคุมสวิตช ไฟฟาภายในบานและควบคุม      

การทำงานไดจากระยะไกลโดยใชแอปพลิเคชัน SSCS_4.0 

ที่พัฒนาบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดซึ่งสามารถทำงาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ A. S. Musleh และคณะ [5] พัฒนา

ปลั ๊กไฟอัจฉริยะสำหรับเปนตนแบบการตรวจสอบและ     

จัดการพลังงานไฟฟาภายในบาน โดยใชโมดูล ZigBee เปน

อุปกรณส ื ่อสารทำงานรวมกับเซนเซอรว ัดแรงดันและ

กระแสไฟฟา โดยผูใชงานสามารถควบคุมการเปดและปด

ปลั๊กไฟจากโทรศัพทมือถือของตนไดและสามารถกำหนด

ตารางการทำงานลวงหนาได ซึ่งสามารถแสดงคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาบนเว็ปเพจไดอยางมีประสิทธิภาพ Z. Deng 

และคณะ [6] พัฒนาตนแบบปลั๊กอัจฉริยะขนาด 120V/10A 

โดยมีจุดมุงหมายเพื่อปองกันอันตรายจากไฟไหมและไฟฟา

ช็อตที ่เกิดจากสายไฟที่ม ีอายุหรือชำรุดเสียหาย โดยใช   

มอสเฟทกำลัง (Power MOSFET) เปนอุปกรณควบคุม  

ปลั๊กไฟฟาแทนรีเลยซึ่งสามารถทำงานไดในระดับมิลลิวินาที  

Â. K. Matsuo และคณะ [7] พัฒนาปลั๊กไฟอัจฉริยะโดยใช

ไ ม โครคอนโทรล เลอร   Arduino Uno ร  วมก ับ โมดูล           

Wi-Fi ESP-8266 และเซนเซอรแรงดันไฟฟา ZMPT101B 

และแพลตฟอรม IoT ThingSpeak สำหรับการจัดเก็บและ

ประมวลผลขอมูลในระบบคลาวด และควบคุมการทำงาน

ดวยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดย

สามารถคำนวณคาการใชพลังงาน (Energy consumption) 

และขอมูลการใชงานโดยละเอียดไดในร ูปแบบกราฟก    

สวน Trio Adiono และคณะ [8] พัฒนาปลั๊กไฟอัจฉริยะที่

ใชงานกับอุปกรณไฟฟาพลังงานต่ำในบานขนาด 220 V  
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โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร SMT32L100 และใชโมดูล 

Zigbee เปนอุปกรณสื่อสารซึ่งสามารถควบคุมการทำงาน

ด วยแอปพล ิ เคช ันบนระบบปฏ ิบ ัต ิการแอนดรอยด           

โดยปลั๊กไฟอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นนี้ใชกระแสไฟฟา 49.9 mA 

ในขณะที ่ไมได ทำงานและใชกระแสไฟฟา 123.7 mA 

ในขณะทำงาน 

 คณะผูวิจัยจึงพัฒนาปล๊ักไฟอจัฉริยะแบบ 3 ปลั๊กเสียบท่ี

ใชไมโครคอนโทรลเลอร ESP 32 และเซนเซอรแรงดนัไฟฟา 

PZEM-004T และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG 

สำหรับควบคุมการปดเปดปลั๊กไฟ เก็บขอมูลแรงดันไฟฟา

กระแสไฟฟาและคำนวณคากำลังงานแบบระบบเวลา       

ป  จจ ุ ป  น  ( Real- time) เพ ื ่ อ แสดงบนแอปพล ิ เ ค ชั น 

SMARTPLUG และยังสามารถตัดวงจรไฟฟาออกเมื่อตรวจ

พบกระแสไฟฟาไหลเกิน 10 A ในแตละปล๊ักไดอยางอิสระ 

 

2. ข้ันตอนและวิธีดำเนินงาน 

การพัฒนาตนแบบปล๊ักไฟอัจฉรยิะสำหรับการตรวจสอบ

และจัดการพลังงานไฟฟาในบานอัจฉริยะ มีการออกแบบ

การทำงานของระบบประกอบดวย 2 สวนดังนี้ 

2.1 การออกแบบดานฮารดแวรของปลั๊กไฟอัจฉริยะ 

 ระบบควบคุมการทำงานแสดงด ังภาพที ่  1  โดยมี

ไมโครคอนโทรลเลอร ESP32 ทำหนาที่ส่ือสารขอมูลระหวาง

เว ็บแอปพลิเคช ัน SMARTPLUG เพ ื ่อควบคุมการจ าย

กระแสไฟฟาใหปลั๊กไฟ โดยเมื่อไดรับคำสั่งเปดสวิตชจาก

โปรแกรม ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งงานไปที่ชุดรีเลยที่ตรง

กับคำสั ่งใหจ ายกระแสไฟฟาออกไปยังชองปลั ๊กไฟ โดย         

ร ีเลยจะจายกระแสไฟฟาออกที่ขา No (Normal Open) 

เพ ื ่อความปลอดภ ัยในกรณ ีท ี ่ร ี เลย  เส ียหายก็จะไมมี

กระแสไฟฟ าออกไปย ั งปล ั ๊ก ไฟได   และม ี เซนเซอร         

PZEM-004T สำหรับวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟาแยก   

แตละปลั ๊กไฟแบบระบบเวลาปจจ ุป น โดยสามารถวัด       

ค  า แรงด ั นไฟฟ  ากระแสสล ับได  ส ู งส ุ ดท ี ่  260 VAC                     

วัดคากระแสไฟฟาไดสูงสุดที่ 100 A นอกจากนี ้ยังติดต้ัง

เซอรกิตเบรกเกอรขนาด 15 A ไวภายในอีก 1 ตัวเพื่อเปน

อุปกรณปองกันระดบัที่ 2  

 
รูปที ่ 1 บล็อกไดอะแกรมของตนแบบอุปกรณปลั ๊กไฟ

อัจฉริยะ 

 

   
(ก) (ข) 

รูปท่ี 2 (ก) ดานบนของปลั๊กไฟอัจฉริยะ (ข) การตอวงจร

ของปลั๊กไฟอจัฉริยะ 

 

2.2 การออกแบบโปรแกรมการทำงานและแสดงผล 

ประกอบดวย 

2.2.1 โปรแกรมควบคุมการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร 

ESP32   

 ซึ่งทำหนาที ่ร ับขอมูลจากเซนเซอร PZEM-004T เพ่ือ

แปลงใหเปนคาแรงดันและกระแสไฟฟาของแตละปลั๊กไฟ

และสงขอมูลนี้ไปยังเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG ผาน

ทางเครือขายอินเทอรเน็ตไรสายเพื่อบันทึกและประมวลผล

เปนคาพลังงานไฟฟาที ่ถูกใชงานแบบระบบเวลาปจจุปน 

(Realtime) และระยะเวลาการใชงานของแตละปลั ๊กไฟ 

นอกจากนี ้หากโปรแกรมตรวจพบวา หากพบวาม ีคา

กระแสไฟฟาไหลเกิน 10 A เกินกวา 3 วินาที ระบบจะตัด

กระแสไฟฟาออกจากชองปลั๊กไฟชองนั้นทันทีเพื่อปองกัน

การเกิดเหตุเพลิงไหม 
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รูปท่ี 3 แผนภาพการทำงานของโปรแกรมควบคุมบนไมโครคอนโทรลเลอร ESP32 

 

 

 

รูปที่ 4 โปรแกรมการทำงานและแสดงผลขอมูลผานเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG 
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2.2.2 โปรแกรมการควบคุมการทำงานและแสดงผลขอมูล

ผานเว็บแอปพลิเคชัน SMART PLUG  

 สำหรับควบคุมการเปด-ปดปลั ๊กไฟและแสดงผลคา

ปริมาณแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา คาพลังงานไฟฟาและ

ระยะเวลาการใชงานของปลั๊กไฟแตละตัวแบบระบบเวลา  

ปจจุปน (Realtime)  
 

3. ผลการวิจัย 

ผลการวิจยัแบงออกเปน 4 สวน ประกอบดวย  

3.1 การทดสอบเวบ็แอปพลิเคชัน SMARTPLUG  

ร ู ปท ี ่  5-9 แสดงหน  าจอของเว ็ บแอปพล ิ เค ชัน 

SMARTPLUG ในสวนตาง ๆ และตารางที ่  1 แสดงการ

ทดสอบในแง ของการตรวจสอบสถานะของอุปกรณ             

ที่เชื ่อมตอกับ SMARTPLUG โดยผลลัพธจะแสดงใหเห็น 

การตอบสนองจากระบบ 

 

 
 

รูปท่ี 5 หนาเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG แสดงสถานะ

ของสวิตช 

 

 จากรูปท่ี 5 เว็บแอปพลิเคชนั SMARTPLUG จะแสดง

สถานะของอุปกรณไฟฟาวาใชงานอยูหรือไม ถาใชกำลังใช

อยูกับปลั๊กชองไหน 

 

 
(ก) (ข) 

 

รูปท่ี 6 (ก) เพื่อขอมูลอุปกรณไฟฟา (ข) ลบขอมูลอุปกรณ

ไฟฟา 

 

 
      (ก)                     (ข) 
 

รูปท่ี 7 (ก) แกไข ชื่ออุปกรณไฟฟา (ข) เลือกชองการใชงาน

ใหกับอุปกรณไฟฟา 
 

 
 

รูปที่ 8 หนาเว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG แสดงประวัติ

การใชงานของอุปกรณไฟฟา 
 

 
 

รูปที ่ 9 เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG แสดงคาแรงดัน 

กระแสไฟฟาและระยะเวลาการใชงานอุปกรณไฟฟา 
 

 จ า ก ร ู ปท ี ่  9  แส ด งหน  า จ อ เ ว ็ บ แอปพล ิ เ ค ชั น 

SMARTPLUG ซึ ่งแสดงคาแรงดัน กระแสและกำลังไฟฟา   

ที่ไดมาจากเซนเซอร PZEM-004T ที่ติดตั้งไวกับสายไลนใน

แตละชองของปลั ๊กไฟ จากนั ้นจึงอานขอมูลคาแรงดัน 

กระแสและคากำลังงานไฟฟาจาก PZEM-004T มาแสดงบน

เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG ซึ่งพบวามีความผิดพลาด

เมื่อเทียบกับการคำนวณตามสมการการหาคากำลังไฟฟา 

P = I V  แ ท น ค  า ส ม ก า ร  250 𝑉 × 0.2 𝐴 = 50 𝑊 เ มื่ อ

เปรียบเทียบกับคาการคำนวณจะพบวามีความแตกตางกัน

ถึง 74% แตเมื่ิอทดสอบให PZEM-004T อานคาทั ้งหมด

จากอุปกรณไฟฟาที่ใชกระแสไฟฟามากกวา 1 A จะพบวา

จะไดคากำลังงานไฟฟาใกลเคียงกับการคำนวณ ดังนั้นใน

งานวิจัยนี้จึงเลือกใชการคำนวณคากำลังงานแทนการอานคา

จาก PZEM-004T โดยตรง 
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ตารางที่ 1 การทดสอบการตอบสนองของเว็บแอปพลิเคชัน 

SMARTPLUG 

กระบวนการ ผลท่ีคาดวาจะไดรับ ผลการ

ทดสอบ 

คลิกปุมสวิตช

ส ำ ห ร ั บ ตั ว

ควบคุม 

สถานะของสวิตชจะเปลี่ยน ผาน 

ตอโหลดเขาสู

ปลั๊กไฟ  

จะมีการแสดงคาแรงดัน 

กระแส พลังงานไฟฟา และ 

ระยะเวลาการใชงาน 

ผาน 

ตอโหลดเขาสู

ปลั๊กไฟ 

กราฟจะแสดงคาแรงดัน 

กระแส พลังงานไฟฟา และ 

ร ะยะ เ ว ล าก า ร ใ ช  ง าน

สำหรับการใชงานปจจุบัน 

ผาน 

การตรวจสอบ

ขอมูล

ยอนหลัง 

แสดงค าแรงด ัน กระแส 

และพลังงานไฟฟาทั้งหมด 

ผาน 

 

3.2 การทดสอบการวัดคากระแสไฟฟา 

 ทดสอบโดยใช อ ุปกรณไฟฟา 3 ช ิ ้น ค ือ 1.พ ัดลม           

2.ไดรเปาผม และ 3.หมอหุงขาวไฟฟา มาเสียบกับปลั๊กไฟ  

ท ีละช องแล  วอ  านค  าแรงด ันและกระแสไฟฟ าจาก              

เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG เทียบกับดิจิตอลแคลมป

มิเตอรย่ีหอ SZBJ รุน BM5266 แสดงดังตารางที่ 2 – 4 

 จากตารางที ่ 2 ผลการทดสอบการวัดคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาของพัดลมตั ้งพื ้นเปรียบเทียบกันระหวาง

เซนเซอร PZEM-004T และดิจิตอลแคลมปมเิตอร SZBJ รุน 

BM5266 พบวาไมมีความคลาดเคลื ่อนของแรงดันไฟฟา 

สวนความคลาดเคลื่อนของกระแสไฟฟานอยที่สุดคือ 0% 

และมากที่สุด คือ 5% 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 ผลการวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟาของพัดลม

ตั้งพื้นเปรียบเทียบกันระหวางเซนเซอร PZEM-004T และ

ดิจิตอลแคลมปมิเตอร SZBJ รุน BM5266 

ปล๊ักไฟ

ชองที ่
หนวยวัด อุปกรณที่ใช 

คาเฉล่ีย

(5ครั้ง) 

% 

Error 

1 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 233.00 

0.00 
PZEM-004T 233.00 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 0.21 

0.00 
PZEM-004T 0.21 

2 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 233.00 

0.00 
PZEM-004T 233.00 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 0.20 

5.00 
PZEM-004T 0.21 

3 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 234.00 

0.00 
PZEM-004T 234.00 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 0.20 

5.00 
PZEM-004T 0.21 

 

 
 

รูปที่ 10 กราฟเปรียบเทียบการวัดคาแรงดันไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ทั้ง 3 ชองของพัดลม 

 
 

รูปที่ 11 กราฟเปรียบเทียบการวัดคากระแสไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ทั้ง 3 ชองของพัดลม 

233 233 234

233 233

234

232
232.5
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235
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คล
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เค
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(%
)

ช่องปลัËกไฟ
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0.28 0.28

0.27
0.28

0.29

0.29

0.25

0.26

0.27

0.28

0.29

0.3
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(%
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แคลม

มิเตอร
PZEM-

004T
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ตารางที่ 3 ผลการวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟาของหมอหงุ

ขาวไฟฟาเปรียบเทียบกันระหวางเซนเซอร PZEM-004T 

และดิจิตอลแคลมปมิเตอร SZBJ รุน BM5266 

ปล๊ักไฟ

ชองที ่
หนวยวัด อุปกรณท่ีใช 

คาเฉลี่ย

(5ครั้ง) 

% 

Error 

1 

แรงดัน (V) 
แคลมปมเิตอร 235.00 

0.12 
PZEM-004T 234.72 

กระแส (A) 
แคลมปมเิตอร 0.28 

0.00 
PZEM-004T 0.28 

2 

แรงดัน (V) 
แคลมปมเิตอร 235.00 

0.00 
PZEM-004T 235.00 

กระแส (A) 
แคลมปมเิตอร 0.28 

2.84 
PZEM-004T 0.29 

3 

แรงดัน (V) 
แคลมปมเิตอร 235.00 

0.19 
PZEM-004T 235.44 

กระแส (A) 
แคลมปมเิตอร 0.27 

7.41 
PZEM-004T 0.29 

  

 จากตารางที ่ 3 ผลการทดสอบการวัดคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาของหมอหุงขาวไฟฟาเปรียบเทียบกันระหวาง

เซนเซอร PZEM-004T และดิจิตอลแคลมปมิเตอร SZBJ  

รุน BM5266 พบวามีความคลาดเคลื ่อนของแรงดันไฟฟา 

นอยที่สุดคือ รอยละ 0 และมากที่สุด คือ   รอยละ 0.19 

สวนความคลาดเคลื่อนของกระแสไฟฟานอยที่สุดคือ รอยละ 

0 และมากที่สุดคือ รอยละ 7.41 

 
 

รูปที่ 12 กราฟเปรียบเทียบการวดัคาแรงดันไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ท้ัง 3 ชองของหมอหุงขาว 

 
รูปที่ 13 กราฟเปรียบเทียบการวดัคากระแสไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ทั้ง 3 ชองของหมอหุงขาว 
 

ตารางที่ 4 ผลการวัดคาแรงดันและกระแสไฟฟาของไดรเปา

ผมเปรียบเทียบกันระหวางเซนเซอร PZEM-004T และ

ดิจิตอลแคลมปมิเตอร SZBJ รุน BM5266 

ปล๊ักไฟ

ชองที ่
หนวยวัด อุปกรณที่ใช 

คาเฉล่ีย

(5ครั้ง) 

% 

Error 

1 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 231.00 

0.43 
PZEM-004T 230.00 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 1.34 

4.63 
PZEM-004T 1.278 

2 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 231.00 

0.43 
PZEM-004T 230.00 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 1.30 

0.77 
PZEM-004T 1.31 

3 

แรงดัน (V) 
แคลมปมิเตอร 232.00 

0.60 
PZEM-004T 230.6 

กระแส (A) 
แคลมปมิเตอร 1.32 

1.06 
PZEM-004T 1.306 

  

 จากตารางที ่ 4 ผลการทดสอบการวัดคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาของไดรเปาผมเปรียบเทียบกันระหวางเซนเซอร 

PZEM-004T และดิจิตอลแคลมปมิเตอร SZBJ รุน BM5266 

พบวามีความคลาดเคลื ่อนของแรงดันไฟฟา นอยที ่สุดคือ 

รอยละ 0.43 และมากที่สุด คือ รอยละ 0.6 สวนความคลาด

เคลื่อนของกระแสไฟฟานอยที่สุดคือ รอยละ 0.77 และมาก

ที่สุด คือ รอยละ 4.63 
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รูปที่ 14 กราฟเปรียบเทียบการวดัคาแรงดันไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ทั้ง 3 ชองของไดรเปาผม 

 

 
รูปที่ 15 กราฟเปรียบเทียบการวดัคากระแสไฟฟาระหวาง 

PZEM-004Tและแคลมปมิเตอร ทั้ง 3 ชองของไดรเปาผม 

 

 
รูปที่ 16 กราฟคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนจากการวัดคา

แรงดันไฟฟาทั้ง 3 ปลั๊ก 

 

จากร ู ปท ี ่  16 เปร ียบเท ียบความคลาดเคล ื ่อน

แรงดันไฟฟา จากเซนเซอร PZEM-004T ของปลั ๊กทั ้ง 3 

ชองพบวา พัดลมไมมีคาความคลาดเคลื่อน รองลงมาคือสวน

หมอหุงขาวนอยมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดคือ รอยละ 0 

ที่ปลั๊ก 2 และมากที่สุด คือ รอยละ 0.19 ที ่ปลั ๊ก 3 สวน    

ไดรเปาผมมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดคือ รอยละ 0.43 ที่

ปลั๊ก 1 และ 2 และ มีความคลาดเคลื่อนมากที่สุด รอยละ 

0.6 ที่ 3  
 

 
 

รูปที่ 17 กราฟคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนจากการวัดคา

กระแสไฟฟาทั้ง 3 ปลั๊ก 
 

 จากรูปที ่ 17 ความคลาดเคลื ่อนกระแสไฟฟา จาก

เซนเซอร PZEM-004T ของปลั๊กทั้ง 3 ชองพบวา ความคลาด

เคลื่อนของพัดลมนอยที่สุดคือ รอยละ 0 และมากที่สุด คือ 

รอยละ 5 สวนความคลาดเคลื่อนของหมอหุงขาวนอยที ่สุด

ค ือ ร อยละ 0 และมากที ่ส ุด ค ือ ร อยละ 7.41 และ 

ความคลาดเคลื่อนของไดรเปาผมนอยที่สุดคือ รอยละ 0.77 

และมากที่สุด คือ รอยละ 4.63 
 

3.3 การทดสอบการใชงานปลั๊กไฟพรอมกันท้ัง 3 ชอง 

ทดสอบโดยใชอุปกรณไฟฟา 3 ชนิดเสียบปลั๊กไฟพรอม

กับ คือ โคมไฟตั้งโตะ พัดลมตั้งโตะและหมอหุงขาวไฟฟา 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบการใชงานปลั๊กไฟพรอมกันทั้ง 3 ชอง  

ปลั๊กไฟชองท่ี หนวยวัด คาเฉลี่ย(5คร้ัง) 

1 

(โคมไฟตั้งโตะ) 

แรงดัน (V) 234.54 

กระแส (A) 0.09 

2 

(พัดลมตั้งโตะ) 

แรงดัน (V) 234.76 

กระแส (A) 0.19 

3 

(หมอหุงขาวไฟฟา) 

แรงดัน (V) 234.78 

กระแส (A) 0.30 
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3.4 การทดสอบความปลอดภัยจากกระแสไฟฟา 

การทดสอบทําโดยการใชเตาปงไฟฟาขนาด 3,000 W 

ซึ่งใชกระแสไฟฟา 13.63 A ตอเขากับปลั๊กไฟที่ละชองโดยที่

ยังไมเปดสวิตชของเครื่อง จากนั้นส่ังเปดสวิตชไฟฟาและเปด

สวิตชการทํางานของเตาป งไฟฟาและจับเวลา ปลั ๊กไฟ

จะตองตัดการจายกระแสไฟฟาตามเงื่อนไขที่กําหนด ซึ่งผล

การทดสอบพบวาปลั ๊กไฟอัจฉริยะสามารถตัดการจาย

กระแสไฟฟาไดทุกครั้ง 
 

 
 

รูปที่ 18 เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG แสดงคาแรงดัน 

กระแสไฟฟาและระยะเวลาการใชงานอุปกรณไฟฟา 

 

 
 

รูปที่ 19 เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG เมื่อถูกสั่งใหตัด

การจายกระแสไฟฟาใหอุปกรณไฟฟา 

 

4. สรุปผลและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 ตนแบบปลั๊กไฟอัจฉริยะที่พัฒนาขึ ้นนี้ประกอบดวย 2 

สวนหลัก คือ 1) เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG ซึ ่งใช

สําหรับควบคุมการจายกระแสไฟฟาใหเตาเสียบทั้ง 3 เตา 

ซ ึ ่ งแต ละเต  าเส ียบสามารถควบค ุมและแสดงผลค า

แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา คาพลังงานไฟฟา ที ่ไดจาก

เซนเซอร PZEM-004T และระยะเวลาการใชงานแยกเปน

อิสระตอกัน ซึ่งยังไมพบงานวิจัยใดที่พัฒนาปลั๊กไฟอัจฉริยะ

ถึง 3 เตาเสียบในชุดเดียวกนั 

 การทดสอบการควบคุมการทํางานจากเว็บแอปพลิเคชัน 

SMARTPLUG พบวาสามารถควบคุมการทํางานและแสดง

สถานะของสวิตชเมื ่อเปด-ป ดได โดยไมผิดพลาด และ

สามารถเก็บประวัติการใชงานของแตละเตาเสียบได ซึ่ง

สอดคลองกับ S. P. Makhanya และคณะ, Z. Deng และ

คณะ ที ่สามารถแสดงขอมูลตาง ๆ ในระบบคลาวด และ

ควบคุมการทำงานดวยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด และสามารถคำนวณคาการใชพลังงาน (Energy 

consumption) และขอมูลการใช งานตาง ๆ ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

 ส  วนเต  า เส ียบประกอบด วย  3 เต า เส ี ยบโดยมี

ไมโครคอนโทรเลอร ESP32 ทําหนาท่ีอานคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาจากเซนเซอร PZEM-004T และสงขอมูลไปยัง

เว็บแอปพลิเคชัน SMARTPLUG เพื ่อแสดงผล และยังทํา

หนาที่ควบคุมการจายกระแสไฟฟาไปยังเตาเสียบแตละเตา

ผานโมดูลรีเลยขนาด 10 A โดยผลการวัดคาแรงดันและ

กระแสไฟฟาจากทั้ง 3 ปลั๊กเมื่อวดัเทียบกับ Digital Clamp 

meter ยี่หอ SZBJ รุน BM5266 จะพบวาคาเฉล่ียการวัดคา

แรงดันไฟฟามีความแตกตางกันไมเก ินรอยละ 1 ส วน

คาเฉลี่ยการวัดคากระแสไฟฟามีความแตกตางกันไมเกินรอย

ละ 10 จึงอยูในชวงที่ยอมรับได  

 การอานคากําลังงานจาก PZEM-004T ผานไลบราร่ีนั้น

พบวา จะมีความคลาดเคลื่อนแบบสุมที่สูงกวารอยละ 10 

เก ิดข ึ ้นเม ื ่ อค ากระแสไฟฟ าท ี ่ว ัดไดต ํ ่ ากว า 1 A และ

ความคลาดเคลื ่อนนี ้จะลดลงตํ ่ากวา รอยละ 10  เมื่อ

กระแสไฟฟาสูงกวา 1 A ซึ่งในงานวิจัยนี้ไมไดใชโปรโตคอล 

MQTT ในการรับสงขอมูลจึงอาจทําใหเกิดความผิดพลาดใน

การรับสงขอมูลระหวางไมโครคอนโทรเลอร ESP 32 และ 

ฐานขอมูลบนเว็บเพจได ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการ

คํานวณคากําลังงานแทนการอานคาผานไลบรารี่  

 ผลการว ัดคาแรงดันและกระแสไฟฟาจากเซนเซอร 

PZEM-004T เมื ่อเปรียบเทียบกับดิจิตอลแคลมปมิเตอร 

SZBJ รุน BM5266 นั้นพบวาความแตกตางกันของการวัด

คาแรงดันไฟฟามากที่สุดที่รอยละ 0.60 สวนความแตกตาง

กันของการวัดคากระแสไฟฟานั้นมากท่ีสุดที่รอยละ 7.41 ซึ่ง

อยู ในชวงที ่ยอมรับไดตามมาตรฐานความเที ่ยงตรงของ
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เครื่องวัดกับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดในระดับ ±1.0 

หรือ ไมเกินรอยละ 10 

 สวนผลการตัดกระแสไฟฟาออกจากเตาเสียบเมื่อตรวจ

พบวาเมื ่อมีกระแสไฟฟาไหลเกิน 10 A นั้นสามารถทําได

อยางถูกตองตามเงื ่อนไขท ี ่ก ําหนดไวซ ึ ่งสอดคลองกับ         

Z. Deng และคณะ ที ่สามารถตัดกระแสไฟฟาออกจาก

เตาเสียบไดเพื่อปองกันอันตรายจากไฟไหมและไฟฟาช็อต 

 ขอเสนอแนะสําหรับผูที ่จะพัฒนาตอคือ 1) ควรติดตั้ง

เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิภายในเพื่อเพิ่มความปลอดภัยอีก

ช้ันหนึ่งในกรณีเกิดความรอนสูงจากการใชงาน 2) เนื่องจาก

เซนเซอร  PZEM-004T  มีขนาดใหญ อาจจะเปลี่ยนไปใช

เซนเซอรชนิดอื่นที่มีขนาดเล็กกวา 3) ควรพัฒนาเว็บแอป

พลิเคชัน SMARTPLUG ให สามารถกำหนดตารางการ

ทำงานลวงหนาไดเชนเดียวกับงานวิจัยของ A. S. Musleh 

และคณะ  

 

5. เอกสารอางอิง 

[1] G. Dileep, “A survey on smart grid technologies 

and applications,” Renewable Energy, vol. 146, 

pp 2589-2625, Feb. 2020.  

[2] R. C. C. Castro, M. A. R. Lunaria, E. dR. Magsakay 

and M. C. Leyesa, N. E. G. Silao, J. G. Jaudian and 

E. J. Morsiquillo, “IntelliPlugs: IoT-based Smart 

Plug for Energy Monitoring and Control Through 

WiFi and GSM,” in Proceeding of The 2020 IEEE 

12th International Conference on Humanoid, 

Nanotechnology, Information Technology, 

Communication and Control, Environment, and 

Management (HNICEM), Philippines, December. 

2020, pp.03-07.  

[3] P. Mtshali and F. Khubia, “A Smart Home Energy 

Management System using Smart Plugs,” in 

Proceeding of The 2019 Conference on 

Information Communications Technology and 

Society (ICTAS), South Africa, March. 2019,  pp. 

06-08. 

[4] S. P. Makhanya, E. M. Dogo, N. I. Nwulu and U. 

Damisa, “A Smart Switch Control System Using 

ESP8 2 6 6  Wi-Fi Module Integrated with an 

Android Application,” in Proceeding of The 2019 

IEEE 7th International Conference on Smart 

Energy Grid Engineering (SEGE),  Canada, August. 

12-14, 2019, pp.125 – 128. 

[5] A. S. Musleh, M Debouza and M. Farook, “Design 

and Implementation of Smart Plug: An              

Internet of Things (IoT) Approach,” in Proceeding 

of The 2017 International Conference on 

Electrical and Computing Technologies and 

Applications (ICECTA), United Arab Emirates, 

November. 2017, pp. 21-23. 

[6] Z. Deng, Y. Zhou, R. Na and Z. J. Shen, “Smart 

Plug 2.0: Solid State Smart Plugs Preventing Fire 

and Shock Hazards in Smart Homes and          

Offices,” in Proceeding of The 2020 IEEE Energy 

Conversion Congress and Exposition (ECCE), 

United States of America, October. 11-15, 2020, 

pp.6065 – 6070. 

[7] Â. K. Matsuo, A. E. Santos, C. B. Carvalho, D. M. 

Abreu, D. F. Luiz, D. L. S. Figueira, L. A. Silva, V. 

F. Souza and W. S. S. Júnior, “Smart Plug 

Prototype for Residential Electrical Energy 

Monitoring,” in Proceeding of The  2021 IEEE 

International Conference on Consumer 

Electronics-Taiwan (ICCE-TW), Taiwan,  

September. 2021, pp. 15-17. 

 

 



วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปที่ 17 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

 

169 

[8] T. Adiono, M. Y. Fathany, S. F. Anindya, S. Fuada 

and I. G. Purwanda, “Using A Smart Plug                 

based  on Consumer Electronics to Support Low 

Power Smart Home,” in Proceeding of The  2019 

4th International Conference on Intelligent 

Green Building and Smart Grid (IGBSG), China, 

September. 06-09, 2019, pp.376 – 379. 

 


