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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางเครื่องตนแบบกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยสำหรับบอ

น้ำ โดยมีหลักการใชโซลาเซลลเปนแหลงพลังงานขับเคลื่อนกังหันน้ำใหสามารถเติมออกซิเจน และสรางระบบวัดปริมาณ

ออกซิเจนโดยใชเซนเซอรตรวจวัดปริมาณออกซิเจน (Do-Sensor) และเทียบคากับเครื่องวัดปริมาณออกซิเจนมาตรฐาน (Do- 

Meter 450) ซึ่งกังหันนำ้จะทำงานตั้งแตเวลา 08.00 - 16.00 น. และจะควบคุมการ เปด-ปด กังหันน้ำโดยตั้งเวลาการทำงาน

ไว 3 ชวงเวลา คือ 08.00 - 10.00 น., 11.00 - 13.00 น. และ 14.00 - 16.00 น. และเวลาปดคือ 10.00 - 11.00 น., 13.00 -

14.00 น. และ 16.00 น. เปนตนไป ผานการตั้งเวลาดวยไมโครคอนโทรลเลอรโดยควบคุมการทำงานไดทั้งระบบอัตโนมัติและ

จากผูใชงานผานแอพพลิเคช่ัน Bluetooth Terminal เพ่ือบันทึกคาปริมาณออกซิเจนในน้ำในหนวย มิลลิกรัม/ลิตร (mg/L) 

ไวบน SD-Card ทุก ๆ 20 นาท ีโดยสถานที่ในการบันทึกขอมูลการทดลองคือบอน้ำ ณ วัดหทัยนเรศวร อำเภอปากทอ จังหวัด

ราชบุรี การเก็บขอมูลใชระยะเวลา 10 วัน พบวาปริมาณออกซิเจนในน้ำกอนติดตั้งกังหันน้ำมีคาเฉลี่ย 4.13 มิลลิกรัม/ลิตร 

และปริมาณออกซิเจนในน้ำเมื่อติดตั้งกังหันน้ำในบอน้ำแลวพบวาปริมาณออกซิเจนมีคาเฉลี่ย 5.46 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบคากอนและหลังการติดตั้งจะพบวาปริมาณออกซิเจนในน้ำเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 1.33 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเครื่องตนแบบนี้

สามารถทำงานไดเทียบเทากับเครื่องมาตรฐาน  

 

คำสำคัญ:  กังหันน้ำ, พลังงานแสงอาทิตย, ระบบตรวจวัดระดับออกซิเจนในน้ำ 

 
Abstract 

The purpose of this research is to design and builds a prototype of an oxygen water-turbine with 

solar energy for wells. The principle of using solar is a source of energy to drive water turbines producing 
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sufficient water diversion for using and creating a system that measures the volume of oxygen by using a 

sensor measures volume of oxygen (Do-sensor) compared standard oxygen meter (Do-Meter 450). The 

prototyping of an oxygen water starts 08.00 a.m. – 16.00 p.m. and controls turning on-off of the water-

turbine by setting the timer of 3 periods. There times are start on 08.00 a.m. – 10.00 a.m., 11.00 a.m. – - 

1.00 p.m., and 14.00 a.m. – 16.00 a.m. The closing times are 10.00 a.m. - 11.00 a.m., 1.00 p.m. - 2.00 p.m. 

and 4.00 p.m. onwards through the time setting with a microcontroller. The water turbine controlled 

functional both automatic system and from users through the application of terminal Bluetooth recorded 

the amount of oxygen in water in unit milligrams/liter (mg/L) on the SD-card every 20 minutes. The 

location in recording experimental data is wells at Hathai Naretsuan Temple, Pak Tho District, Ratchaburi 

Province. The data collections took 10 days founded amount of oxygen in the water before installed the 

water turbine with an average of 4.13 milligram/liter. After installation of the water turbine in the wells 

found amount of oxygen with an average of 5.46 milligram/liter. The experiment compared to the values 

before and after installation found that the amount of oxygen in the water increased with an average of 

1.33 milligram/liter. In this prototype-machine can operate equivalent to standard machine.  

 

Keywords : hydraulic turbine, solar energy, Oxygen Level Monitoring System in water 

 

1. บทนำ 

 น้ำเปนทรัพยากรที่สำคัญอยางหนึ่งในการดำรงชีวิตของ

มนุษยและ สิ่ งมีชีวิต อ่ืน  ๆ ในขณ ะเดียวกันน้ำก็ เปน

ทรัพยากรธรรมชาติที่สำคัญอยาง หนึ่ งตอการพัฒนา

เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม เชน การชลประทาน การ

ประมง การสาธารณูปโภคการอุตสาหกรรมและการ

คมนาคมตลอดจน การระบายของเสียจากชุมชนและโรงงาน

อุตสาหกรรมเปนตน แตในประเทศที่พัฒนาแลวอาจใชน้ำ

ปริมาณมากถึง 500 ลิตร/คน/วัน จะเห็นไดวาจากความ

ตองการใชน้ำเพื่อการอุปโภค และบริโภค นั้นสูงมาก มีการ

คาดการณวาภายในป พ.ศ. 2568 อัตราการการเพิ่มของ

ประชากร ในอนาคตอาจมีประชากรเพิ่มข้ึนถึง 3 พันลานคน

ที่อาศัยอยูในประเทศท่ี กำลังพัฒนา ซึ่งจะสงผลตอการใชนำ้

เปนอยางมาก หากเกิดสภาวะที่ขาด แคลนน้ำในการอุปโภค 

บริโภคซึ่งเกิดผลกระทบโดยตรงตอประชากรใน ดาน

คุณภาพชีวิต ความเปนอยู สิ่งแวดลอม ฯลฯ [1] 

 พลังงานแสงอาทิตย เปนตนกำเนิดของชีวิตบนโลก

มนุษย พืชและจุลินทรียที่สามารถสังเคราะหแสงไดเปนตน

ตอของระบบหวงโซอาหาร และนับเปนแหลงพลังงานที่ไมมี

ทางหมดไป เปนพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดไมทำปฏิกิริยา

ใด ๆ อันจะทำใหสิ่งแวดลอมเปนพิษสำหรับประเทศไทยซึ่ง

เปนประเทศใกลเสนศูนยสูตรและไดรับพลังงานแสงอาทิตย

เฉลี่ยตอปเปนจำนวนมากและมีสภาพภูมิอากาศที่คอนขาง

คงตัว ไมเปลี่ยนแปลงงาย ปญหาความไมแนนอนของ

ผลผลิตพลังงานแสงอาทติยจึงมีไมมากนัก เซลลแสงอาทิตย

จึงเปนสิ่งประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งท่ีถูกนำมาใช

ผลิตไฟฟา เนื่องจากสามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยให

เปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง [2] 

 ปจจุบันไดเกิดภาวะวิกฤตหรือมลพิษทางน้ำเพิ่มข้ึนใน

แตละปและยากตอการควบคุมโดยเฉพาะในดานคุณภาพ

ของน้ำ แตปจจัยสำคัญที่กอใหเกิด มลพิษทางน้ำสวนใหญ

จะมาจากการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรม การคมนาคม 

ทางนำ้ และสิ่งปฏิกูลจากแหลงชุมชน เปนตน ท้ังนี้จะเห็นได

วามีสารพิษมากมายหลายอยางที่ปนเปอนมากับน้ำ ทำให

เกิดสภาวะน้ำเสียในชุมชนอาจเกิดมาจากสาเหตุตาง ๆ เชน 

สารจาก ยาฆาแมลง ยาฉีดหญ า ตะ ก่ัว เปนตน  จาก

สถานการณที่ไดกลาวมาขางตน ปญหาเรื่องออกซิเจนใน

แหลงน้ำ และบอน้ำประสบปญหาออกซิ เจนในน้ำไม

เพียงพอ ทำใหเกิดผลเสียตอคุณภาพของน้ำในพื้นที่ ที่มี

แหลงน้ำ เชน สระน้ำ   บอน้ำ ประกอบกับ ผูวิจัยไดไปรวม
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โครงการ ณ วัดหทัยนเรศวร จ.ราชบุรี ซึ่งทางวัดก็ไดประสบ

ปญหาของสระน้ำ ในบริเวณวัด ซึ่งทำใหบอน้ำนั้นไมมีการ

หมุนเวียนของออกซิเจน ทำใหบอน้ำนั้นมีคุณรูปที่แย มี

ความขุนสูง มีสี มีกลิ่น ทางผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะสรางกังหัน

น้ำพลังงานแสงอาทิตย ใหกับวัดหทัยนเรศวร โดยเนนเพิ่ม

ปริมาณของออกซิเจนในแหลงน้ำนี้ ดวยการนำเทคโนโลยีใน

ยุคปจ จุบันที่นำไมโครคอนโทรลเลอร  เซนเซอรและ

แอพพลิเคช่ันมาสรางระบบควบคุมอัตโนมัติของการทำงาน

กังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพสูงสุดในการ

ฟนฟูบอน้ำนี้    [2-3] 

 

2. วัสดุและวิธีการทดลอง 

2.1 การออกแบบโครงสรางกังหันนำ้พลังงานแสงอาทิตย 

 การออกแบบโครงสรางกังหันน้ำในแตละสวนประกอบ

ไปดวยตัวใบกังหันน้ำที่จะใชวัสดุที่เปนพลาสติกเนื่องจากมี

ความแข็งแรงทนทานและน้ ำหนัก เบา ซึ่ งมี เสนผาน

ศูนยกลางโดยรวม 62 เซนติเมตร จำนวน 2 วง โดยแตละวง

มีจำนวนใบ 6 ใบ [3] สวนโครงสรางรับน้ำหนักของกังหันน้ำ

ใชวัสดุที่เปนเหล็ก เนื่องจากมีความแข็งแรงทนทานสามารถ

รับน้ำหนักไดมาก สวนทุนลอยน้ำทำมาจากวัสดุที่ เปน

พลาสติกใชสำหรับรับน้ำหนัก จำนวน 2 ทุน กังหันน้ำใชโซ

ลาเซลลขนาด 210 วัตต [4] แบบโพลีคริสตัลไลน สวน

มอเตอร ใชมอเตอรกระแสตรงแรงดันไฟฟา 24 โวลต 

กระแส 9.78 แอมป ความเร็วรอบของมอเตอรอยูที่ 307 

รอบ/นาที สวนพูลเลยขับมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5.08 

เซนติเมตร และพูลเลยตามมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 25.4 

เซนติเมตร ขับเคลื่อนดวยสายพาน ขนาดโดยรวมของกังหัน

น้ำ มีขนาด กวาง 210 เซนติเมตร ยาว 158 เซนติเมตร สูง 

75 เซนติเมตร (ขนาดรวมเพลาที่ย่ืนออกมา) [5] 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 1 องคประกอบของกังหันน้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การออกแบบโครงสรางกังหันน้ำ 

 

2.2 อุปกรณในการสรางเครื่องตนแบบและระบบควบคุม

กังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยสำหรับบอน้ำ 

 2.2.1 แผงโซลาเซลล ยี่หอ JA SOLAR ขนาด 210 วัตต 

แบบโพลีคริสตัลไลน ใชสำหรับแปลงพลังงานแสงอาทิตยให

เปนพลังงานไฟฟาขนาด 210 วัตต เพ่ือนำกระแสไฟฟาที่

ไดมาใชงานกับมอเตอรกระแสตรง 24 โวลต  [5] เพ่ือ

ขับเคลื่อนเพลาที่ติดตั้งใบพัดจำนวน 2 ใบ ใหสามารถผันน้ำ

ได ดังแสดงในรูปที่ 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แผงโซลาเซลล JA SOLAR 

 

 2.2.2 ศึกษาเกี่ยวกับเซนเซอรตรวจวัดระดับออกซิเจน 

เปนเซนเซอรตรวจวัดระดับออกซิเจน (Do-Sensor) ท่ีใช

สำหรับการวัดระดับคาออกซิเจนในน้ำ โครงสรางของ

เซนเซอรประกอบดวยชุดโมดูลเช่ือมตอการทำงานรวมกับ

ไมโครคอนโทลรเลอร การใชงานสามารถนำมาตรวจวัดคา

ระดับออกซิเจนจากบอน้ำ จากหัวโพรบวัดของเซนเซอร [6] 

ซึ่งจะตองมีการตอใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรให

สามารถแสดงผลผานแอพพลิเคช่ัน Bluetooth Terminal 

บนสมารทโฟนโดยสามารถวัดคาออกซิเจนไดตั้งแต 0-20 

มิลลิกรัม/ลิตร ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 

มอเตอร ไฟฟา 

กระแสตรง 24 

โวลต 

พลูเลยและ

สายพาน

แกนเพลา ยาว 

210 ซม. เสน

ผานศูนยกลาง 

1.5 นิ้ว 

แผงโซลาเซลล 

ขนาด 210 วัตต 

โซลาเซลล

ขนาด 210 

วัตต 

โครงสราง 

เปนเหล็ก 

ใบพัดกังหัน 

พลาสติก  

6 แฉก 

ทุนรับ

น้ำหนัก 
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รูปท่ี 4 แสดงเซนเซอร Dissolved Oxygen Sensor. 
 

2.2.3 เคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ รุน DO-

meter450 เป น เค รื่ อ ง เที ย บ ม าต รฐ าน ท่ี ใช ส ำห รั บ

เปรียบเทียบคาออกซิเจนในบอน้ำของเซนเซอร วัดระดับ

ออกซิเจนกับเครื่องวัดระดับออกซิเจนมาตรฐานเพ่ือหาคา

ความคลาดเคลื่อนของเซนเซอร  [7] ในการวัดระดับ

ออกซิเจนในหนวย มลิลิกรัม/ลิตรได ดังแสดงในรูปที ่5 
 

 
 

รูปท่ี 5 เครื่องวัดออกซิเจนที่ละลายในน้ำ (DO Meter450)  
 

2.2.4 ไมโครคอนโทรลเลอรอาดุยโน ยูโน อาร3 

       บอรดอาดุยโน ทำหนาที่เปนตัวควบคุมการทำงานของ

เซนเซอรวัดระดับออกซิเจนเพ่ือแสดงผลผานแอพพลิเคชั่น 

Bluetooth Terminal และบันทึกคาออกซิเจนลงบน SD-

Card ทุก ๆ 20 นาทีและคอยควบคุมการทำงานเปด-ปด

ของกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยใหสามารถ

ทำงานไดตามคำสั่งที่เราไดตั้งไวผานการเขียนโปรแกรมใน 

Arduino 1.8.9 [6] ดังแสดงในรูปที่ 6  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 แสดงบอรดอาดุยโนยโูนอาร 3 
 

3. การติดตั้ งอุปกรณทั้งหมดของกังหันน้ำเติม

ออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย 

 การติดต้ังอุปกรณทั้งหมดของกังหันน้ำเติมออกซิเจน

พลังงานแสงอาทิตย 

 
 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 7 การติดต้ังกังหันนำ้ดานบน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 การติดต้ังกังหันนำ้ดานลาง 
 

3.1 ออกแบบระบบการทำงานของกังหันน้ำ 

 ระบบการทำงานของกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงาน

แสงอาทิตย ใชพลังงานไฟฟาที่ถูกแปลงมาจากพลังงาน

แสงอาทิตย โดยผานโซลาเซลลขนาด 210 วัตต (W) ซ่ึงการ

คำนวณขนาดของแผงโซลารสามารถหาไดจากสมการ ขนาด

ของแผงโซลารเซลล = คาการใชพลังงานรวมท้ังหมด / 6 

ช่ัวโมง (ปริมาณแสงอาทิตยที่ไดใน 1 วัน) = (210 W) X 6 

ช่ัวโมง / 6 ชั่ วโมง = 210 W ดั งนั้ น  ขนาดของเซลล

แสงอาทิตยที่ตองใช คือ ขนาด 24 โวลต เนื่องจากพลังงาน

ที่ใช 210 W ซึ่งแผงโซลารเซลลขนาดนี้ จะตองใชอุปกรณ

หรือมอเตอรแรงดันไฟฟ านาด 24 โวลต  [13] เพ่ือส ง

กระแสไฟฟาใหกับมอเตอรกระแสตรงขนาด 9.78 แอมป 

(A) ที่ติดตั้งอยูกับพลูเลยขนาด 5.08 เซนติเมตร สงกำลัง

ดวยสายพานไปยังพลเูลยขนาด 25.4 เซนติเมตร ที่ติดต้ังอยู

กับเพลา โดยปลายทั้ง 2 ขางของเพลาถูกติดต้ังดวย ใบพัด

กังหันน้ำขนาด 62 เซนติเมตรเพ่ือใชในการผันน้ำในบอใหมี

ปริมาณออกซิเจนเพ่ิมขึ้น [8] โดยหลักการทำงานจะมี

โซลา

โครงสราง 

รับ

นำ้หนกั 

ใบพัด

กังหัน 

มอเตอร 

ไฟฟา 

กระแสตรง 

พลูเลยและ

สายพาน

สายพาน 
แกนเพลา 

ทุนลอยนำ้ 



 
 

วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปที่ 17 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

 99  

 

ไมโครคอนโทรลเลอร เปนอุปกรณควบคุมหลกัในการทำงาน 

โดยการต้ังเวลาควบคุมการทำงานผานไมโครคอนโทรลเลอร

และสามารถแสดงผลคาออกซิเจนในน้ำและควบคุมการ

ทำงาน เปด-ปด แสดงผลผานแอพพลิเคชั่น Bluetooth 

Terminal บนสมารทโฟน [9] ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 ระบบการทำงานของกังหันน้ำเติมออกซิเจน 
 

3.2 การออกแบบโปรแกรมควบคุมการทำงานของกังหัน

น้ำเตมิออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย 

 ในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมนั้น จะเปนการ

เขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการ เปด-ปด กังหันน้ำบน

แอพพ ลิ เคชั่ น  Bluetooth Terminal บน สม ารท โฟ น

ระบบปฏิบัตกิาร แอนดรอยด โดยการสงสัญญาณบลทููธผาน

โมดูล Bluetooth HC-05 ลำดับถัดไป เขียนโปรแกรมเพ่ือ

ควบคุมการทำงานของ เซนเซอรวัดระดับออกซิเจนในน้ำ 

เพ่ือแสดงผลและเปรียบเทียบคาออกซิ เจนกับเค ร่ือง

มาตรฐาน ในลำดับถัดไปเปนการเขียนโปรแกรมควบคุมการ

ตั้งเวลาการทำงาน เปด-ปด ของกังหันน้ำโดยผานโมดูล

นาิกา DS3231 ในลำดับถัดไปเปนการเขียนโปรแกรมใน

การบันทึกคาปริมาณออกซิเจนทุก ๆ 20 นาที โดยผานการ

เช่ือมตอจาก SD-Card โมดูล [6-7]   

 

3.2.1 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของกังหันน้ำ

เติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย 
 

 
 

รูปท่ี 10 ตัวอยางโปรแกรม Arduino 1.8.9 

 

 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของกังหันน้ำเติม

ออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยไดใชโปรแกรม Arduino 

1.8.9 ในการควบคุมการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร 

สรางระบบควบคุมการต้ังคาเวลาการเปด-ปดของกังหันน้ำ

เติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย  ผานแอพพลิเคช่ัน 

Bluetooth Terminal เช่ือมตอดวยสัญญาณบลูทูธกับโมดูล 

Hc-05 ควบคุมการทำงานดวยรวมถึงระบบความคุมการ

ทำงานของเซนเซอรวัดคาออกซิเจนในน้ำ (Do-Sensor) จะ

เปนการเขียนโปรแกรมสรางระบบการวัดคาระดับออกซิเจน

ในน้ำและแสดงผลออกมาในหนวยของระดับปริมาณของ

ออกซิเจนในน้ำ คือ มิลลิกรัม/ลิตร และระบบยังเขียน

โปรแกรมใหสามารถเก็บขอมูลไวเปน Data base ของคา

การวัดระดับออกซิเจนไดโดย ระบบสามารถจะบันทึกคา

ออกซิเจนลงใน SD-Card ในชวงเวลา 08.00-16.00 นาิกา 

ซ่ึงจะบันทึกทุก ๆ 20 นาที ของระยะเวลาที่ทำการทดสอบ

ประสิทธิภาพของการทำงาน ซ่ึงในการเขียนโปรแกรมจะใช

โปรแกรม ภาษาซี (C++) [7] ดังแสดงในรูปที ่10-11 

 

 
 

รูปท่ี 11 แสดง Module SD-Card 
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3.3 แผนผงัการทำงานของโปรแกรมทั้งหมด 

รูปที่ 12 ภาพผังการทำงานของโปรแกรมทั้งหมด 
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3.4 หลักการทำงานของระบบควบคุมกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
 

รูปที่ 13 แสดงบล็อกไดอะแกรมหลักการทำงานของระบบควบคมุกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยสำหรับบอน้ำ 

 

3.5 การออกแบบทางอิเล็กทรอนิกส  

 เปนการออกแบบวงอิเลก็ทรอนิกสสำหรับใชควบคุมการทำงานของกังหันน้ำเตมิออกซิเจนพลงังานแสงอาทิตยสำหรับบอน้ำ 

 

รูปที่ 14 วงจรควบคุมกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย 
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4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการทดสอบการสั่งงาน เปด-ปด ของกังหันน้ำเติม

ออกซิ เจนพลังงานแสงอาทิตย  ผานแอพพลิ เค ช่ัน 

Bluetooth Terminal  

 ผลการทดสอบการสั่งงานการ เปด-ปด ของกังหันน้ำเติม

ออกซิ เจนพลั งงานแสงอาทิ ตย  ผ านแอพพ ลิ เคชั่ น 

Bluetooth Terminal เชื่อมตอดวยสัญญาณบลทููธกับโมดลู 

Hc-05 ควบคุมการทำงานดวยไมโครคอนโทรลเลอรระยะ

การในเชื่อมตอไมเกิน 15 เมตร ในที่โลง โดยทดสอบการ

สั่งงาน เปด-ปด จำนวน 10 ครั้ง ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลการทดสอบการทำงานในการ

สั่ งงาน เปด-ปด ของกังหันน้ำเติม ออกซิเจนพลังงาน

แสงอาทิตย ผานแอพพลิเคชั่น Bluetooth Terminal 

ครั้ง

ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เปด           

ปด           

หมายเหตุ: = สามารถทาํงานตามคาํสัÉงได ้   
  = ไม่สามารถทาํงานตามคาํสัÉงได ้
  
จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบการสั่งงาน เปด-ปด 

กั ง หั น น้ ำ เติ ม ออกซิ เจน พ ลั ง งานแส งอ า ทิ ต ย  ผ าน

แอพพลิเคช่ัน Bluetooth Terminal ในการทดสอบ เปด-

ปด เปนจำนวน 10 ครั้ง พบวาการทดสอบสามารถ เปด-ปด 

กังหันน้ำไดทั้งหมด 10 ครั้ง โดยไมมีขอผิดพลาด 

 

4.2 ผลการทดสอบการทำงานของกังหันน้ำ ต้ังเวลาเปด-

ปด ผานไมโครคอนโทรลเลอร  

 ผลการทดสอบการตั้งเวลาในการ เปด-ปด ของกังหันน้ำ

ระบบจะตั้งเวลาเปด 3 ชวงเวลา คือ 08.00 - 10.00น. เวลา 

11.00 – 13.00น. และเวลา 14.00 – 16.00น. และปด 3 

ชวงเวลาคือ 10.00 – 11.00น. เวลา 13.00 – 14.00น.และ 

16.00 น. การทดสอบนี้ทดสอบภายในหนึ่งวันของวันท่ี 6 

สิงหาคม 2563 ณ วัดหทัยนเรศวร อ.ปากทอ จ.ราชบุรี ดัง

ตารางที่ 2 เปนตนไป  

ตารางท่ี 2 ตารางแสดงผลการทดสอบการทำงานในการตั้ง

เวลา เปด-ปด  

เวลา (นาที) 
สถานการณ

ทำงาน 
ผลการทดสอบ 

08.00 เปด  

08.20-09.40 กังหันน้ำทำงาน  

10.00 ปด  
พักการทำงาน 

11.00 เปด  

11.20-12.40 กังหันน้ำทำงาน  

13.00 ปด  
พักการทำงาน 

14.00 เปด  
14.20-15.40 กังหันน้ำทำงาน  

16.00 ปด  

หมายเหตุ: = สามารถทำงานตามคำสั่งท่ีไดตั้งไว   

     = ไมสามารถทำงานตามคำสั่งที่ไดตั้งไว 

 

 จากตารางท่ี 2 แสดงผลการทดสอบการตั้งเวลา เปด-ปด 

ของกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตย ดวยการตั้ง

เวลาผานการเขียนโปรแกรมและควบคุมการทำงานดวย

ไมโครคอนโทรลเลอร ในการทดสอบการทำงาน จะตั้งเวลา

เปดไวที่ 08.00 - 11.00 น.และ 14.00 น. และปดในเวลา 

10.00 - 13.00 น. และ 16.00 น. จากการทดสอบการตั้ง

เวลา เปด-ปด กังหันน้ำพบวาสามารถทำงานไดตามเวลาท่ี

ไดตั้งไวดวยการควบคุมผานไมโครคอนโทรลเลอรโดยไมมี

ขอผิดพลาด 

 

4.3 ผลการทดสอบการทำงานเซนเซอรวัดระดับออกซิเจน

ในการเปรียบเทียบกับเครื่องมาตรฐาน 

 ผลการทดสอบการทำงานของเซนเซอร Do-Sensor  

วัดระดับออกซิเจนที่ออกแบบและสรางขึ้น แลวนำเทียบคา

ประสิทธิภาพของการทำงาน โดยการทดสอบจะทำการวัด

เปรียบเทียบกับเครื่องวัดระดับออกซิเจนมาตรฐาน Do-

Meter ในการวัดระดับออกซิ เจน เพ่ือเปรียบเทียบคา

ปริมาณออกซิเจนและหาคาความคลาดเคลื่อน (Error) 

ขั้นตอนในการเทียบคามาตรฐานการวัดจะวัดระดับคา

ออกซิเจนในน้ำประปาในอัตราสวนและปรมิาณที่เทากันหลงั

จากนั้นก็ทำการวัดคาออกซิเจน และอานคาที่ออกมาจาก
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ระบบการตรวจจับทั้ง 2 ระบบเพื่อนำคามา เปรียบเทียบ

มาตรฐาน โดยการทดสอบจะวัดคาปริมาณคาออกซิเจน

จำนวน 10 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ยของคาปริมาณออกซิเจนใน

น้ำประปา ดังแสดงในตารางที่ 3  

 

ตารางที่  3  การทำงานของ Do Sensor เทียบกับ  Do 

Meter   

 
 

 จากตารางท่ี 3 แสดงผลการทดสอบการวัดคาน้ำประปา

ของเซนเซอร วัดระดับออกซิ เจนเพื่อเปรียบเทียบกับ

เครื่อ งวัดระดับออกซิ เจนมาตรฐาน เพื่ อหาค าความ

คลาดเคลื่อน จากการทดสอบในการวัดคาออกซิเจนใน

น้ำประปาจำนวน 10 ครั้ง คาเฉลี่ยของเซนเซอร วัดระดับ

ออกซิเจนคาที่วัดไดคือ 5.52 มิลลิกรัม/ลิตร สวนเครื่องวัด

ระดับออกซิเจนมาตรฐานคาที่วัดไดคอื 5.40 มิลลิกรัม/ลิตร 

และคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเทากับ 2.29 (%) 

 

4.4 ผลการทดสอบคาออกซิเจนลงบน SD-Card ทุก ๆ 20 

นาที  เพื่อเปรียบเทียบคาออกซิเจนกับเคร่ืองวัดระดับ

ออกซิเจนมาตรฐาน เปนระยะเวลา 10 วัน 

 ผลการทดสอบการบันทึกคาออกซิเจนในบอน้ำ เพื่อนำ

คาออกซิเจนมาเปรียบเทียบกอนและหลังการใชงานกังหัน

น้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทิตยเพื่อดูแนวโนมวาคา

ออกซิเจนเปนไปในทิศทางใดเพ่ือที่จะบันทึกและสรุปผลการ

ทดลอง โดยการบันทึกคาออกซิเจนของเครื่องวัดระดับ

ออกซิเจนมาตรฐานเปรียบเทียบกับเซนเซอร [12] วัดระดับ

ออกซิเจน ซึ่งเซนเซอร วัดระดับออกซิเจนจะบันทึกคา

ออกซิเจนลงใน SD-Card ตั้งแตเวลา 08.00-16.00 น. ซึ่ง

จะบันทึกทุก ๆ 20 นาที เปนระยะเวลา 10 วัน ตั้งแตวันท่ี 3 

สิงหาคม 2563 ถึง 12 สิงหาคม 2563 ณ วัดหทัยนเรศวร 

อ.ปากทอ จ.ราชบุรี  

 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงคาเฉลี่ยคาปริมาณออกซิเจนของ

เซนเซอร (Sensor) วัดระดับออกซิเจน และเครื่องวัดระดับ

ออกซิเจนมาตรฐาน ตั้งแตวันที่ 3- 12 สิงหาคม 2563  

 

 จากตารางที่ 4 ตารางการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคา

ออกซิเจนในน้ำของเซนเซอร วัดระดับออกซิเจนกับเครื่องวัด

ระดับออกซิเจนมาตรฐาน กอนหมุนและหลังหมุนของกังหัน

น้ำในแตละวันเปนระยะเวลา 10 วัน โดยคาออกซิเจนเฉลี่ย

กอนหมุนของเซนเซอรวัดระดับออกซิเจนที่วัดไดอยูที่ 4.13 

มิลลิกรัม /ลิตร และเครื่องเทียบมาตรฐานอยูที่  4 .4 

มิลลิกรัม/ลิตร และคาออกซิเจนเฉลี่ยหลังหมุนของเซนเซอร 

วันที่ใน

สิงหาคม 

2563 

Do Sensor 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

Do Meter 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

กอนหมุน หลังหมุน กอนหมุน หลังหมุน 

3 3.32 4.05 3.38 4.16 

4 3.81 5.19 3.85 5.40 

5 3.74 5.56 3.82 5.71 

6 4.10 5.65 4.28 5.79 

7 4.29 5.54 4.36 5.67 

8 4.27 5.60 4.25 5.74 

9 4.32 5.52 4.39 5.66 

10 4.45 5.58 4.51 5.72 

11 4.38 5.61 4.46 5.74 

12 4.36 5.57 4.40 5.70 

เฉลี่ย 4.10 5.39 4.17 5.53 



 
 

วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปที่ 17 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

 104  

 

วัดระดับออกซิเจนที่วัดไดอยูท่ี 5.39 มิลลิกรัม/ลิตร และ

เครื่องเทียบมาตรฐานอยูที่ 5.53 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

 
 

รูปที่ 15 แสดงคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจน ในระหวาง

วันท่ี 3 - 12 สิงหาคม 2563  
 

 จากกราฟที่ 1  แสดงคาปริมาณออกซิเจนของเซนเซอร

ตรวจวัดระดับออกซิเจนเปรียบเทียบคาปริมาณออกซิเจนท่ีวัด

ไดกับเครื่องมาตรฐานเปนระยะเวลา 10 วัน พบวาวันที่ 1 คา

ออกซิ เจนที่ เซนเซอร วัดระดับออกซิเจนวัดไดคือ 4.05 

มิลลิกรัม/ลิตร และ เครื่องมาตรฐานวันได 4.16 มิลลิกรัม/

ลิตร ซึ่งแนวโนมออกซิเจนเพ่ิมข้ึนตามลำดับโดยในวันที่ 10 คา

ออกซิเจนที่เซนเซอรวัดระดับออกซิเจนวัดไดเพิ่มข้ึน 1.52 

มิลลิกรัม/ลิตร และ เคร่ืองมาตรฐานวันได เพิ่มขึ้น 1.54 

มิลลิกรัม/ลิตร 

5. วิจารณและสรุปผล 

 ระบบกังหันน้ำเติมออกซิเจนพลังงานแสงอาทติยสำหรับ

บอน้ำ โดยมีหลักการใชโซลาเซลลแปลงพลงังานแสงอาทิตย

มาเปนพลังงานไฟฟาเพื่อจายกระแสไฟฟาใหกับมอเตอรเพ่ือ

ขับเคล่ือนกังหันน้ำใหเพียงพอตอการใชงานโดยจะทดสอบ

การ ส่ังงาน  เป ด -ป ด  ของกั งหั นน้ ำจากผู ใช งานผ าน

แอพพลิเคชั่น Bluetooth Terminal สามารถทำงานการตั้ง

เวลา เปด-ปด  อัตโนมั ติ และควบคุมการทำงานผาน

ไม โค รคอน โท รล เล อร ได แส ด งสถาน ะบ นห น าจอ

โทรศัพทมือถือรุนสมารทโฟน ไดในระบบแอนดรอยดไดจริง 

ซึ่งไดตามวัตถุประสงคของการวิจัยซึ่งเนนการออกแบบ

กังหันน้ำสามารถเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในบอน้ำได โดยใช

พลังงานแสงอาทิตยและระบบสามารถตรวจวัดปริมาณ

ออกซิเจนในน้ำและบันทึกคาปริมาณของออกซิเจนในน้ำ

แสดงผลผานแอพพลิเคชั่นบน  สมารทโฟน ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงงานวิจัยน้ีมีขอที่ไดเปรียบดานเทคโนโลยี

และระบบควบคุมอัตโนมัติ เมื่อเทียบกับงานวิจัยที่มีการ

พัฒนามาแลว โดยจะมีหลักการทำงานที่มีการการสั่งงาน 

เปด-ปด ของกังหันน้ำจากผูใชงานหรือการเปด-ปด ระบบ

จากการกดสวิตซไฟนั่นเอง [10-12]  

 ประสิทธิภาพการทำงานของกังหันน้ำเติมออกซิเจน

พลังงานแสงอาทิตยสำหรับบอน้ำ สามารถใชโซลาเซลล

แปลงพลังงานแสงอาทิตยมาเปนพลังงานไฟฟาเพ่ือจาย

กระแสไฟฟาให กับมอเตอรเพ่ือขับเคล่ือนกังหันน้ ำให

เพียงพอตอการใชงานโดยจะทดสอบการสั่งงาน เปด-ปด 

ของกังหันน้ำจากผูใชงานผานแอพพลิเคช่ัน Bluetooth 

Terminal ดวยสัญญาณบลูทูธ ผลการทดสอบพบวากังหัน

น้ำสามารถทำงานไดตามคำส่ังที่ไดตามต้ังไวทุกชวงเวลาและ

สามารถสั่ งการเปด-ปดผานแอพพลิ เคชั่น Bluetooth 

Terminal ได โดยไมมี ขอ ผิดพลาด พบวามีค าปริมาณ

ออกซิเจนในน้ำกอนติดต้ังกังหันน้ำมีคาเฉล่ียอยู ท่ี 4.13 

มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณออกซิเจนในน้ำเมื่อติดต้ังกังหัน

น้ำในบอน้ำแลวพบวาปริมาณออกซิเจนมีคาเฉลี่ยอยูที่ 5.46 

มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคากอนและหลังการติดต้ัง

จะพบวาปริมาณออกซิเจนในน้ำเพ่ิมขึ้นเฉล่ียอยูที่  1.33 

มิลลิกรัม/ลิตร 
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