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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยแบบมีสวนรวมระหวางคณะผูวิจัยกับชุมชนหมูบานถนนโคง อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 

โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 1) เพื่อวิเคราะหสภาพเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 2) เพื่อพัฒนาเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนระบบกึ่งอัตโนมัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชงานและประหยัดพื้นที่ใชสอยได

มากขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน ผลการวิจัยพบวาขนาด

ที่สามารถอัดขวดพลาสติกมีประสิทธิภาพสูงสุด คือขวดพลาสติกปริมาณ 550 มิลลิลิตร ขนาดความสูงกอนบีบ 23.0 

เซนติเมตร เวลาที่ใชในการอัด 2.81 วินาที ขนาดความสูงหลังบีบ 1.8 เซนติเมตร คิดเปนเปอรเซ็นตการยุบตัวเทากับคดิเปน

รอยละ 62.71  และขนาดท่ีสามารถอัดกระปองมีประสิทธิภาพสูงสุด คือกระปองปริมาณ 320 มิลลิลิตร ขนาดความสูงกอน

บีบ 14.5 เซนติเมตร เวลาที่ใชในการอัด 2.25 วินาที ขนาดความสูงหลังบีบ 5.0 เซนติเมตร คิดเปนเปอรเซ็นตการยุบตวัรอย

ละ 65.52 ซึ่งผานเกณฑตามที่กำหนดไวในระดับคุณภาพดี และสามารถลดตนทุนคาใชจายการผลิตเครื่องอัดขวดพลาสตกิและ

กระปองเหลือใชจากราคาทองตลาดราคาเครื่องละ 10,154 บาท ลดตนทุนเหลือเพียง 7,700 บาทตอเครื่อง คิดเปนรอยละ 24 

ซึ่งเปนประโยชนทั้งดานการใชงานและการลดตนทุนคาใชจายใหกับชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

คำสำคัญ : เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง, ระบบกึ่งอัตโนมัติ, ประสิทธิภาพ 
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Abstract 

This research is a participatory research between the research team and Thanon Khong village 

community at Chai Badan District, Lopburi. The objectives are to: 1) analyze the condition of plastic bottle 

and cans compression machine for the community, 2) develop a semi-automated plastic bottle and cans 

compression machine for the community in order to increase the efficiency of use and save more space, 

and 3) compare the cost of plastic compressions and community waste cans. The research results found 

that the size of a plastic bottle that could be compressed the most efficient was 550 ml. and 23.0 cm. 

height before compression, within the compression time of 2.81 seconds it had been reduced to 1.8 cm. 

height, a 62.71 percent of the collapse; and for the can size that can be canned with maximum efficiency 

is 320 ml. at the height of 14.5 cm. before squeezing, within the compression time of 2.25 seconds, it had 

been reduced to 5.0 cm. height, a 65.52 percent of the collapse. This experiment passed the specific criteria 

of good quality level. Moreover, it can reduce the cost of production of plastic bottle and cans compression 

machines from the market price of 10,154 to 7,700 baht per device, a 24 percent of reduction.  This is 

beneficial for both usage and cost reduction for the community effectively. 

 
Keywords : Plastic bottle and cans compression machine, Semi-automatic system, Efficiency 

 

1. บทนำ 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปญหาวิจัย 

 จากอดีตที่ผานมาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองใน

อุตสาหกรรมที่มีมากแตยังขาดประสิทธิภาพและดอยการ

พัฒนาดานเทคโนโลยีใหทันสมัย จากการวิจัยและพัฒนา

เครื ่องอัดขวดพลาสติกในอดีต นพดล เสียงหวาน [1] ได

ศึกษาการสรางเครื่องอัดขวดพลาสติก พบวาการอัดขวด

พลาสติกแบบเดิมซึ่งอัดขวดพลาสติกไดชา และไมปลอดภัย

ในการใชแรงงานคนจำนวนมาก เกิดความเมื่อยลาในการ

ทำงาน เมื่อพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกแลว สามารถอัด

ขวดพลาสติกไดในเวลาท่ีเร็วขึ้นกวาเดิมจากขนาดของขวด

พลาสติกที ่ต างกัน และมีความปลอดภัยเพิ ่มขึ ้น ซึ ่งใน

ปจจุบันเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองถูกนำมาใชและ

มีบทบาทสำคัญในภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น เพ่ือทดแทนการ

ใช แรงงานจากคนในการทำงานเพ ื ่อดำเน ินการให มี

ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น และมีเครื่องมืออุปกรณที่จะชวยลด

ขั้นตอนในการอัดขวดพลาสติกและกระปองได ซึ่งในอดีต

ราคาอุปกรณ และเทคโนโลยีในยุคสมัยนั้นคอนขางสูงมาก 

รวมไปถึงปญหาในการจัดเก็บขวดพลาสติกและกระปองท่ี

ตองใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บเปนจำนวนมากและบางครั้งอาจไม

เพียงพอตอการจัดเก็บ เมื่อยุคสมัยเปลี่ยนไป จึงมีการคิดคน

เครื ่องจักรที่สามารถอัดขวดพลาสติกและกระปองขึ ้นมา 

เพื ่อใหเหมาะสมกับการปฏิบัติงานและใชประโยชนจาก

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองใหไดมากที่สุด ดังนั้นจึง

มีการพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองข้ึนมาเรือ่ยๆ 

เพื่อใหความสะดวกตอการใชงาน รวมถึงความสะดวกตอ

การเคลื่อนยายและการแยกขยะแตละประเภทและชวยลด

พื้นที่ในการจัดเก็บขยะจากขวดพลาสติกและกระปองเหลือ

ใชได  

 ปจจุบันการใชงานเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

ของชาวบานชุมชนบานถนนโคง อำเภอชัยบาดาล จังหวัด

ลพบุรี ซึ่งยังขาดประสิทธิภาพในการอัดขวดพลาสติกและ

กระปอง เนื่องจากแรงอัดของตัวเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพของ

เวลาที่ใชในการอัดและการยุบตัวที่ยังไมดีพอ ซึ่งทำใหขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนไมมีการบีบตัวลดลง

ตามขนาดที่ตองการ รวมถึงขนาดของตัวเครื่องอัดขวดและ

กระปองท่ีมีขนาดใหญ มีน้ำหนักที่คอนขางมาก เพราะวัสดุที่

ใชทำจากเหล็กที่มีขนาดใหญเกินไป ซึ่งสงผลใหการจัดเก็บ

จำเปนตองใชพื ้นที ่มากในการจัดเก็บตัวเครื ่องอัดขวด

พลาสติกและกระปอง และยังเปนผลใหการปฏิบัติงานที่ยาก

และลำบากตอการเคลื่อนยายในแตละครั้งในการใชงานของ
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ชาวบานในชุมชน เพ่ือใหเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

เหลือใชของชุมชนที่ไดรับการพัฒนาสามารถทำงานไดอยาง

เต็มประสิทธิภาพของแรงและเวลาที่ใชในการอัดที่สามารถ

ยุบตัวของขวดพลาสติกและกระปอง เพื่อนำไปใชประโยชน

ใหไดมากที่สุดและตอยอดการพัฒนารวมไปถึงการใหความรู

ในการใชงาน 

 จากเหตุผลขางตนทำใหคณะผู วิจัยสนใจที ่จะพัฒนา

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน เพื่อ

เพิ ่มประสิทธิภาพในการใชงานใหสามารถบ ีบอัดขวด

พลาสติกและกระปองไดดียิ่งขึ้น และมีขนาดเครื่องที่เล็กลง

เหมาะสมกับเวลาในการใชงาน ทั ้งยังมีน้ำหนักที่เบาลง

เพื ่อให ม ีความสมดุลก ับตัวเคร ื ่องและสะดวกต อการ

เคลื่อนยายในแตละครั้งในการใชงาน ทั้งยังเปนการลดพื้นที่

ในการจัดเก็บและลดตนทุนคาใชจายไดอยางมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1 เพื่อวิเคราะหสภาพเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

เหลือใชของชุมชน 

2.2 เพื่อพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช

ของชุมชนระบบกึ่งอัตโนมัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช

งานและประหยัดพ้ืนที่ใชสอยไดมากขึ้น 

2.3 เพื ่อเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายของเครื ่องอัดขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 

     ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ ชาวบานชุมชนถนนโคง 

อำเภอชัยบาดาล จำนวน 10 ครัวเรือน วัสดุ อุปกรณ และ

ชิ้นสวนประกอบ ราคาตนทุนคาใชจายในการผลิตเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 

 

4. การทบทวนวรรณกรรม 

4.1 แนวค ิดและทฤษฎ ีการเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการ

ปฏิบัติงาน 

     ร ักษศักดิ ์  บ ุญสิทธิ์ [2] ไดกลาวถึงความสำคัญของ

ประสิทธิภาพการปฏิบัติงานไววา ทำใหผู บริหารสามารถ

กำหนดกิจกรรมที ่ตองดำเนินการตามลำดับขั ้นตอนของ

กิจกรรมตางๆ กลาวคือสามารถพิจารณาความจำเปนและ

ลำดับขั้นตอนของกิจกรรมและการวิเคราะหกำหนดความ

เหมาะสมทั้งเครื่องจักรและอุปกรณ ทำใหเกิดการออกแบบ

กระบวนการผลิตท่ีดีได ลดตนทุน อีกทั้งยังเกิดประสิทธิภาพ

การปฏิบัติงานและยังสามารถบรรลุวัตถุประสงคของงาน

ตามที่ตองการได 

      

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดขวด

พลาสติก 
ครั้งที ่ ขวดที ่ ขนาดความ

สูง กอนบีบ 

(มม.) 

ขนาดความ

สูงหลังบีบ 

(มม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว  

(รอยละ) 

 

1 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

128 

122 

120 

44.34 

46.96 

47.83 

 

2 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

130 

122 

123 

43.48 

46.96 

46.52 

 

3 

1 

2 

3 

230 

230 

230 

131 

124 

127 

43.04 

4609 

44.78 

 

4 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

118 

121 

125 

48.70 

47.39 

45.65 

 

5 

1 

2 

3 

230 

230 

230 

131 

126 

131 

43.04 

45.22 

43.04 

การยุบตัว

เฉลีย่ 
- 230 126.4 45.04 

 

 คฑาวุธ พรหมายน [3] ได  ใหความหมายของคำวา 

ประสิทธิภาพในการบริหารงานดานทางธุรกิจ ในความหมาย

อยางแคบว าหมายถ ึง การลดตนท ุนในการผลิตและ

ความหมายอย างกว าง  หมายถ ึงค ุณภาพของการมี

ประสิทธิผล (Quality of effectiveness) และความสามารถ

ในการผลิต (Competence and capability) และ ในการ

ดำเนินงานทางดานธุรกิจที่จะถือวามี ประสิทธิภาพสูงสุด ก็

เพื่อสามารถผลิตสินคา หรอืบรกิารในปรมิาณและคุณภาพที่

ต อง การที ่ เหมาะสมและตนทุนนอยที ่ส ุดเพื ่อคำนึงถึง
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สถานการณและขอผ ูกพันดานการเง ินท ี ่ม ีอย ู   ด ังนั้น

แนวความคิดของคำว าประส ิทธ ิภาพในด านธ ุรก ิจมี

องคประกอบ 5 ประการ ค ือ ต นทุน (Cost) ค ุณภาพ 

(Quality) ปริมาณ (Quantity) และวิธีการ (Method) ใน

การผลติ 

    สมศักดิ์ สงวนเดือน [4]  ไดทำการวิเคราะหขอมูลและ

กำหนดเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดขวดพลาสติกและ

กระปอง โดยกำหนดเกณฑเปอรเซ็นตการยุบตัวเฉลีย่รอยละ 

45.05 จึงจะผานเกณฑการหาประสิทธิภาพการยุบตัวของ

การบีบขวดพลาสตติกและกระปอง ดังตารางที่ 1 และ 2  

 

ตารางที่ 2 แสดงเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดกระปอง 

ครั้งที ่ ขนาดกอนบบี (เซนติเมตร) ขนาดหลังบีบ (เซนตเิมตร) 

1 12 4 

2 12 3.8 
3 12 4.2 

4 12 4 

5 12 3.9 

  

 สรุปไดวาประสิทธิภาพ หมายถึง การปฏิบัติงานที่นําไปสู

ผลสำเร็จโดยมีการประเมินกระบวนการตาง ๆ โดยใช

ทรัพยากรที่มีอยูอยางประหยัดและใหเกิดประโยชนสูงสุด 

โดยอยูบนพื้นฐานความเปนระบบ มีเกณฑกำหนดในการ

ประเมินการทดสอบการทำงานของเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองดานเวลา ดานคุณภาพ ดานผลิตภัณฑ ดาน

ตนทุน และดานการนำไปใชประโยชนที่ดีขึ้นกวาเดิม 

 

4.2 แนวค ิ ดและทฤษฎี กา รออกแบบและพ ัฒนา

เคร่ืองจักรกล 

     วริทธิ์ อึ๊งภากรณ และ ชาญ ถนัดงาน [5] ไดกลาววา 

การออกแบบช้ินสวนเครื่องจักรกลเก่ียวของกับการออกแบบ

รูปราง พื ้นฐานทางดานการคำนวณและหลักการเลือกใช

ว ัสด ุสำหร ับทำชิ ้นส วนตามความเหมาะสมกับการใช

เครื ่องจักรกล และกับชิ ้นงานในลักษณะตาง ๆ กันการ

ออกแบบเครื่องจักรกลเปนศิลปะของการพัฒนาทางดาน

ความคิดใหม ๆ ทางดานเครื่องจักรกล แลวแสดงความคิด

นั้นลงบนกระดาษในรูปของแบบเครื่องจักรกลใหม ๆ จะ

เกิดขึ้นได ก็เพราะความตองการในการใชงาน และเกิดจาก

มโนภาพที่ไดจากบุคคลหลายฝาย เชน ผูใชเครื่องจักรกล 

ผูผลิตเครื่องจักรกล ดังนั้นดวยผลจากความคิดเห็นตาง ๆ 

ทำใหเกิดการดัดแปลงปรับปรุงเครื่องจักรกลอยูตลอดเวลา 

และคนพบวิธีการแกปญหาตาง ๆ อยางมาก จนกระทั่งพบ

วิธีที ่ด ีที ่สุด สิ ่งหนึ ่งที ่จะขาดเสียไมไดก็คือศิลปะในการ

ออกแบบ ผู ออกแบบที่ดีควรมีศิลปะในการออกแบบดวย 

ศิลปะการออกแบบอาจอธิบายไดดังนี ้คือ ผูออกแบบใช

ความสามารถในการประยุกตความรูทางดานวิทยาศาสตร

สรางแบบที่สามารถผลิตไดโดยวิธีการทางวิศวกรรมซึ ่งไม

เพียงแตจะทำงานไดเทานั้น แตจะตองผลิตไดโดยวิธีที่

ประหยัดท่ีสุดและทำงานไดดีมีประสิทธิภาพที่สุด 

     พูลพร แสงบางปลา [6]  ได กล  าวถ ึ งการพ ัฒนา

เคร ื ่องจักรกลเปนสวนหนึ ่งท ี ่สำคัญในการผลิตสินคา

อุตสาหกรรมใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นและยังกอใหเกิดความ

เช่ือมโยงไปขางหนาและหลังกับสาขาการผลติตาง ๆ อีกมาก

เปนพื้นฐานอันสำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศ 

การพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลยังมีสภาพไรทิศทาง 

โดยภาคร ัฐบาลย ัง ไม ม ีนโยบายส ง เสร ิมและพ ัฒนา

อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลโดยตรงทำใหอุตสาหกรรมยังไม

สามารถแขงขันกับตางประเทศได ในปจจุบันประเทศยัง

อาศัยการนำเขาเครื่องจักรจากตางประเทศอยูมาก ดังนั้น

เพื ่อใหการพัฒนาอุตสาหกรรมเครื ่องจักรกลเปนไปใน

แนวทางที่เหมาะสมและสอดคลองกับการพัฒนาประเทศ  

 

4.3 แนวคิดและทฤษฎีวัสดุเหลือใช 

  มานพ ตันตระบัณฑิตย [7]  ใหความหมายของพลาสติก

วา เปนพลาสติกที่เปนผลิตผลจากขบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี ดวยวิธีการสังเคราะหจากวัตถุดิบ เชน น้ำมันดิบ

กาซธรรมชาติและถานหิน เปนตน วัสดุอินทรีย เพราะเกิด

จากการรวมตัวของคารบอนยกเวนพลาสติกซิลิโคน แทนที่

จะเปนคารบอนกลับเปนซิลิคอน พลาสติกจะเปนวัสดุมวล

โมเลกุล 

    ในปจจุบันพลาสติกเขามามีบทบาทตอชีวิตประจำวันของ

มน ุษย  เรามาก ท ั ้ งของเล น อ ุปกรณ เคร ื ่ อง ใช ไฟฟ า 

เครื ่องประดับ รวมถึงภาชนะบรรจุสินคาตาง ๆ มากมาย 

พลาสติกที ่นำมาใชเหลานี ้ม ีหลายชนิด ซึ ่งมีคุณสมบัติ

แตกตางกันไป ในบรรดาของที ่ทำดวยพลาสติกดังกลาว 

พลาสติกเพื่อการบรรจุหีบหอ นับวาไดรับความสนใจเปน
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พิเศษ ทั้งในเชิงการคา การตลาด และอุตสาหกรรม มีอัตรา

การเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนสูงมาก แบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

ประเภทภาชนะบรรจุชนิดแข็ง (Rigid Container) เชน ขวด

น้ำมันพืช ขวดนม กลองโฟม ถาดพลาสติก และประเภท

ภาชนะบรรจุชนิดออนตัวได (Flexible Container) เชน ถุง

ใสน้ำแข็ง ถุงขนม ถุงหิ ้วทั้งหลาย รวมทั ้งฟลมหออาหาร 

สกีนแพค (Skin Pack) และบริสเตอรแพค (Blister Pack) 

จะเปนภาชนะพลาสติกที่ทำจากแผนพลาสติก ที่ขึ้นรูปดวย

ความรอนแลวนำมาประกบหรือประกอบกระดาษแข็ง ซึ่ง

แผนพลาสติกดังกลาวทำมาจากพอลลิไวนิลคลอไรด (PVC) 

ตัวอยางเชนเครื่องเขียน แปรงสฟีน เปนตน  

4.4 แนวคิดและทฤษฎีตนทุนและตนทุนการผลิต 

     มนว ิกา ผด ุงส ิทธ์ิ [8]  กล าวไว ว า ต นท ุน (Cost) 

หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่องคกรใชประโยชนเพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคตามที ่ไดกำหนดไว เชน ตนทุนของ

วัตถุดิบและแรงงานที่เกิดข้ึนเพ่ือผลิตสินคาหรือบริการ และ

เมื่อตนทุนไดกอใหเกิดประโยชนตอธุรกิจแลว ตนทุนสวนนั้น

จะเปลี่ยนสภาพไปเปนคาใชจาย (Expense) ซึ่งจะนำไปหัก

จากรายไดในแตละงวดบัญชี  

     โสรญา มวงกรุง [9]  ใหความหมายของคำวา ตนทุนการ

ผลิต หมายถึง ต นท ุนที ่ทำให ได ส ินคาสำเร็จรูปใด ๆ 

ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรง ที่เบิกใชในการผลิต แรงงาน

ทางตรงที่เก่ียวของกับกระบวนการผลิตและคาใชจายในการ

ผลิต เมื่อทั้ง 3 สวนประกอบ ไดเขาสูขั้นตอนตาง ๆ ของการ

ผลิตก็จะถูกแปรสภาพเปนสินคาสำเร็จรูป โดยการจำแนก

ประเภทตนทุนแบงออกเปน 6 ประเภท ไดแก ตนทุนตาม

ระยะเวลา ตนทุนตามลักษณะการดำเนินงาน ตนทุนตาม

สวนประกอบของผลิตภัณฑ ตนทุนตามปริมาณกิจกรรม 

ตนทุนเพื่อการควบคุมและวัดผลการปฏิบัติงาน ตนทุนเพื่อ

การตัดสินใจ  
 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

     คณะผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสาร ตำรา แนวคิดทฤษฎี

และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ และนำมาประมวลผลเปนกรอบ

แนวคิดการวิจัย ดังนี้ 

 
รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

6. วิธีการดำเนินการวิจัย 

      คณะผ ู  ว ิจ ัย ใช  เทคน ิคการว ิจ ัยแบบม ีส วนร วม 

(Participatory Action Research: PAR) โ ด ย

กระบวนการวิจัยเนนการวิจัยที่เปนแบบผสมผสาน (Mixed 

Method Research: MMR) ซึ่งประกอบดวย การศึกษาวิจัย

เ ช ิ ง ค ุ ณ ภา พ  (Qualitative Research Method) แล ะ

การศ ึกษาว ิจ ั ย เช ิ งปร ิมาณ (Quantitative Research 

Method) โดยมีข้ันตอน 8 ขั้นตอนดังนี้ 

6.1 ศึกษาขอมูลทางทฤษฎีที่เกี ่ยวกับการพัฒนาเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเพ ื ่อเพ ิ ่มประส ิทธิภาพการ

ปฏิบัติงาน เชน การดัดแปลงโครงสรางใหมีขนาดเล็กลง 

และเพิ ่มประสิทธิภาพแรงอัดในการอัดขวดพลาสติกและ

กระปองของตัวเครื่องใหดีขึ ้นจากเดิม เพื่อใหไดเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองแบบใหม 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   วัสดอุุปกรณ  

1. เหล็กกลอง  6. แวนเชื่อม  11. สายไฟ 

2. มอเตอร  7. สวิตซ on-off  12. น็อต 2 หุน 

3. เหล็กแบน  8. สายพาน 13. รางสายไฟแบน   

4. มูเลย 2 มม.  9. แผนเพท  14. สีนํ้ามัน 

5. มูเลย 8 มม.  10. แปรงทาสี  15. ใบตัด 

16. ใบเจีย 

 

การทดสอบระดับ

ประสิทธภิาพ (KPI) ดังน้ี 

1. ขนาดความสูงกอนบีบ 

2. เวลาที่ใชในการอัด 

3. ขนาดความสูงหลังบีบ 

4. เปอรเซ็นตการยุบตัว 

 

เคร่ืองอัดขวด

พลาสตกิและ

กระปองเหลือใช

ระบบก่ึงอัตโนมัติ 

   การออกแบบตัวเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองเหลือใช 

1. การออกแบบโครงสราง 

2. การออกแบบชองบรรจุขวดพลาสติกและ

กระปอง 

3. การออกแบบขอเหวี่ยง 

4. การออกแบบวงจรการทํางาน 

5. การออกแบบกลองรองรบัขวดพลาสติกและ

กระปอง 

วัสดุเหลือใช 

          - ขวดพลาสติก 

          - กระปอง 
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6.2 ออกแบบโครงสรางเคร่ืองอัดขวดพลาสตกิและกระปอง 

เหล ือใช  โดยการเขียนแบบโครงสราง ช องบรรจ ุขวด

พลาสติกและกระปอง ขอเหวี่ยงสำหรับอัด วงจรการทำงาน 

ฟงกชันทางเลือกการใชงาน และกลองรองรับขวดพลาสติก

และกระปองหลังการอัด ดังรูปที่ 2 และ 3  

 

 
รูปท่ี 2 โครงสรางภายนอก 

 

 
รูปท่ี 3 โครงสรางภายใน 

 

6.3 สรางเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช 

6.4 ประกอบชิ้นสวนเคร่ืองอัดขวดพลาสติกและกระปอง ดัง

รูปท่ี 4, 5 และ 6 

 
 

รูปท่ี 4 การประกอบชิ้นสวนและมอเตอร 
 

 
 

รูปท่ี 5 การประกอบสายไฟและสวิตซ เปด-ปด 
 

 
 

รูปท่ี 6  การประกอบขอเหว่ียงและกระบอกสูบ 
 

6.5 ทดสอบระบบการทำงานของเครื ่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองผลปรากฏวาเคร ื ่องอัดขวดพลาสติกและ

กระปองทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพและผลการทดสอบ

ของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองสามารถทำการอัด

ไดตามที่ตองการ ดังรูปที่ 7, 8 และ 9 
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รูปท่ี 7  การทดสอบการอัดและยุบตวัขวดพลาสติก 

 

 
 

รูปท่ี 8 การทดสอบการอัดและยบุตัวของกระปอง 

 

 
 

รูปท่ี 9 การเคร่ืองอดัขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช 

 

 

 

 

6.6 สรุปผลการทดสอบและการใชงานของเคร่ืองอัดขวด 

พลาสติกและกระปองเหลือใช 

6.7 เปรียบเทียบตนทุนคาใชจายการผลิตเครื่องอัดขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชมุชน 

6.8 จัดทำรูปเลมรายงานวิจัยฉบับสมบูรณและเผยแพรเพ่ือ

การนำไปใชประโยชน 

 

7. ผลการวิเคราะหขอมูล 

    คณะผูวิจัยไดทำการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่อง

อัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน โดยการนำ

ขวดและกระปองเหลือใชที่มีขนาดและความสูงแตกตางกัน

มาใชในการทดสอบ ดังตารางที่ 3, 4, 5 และ 6 

 

ตารางที่ 3 แสดงการหาประสิทธิภาพการอัดขวดพลาสติก 

ขนาดของ

ขวด 

(ปริมาตร

สุทธ ิ: 

มล.) 

ขนาด

ความ

สูง

กอน

บีบ 

(ซม.) 

เวลาที่

ใชใน

การอัด 

(วินาที) 

ขนาด

ความ

สูง

หลัง

บีบ 

(ซม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว 

(รอยละ) 

เกณฑ

มาตรฐาน 

350 มล. 20.5 2.90 8.9 56.59 ผาน 

500 มล. 24.0 3.03 11.2 53.33 ผาน 

550 มล. 23.0 2.81 1.8 62.17 ผาน 

600 มล. 23.5 2.97 9.7 58.72 ผาน 

 

ตารางที่ 4 แสดงการหาประสิทธิภาพการอัดกระปอง 

ขนาดของ

กระปอง 

(ปริมาตร

สุทธิ : 

มล.) 

ขนาด

ความ

สูง

กอน

บีบ 

(ซม.) 

เวลาที่

ใชใน

การอัด 

(วินาที) 

ขนาด

ความ

สูง

หลัง

บีบ 

(ซม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว 

(รอยละ) 

เกณฑ

มาตรฐาน 

180 มล. 10.3 2.34 5.1 50.49 ผาน 

320 มล. 14.5 2.55 5.0 65.52 ผาน 

325 มล. 14.5 2.32 6.5 55.17 ผาน 

490 มล. 16.5 2.09 8.5 48.4 ผาน 
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ตารางท ี ่  5 แสดงการสรุปผลการทดสอบการอัดขวด

พลาสติก 
ขนาด

ของขวด

พลาสติ

ก 

จำนวนครั้งที ่
เกณฑ

มาตรฐา

น 

ครั้งที่ 

1 

ครั้งที่ 

2 

ครั้งที่ 

3 

ครั้งที่ 

4 

ครั้งที่ 

5 

350 
51.9

5 

52.6

8 

51.2

2 

52.6

8 

56.5

9 
ผาน 

500 
56.2

5 

57.0

8 

56.2

5 
55.0 

53.3

3 
ผาน 

550 
47.8

2 
50.0 

50.4

3 

54.3

5 

62.1

7 
ผาน 

600 
59.5

7 

61.7

0 

65.9

6 

60.4

3 

58.7

2 
ผาน 

 

ตารางที่ 6 แสดงการสรุปผลการทดสอบการอัดกระปอง 

ขนาดของ

กระปอง 

จำนวนครั้งท่ี 
เกณฑ

มาตรฐาน 
ครั้งท่ี 

1 

ครั้งที่ 

2 

ครั้งที่ 

3 

ครั้งที่ 

4 
ครั้งท่ี 5 

180 47.57 44.66 49.51 51.45 50.49 ผาน 

320 34.82 46.21 47.72 55.17 65.52 ไมผาน 

325 48.27 49.66 48.97 53.10 55.17 ผาน 

490 36.36 41.82 45.45 43.03 48.4 ไมผาน 

 

ตารางที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตเครือ่ง

อัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 
รายการ ขนาด จำนวน ราคา/

หนวย 

(บาท) 

ราคา

รวม 

(บาท) 

ราคา

ตลาด

(บาท) 

เหล็กกลอง 2*1 หนา 

1.8 มม. 

1*1/4 หนา 

1.5 มม. 

3 เสน 

2 เสน 

220 

220 

660 

440 

 

มอเตอร ¼ hp 220 v 1 ตัว 1,450 1,450  

เหล็กแบน 7 นิ้ว 4 มม. 4 เสน 220 880  

ลวดเชื่อม 2.6 มม. 1 หอ 120 120  

มูเลย 2 นิ้ว 

8 นิ้ว 

2 ตัว 

1 ตัว 

180 

450 

360 

450 

 

แวนเชื่อม - 3 อัน 35 105  

สวิตซ on-off - 2 ตัว 60 120  

สายพาน 60A 

30A 

1เสน 

1 เสน 

60 

30 

60 

30 

 

แผนเพลท 3 นิ้ว 

8 นิ้ว 

8 แผน 

2 แผน 

35 

120 

280 

240 

 

แปลงทาสี 2 นิ้ว 3 อัน 20 60  

สายไฟ VAF 2*1.5 ยาว 

15 เมตร 

1 เสน  15  225  

น็อค 2 หุน 2 นิ้ว 20 ตัว 2 40  

รางสายไฟ

แบน 

1 นิ้ว 3 เสน 60 180  

สีน้ำมนั 500 

มิลลิลิตร 

2 

กระปอง 

120 240  

สีสเปรย - 1 

กระปอง 

50 50  

ใบตัด 4 นิ้ว 8 ใบ 15 120  

ใบเจีย 4 นิ้ว 6 ใบ 15 90  

คาใชจายเบ็ต

เตล็ด 

- - - 1,500  

เคร่ืองอัด

กระปอง 

    5,077 

เคร่ืองอัดขวด

พลาสติก 

       5,077 

รวม *7,700 *10,154 

 

8. สรุปผลการวิจัย 

     การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและ

กระปองเหลือใชของชุมชนระบบกึ ่งอัตโนมัติ พบวา ขวด

พลาสติกที่ใชในการทดสอบมีขนาดและความสูงที่แตกตาง

กัน โดยมีขนาด 350, 500, 550 และ 600 มิลลิลิตร เปน

ขวดพลาสติกที่มีขนาดมาตรฐานทั่วไป จากผลการทดสอบ

ขวดพลาสติกขนาด 350 มิลลิลิตร มีความเหมาะสมกับการ

นำมาบีบอัดมากที ่สุด กระปองที่ใชในการทดสอบ ขนาด 

180, 320, 325 และ 490 มิลลิลิตร จากผลการทดสอบ

กระปองขนาด 180 มิลลิลิตร มีความเหมาะสมกับการนำมา

บีบอัดมากที่สุด ทั้งขวดพลาสติกและกระปองใชเวลาในการ

บีบอัดนอย และมีการการยุบตัวไดดีกวาขวดพลาสติกและ

กระปองขนาดอื่น ทำใหขวดพลาสติกและกระปองที่ถูกบีบ

อัดมีขนาดที่เล็กลงอยางเห็นไดชัด และจากผลการทดสอบ

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง ในการทดสอบการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการอัดของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

จะใชขวดพลาสติกและกระปองที่มีขนาดที่แตกตางกันจะ

สังเกตไดว า การยุบตัวของขวดพลาสติกเปนไปตามที่

ตองการ ซึ่งในการทดสอบการอัดของขวดพลาสติกใหความ

ยุบตัวของขวดพลาสติกขนาด 350 มิลลิล ิตร มากกวา  
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53.02 % แตการยุบตัวของกระปองไมเปนไปตามที่ตองการ 

เนื่องจากขนาดของกระปองกับกระบอกบรรจุขวดพลาสติก

และกระปองมีขนาดที ่แตกตางกัน หากขนาดกระปองมี

ขนาดท่ีพอดีกับกระบอกบรรจุขวดจะทำใหการอัดกระปองมี

ประสิทธิภาพในการยุบตัวมากยิ่งขึ้น ซึ่งในการทดสอบการ

อัดของกระปองใหความยุบตัวของกระปองขนาด 180 

มิลลิลิตร มากกวา 43.01 % จึงทำใหไดประสิทธิภาพในการ

อัดมากกวาขวดพลาสติกและกระปองที ่ม ีขนาดเล็กกวา

กระบอกบรรจุขวด โดยขนาดของเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองยังสามารถทำใหลดพ้ืนที่ในการจัดเก็บไดมาก

ยิ่งขึ้น รวมไปถึงตัวเครื่องอัดที่มีขนาดที่เล็กลงและมีน้ำหนัก

เบาจากตัวเครื่องเดิมทำใหสามารถเคลื่อนยายและนำไปใช

งานไดงาย อีกทั ้งยังสามารถลดตนทุนคาใชจายการผลิต

เครื ่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนได

อยางมีประสิทธิภาพและคุมคา 

 

9. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

9.1 ควรศึกษาและออกแบบระบบกลไกการทำงานของ

ตัวเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนให

ใชงานไดแบบระบบอัตโนมัติ 

9.2 ควรศึกษาวัสดุที่นำมาใชในกระบวนการการทำกระบอก

บรรจุขวดพลาสติกและกระปองที่ยังขาดประสิทธิภาพใน

การรองรับแรงอัดจากตัวลูกสูบ เน่ืองจากกระบอกบรรจุขวด

พลาสติกและกระปองมีขนาดเดียวที่ไมสามารถปรับขนาดได

ตามขนาดของขวดพลาสติกและกระปอง จึงสงผลใหในการ

อัดกระปองขนาดที่เล็กมาก ซึ่งไมสามารถอัดกระปองได 

ดังนั้นควรพัฒนากระบอกบรรจุใหมีขนาดที่ปรับไดตามขวด

พลาสติกและกระปอง 

9.3 ควรศึกษาการวางแผนการซื้อจัดหาวัสดุ อุปกรณ และ

ชิ้นสวนประกอบตาง ๆ ในการผลิตดเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองระบบอัตโนมัติ เพื่อชวยลดตนทุนคาเสียเวลา

และตนทุนคาเสียโอกาสในการดำเนินงาน     
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