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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยแบบมีสวนรวมระหวางคณะผูวิจัยกับชุมชนหมูบานถนนโคง อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 

โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 1) เพื่อวิเคราะหสภาพเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 2) เพื่อพัฒนาเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนระบบกึ่งอัตโนมัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชงานและประหยัดพื้นที่ใชสอยได

มากขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน ผลการวิจัยพบวาขนาด

ที่สามารถอัดขวดพลาสติกมีประสิทธิภาพสูงสุด คือขวดพลาสติกปริมาณ 550 มิลลิลิตร ขนาดความสูงกอนบีบ 23.0 

เซนติเมตร เวลาที่ใชในการอัด 2.81 วินาที ขนาดความสูงหลังบีบ 1.8 เซนติเมตร คิดเปนเปอรเซ็นตการยุบตัวเทากับคดิเปน

รอยละ 62.71  และขนาดท่ีสามารถอัดกระปองมีประสิทธิภาพสูงสุด คือกระปองปริมาณ 320 มิลลิลิตร ขนาดความสูงกอน

บีบ 14.5 เซนติเมตร เวลาที่ใชในการอัด 2.25 วินาที ขนาดความสูงหลังบีบ 5.0 เซนติเมตร คิดเปนเปอรเซ็นตการยุบตวัรอย

ละ 65.52 ซึ่งผานเกณฑตามที่กำหนดไวในระดับคุณภาพดี และสามารถลดตนทุนคาใชจายการผลิตเครื่องอัดขวดพลาสตกิและ

กระปองเหลือใชจากราคาทองตลาดราคาเครื่องละ 10,154 บาท ลดตนทุนเหลือเพียง 7,700 บาทตอเครื่อง คิดเปนรอยละ 24 

ซึ่งเปนประโยชนทั้งดานการใชงานและการลดตนทุนคาใชจายใหกับชุมชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

คำสำคัญ : เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง, ระบบกึ่งอัตโนมัติ, ประสิทธิภาพ 
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Abstract 

This research is a participatory research between the research team and Thanon Khong village 

community at Chai Badan District, Lopburi. The objectives are to: 1) analyze the condition of plastic bottle 

and cans compression machine for the community, 2) develop a semi-automated plastic bottle and cans 

compression machine for the community in order to increase the efficiency of use and save more space, 

and 3) compare the cost of plastic compressions and community waste cans. The research results found 

that the size of a plastic bottle that could be compressed the most efficient was 550 ml. and 23.0 cm. 

height before compression, within the compression time of 2.81 seconds it had been reduced to 1.8 cm. 

height, a 62.71 percent of the collapse; and for the can size that can be canned with maximum efficiency 

is 320 ml. at the height of 14.5 cm. before squeezing, within the compression time of 2.25 seconds, it had 

been reduced to 5.0 cm. height, a 65.52 percent of the collapse. This experiment passed the specific criteria 

of good quality level. Moreover, it can reduce the cost of production of plastic bottle and cans compression 

machines from the market price of 10,154 to 7,700 baht per device, a 24 percent of reduction.  This is 

beneficial for both usage and cost reduction for the community effectively. 

 
Keywords : Plastic bottle and cans compression machine, Semi-automatic system, Efficiency 

 

1. บทนำ 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปญหาวิจัย 

 จากอดีตที่ผานมาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองใน

อุตสาหกรรมที่มีมากแตยังขาดประสิทธิภาพและดอยการ

พัฒนาดานเทคโนโลยีใหทันสมัย จากการวิจัยและพัฒนา

เครื ่องอัดขวดพลาสติกในอดีต นพดล เสียงหวาน [1] ได

ศึกษาการสรางเครื่องอัดขวดพลาสติก พบวาการอัดขวด

พลาสติกแบบเดิมซึ่งอัดขวดพลาสติกไดชา และไมปลอดภัย

ในการใชแรงงานคนจำนวนมาก เกิดความเมื่อยลาในการ

ทำงาน เมื่อพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกแลว สามารถอัด

ขวดพลาสติกไดในเวลาท่ีเร็วขึ้นกวาเดิมจากขนาดของขวด

พลาสติกที ่ต างกัน และมีความปลอดภัยเพิ ่มขึ ้น ซึ ่งใน

ปจจุบันเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองถูกนำมาใชและ

มีบทบาทสำคัญในภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น เพ่ือทดแทนการ

ใช แรงงานจากคนในการทำงานเพ ื ่อดำเน ินการให มี

ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น และมีเครื่องมืออุปกรณที่จะชวยลด

ขั้นตอนในการอัดขวดพลาสติกและกระปองได ซึ่งในอดีต

ราคาอุปกรณ และเทคโนโลยีในยุคสมัยนั้นคอนขางสูงมาก 

รวมไปถึงปญหาในการจัดเก็บขวดพลาสติกและกระปองท่ี

ตองใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บเปนจำนวนมากและบางครั้งอาจไม

เพียงพอตอการจัดเก็บ เมื่อยุคสมัยเปลี่ยนไป จึงมีการคิดคน

เครื ่องจักรที่สามารถอัดขวดพลาสติกและกระปองขึ ้นมา 

เพื ่อใหเหมาะสมกับการปฏิบัติงานและใชประโยชนจาก

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองใหไดมากที่สุด ดังนั้นจึง

มีการพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองข้ึนมาเรือ่ยๆ 

เพื่อใหความสะดวกตอการใชงาน รวมถึงความสะดวกตอ

การเคลื่อนยายและการแยกขยะแตละประเภทและชวยลด

พื้นที่ในการจัดเก็บขยะจากขวดพลาสติกและกระปองเหลือ

ใชได  

 ปจจุบันการใชงานเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

ของชาวบานชุมชนบานถนนโคง อำเภอชัยบาดาล จังหวัด

ลพบุรี ซึ่งยังขาดประสิทธิภาพในการอัดขวดพลาสติกและ

กระปอง เนื่องจากแรงอัดของตัวเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพของ

เวลาที่ใชในการอัดและการยุบตัวที่ยังไมดีพอ ซึ่งทำใหขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนไมมีการบีบตัวลดลง

ตามขนาดที่ตองการ รวมถึงขนาดของตัวเครื่องอัดขวดและ

กระปองท่ีมีขนาดใหญ มีน้ำหนักที่คอนขางมาก เพราะวัสดุที่

ใชทำจากเหล็กที่มีขนาดใหญเกินไป ซึ่งสงผลใหการจัดเก็บ

จำเปนตองใชพื ้นที ่มากในการจัดเก็บตัวเครื ่องอัดขวด

พลาสติกและกระปอง และยังเปนผลใหการปฏิบัติงานที่ยาก

และลำบากตอการเคลื่อนยายในแตละครั้งในการใชงานของ



 
 

วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปท่ี 17 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม–ธันวาคม 2565 

108 

 

ชาวบานในชุมชน เพ่ือใหเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

เหลือใชของชุมชนที่ไดรับการพัฒนาสามารถทำงานไดอยาง

เต็มประสิทธิภาพของแรงและเวลาที่ใชในการอัดที่สามารถ

ยุบตัวของขวดพลาสติกและกระปอง เพื่อนำไปใชประโยชน

ใหไดมากที่สุดและตอยอดการพัฒนารวมไปถึงการใหความรู

ในการใชงาน 

 จากเหตุผลขางตนทำใหคณะผู วิจัยสนใจที ่จะพัฒนา

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน เพื่อ

เพิ ่มประสิทธิภาพในการใชงานใหสามารถบ ีบอัดขวด

พลาสติกและกระปองไดดียิ่งขึ้น และมีขนาดเครื่องที่เล็กลง

เหมาะสมกับเวลาในการใชงาน ทั ้งยังมีน้ำหนักที่เบาลง

เพื ่อให ม ีความสมดุลก ับตัวเคร ื ่องและสะดวกต อการ

เคลื่อนยายในแตละครั้งในการใชงาน ทั้งยังเปนการลดพื้นที่

ในการจัดเก็บและลดตนทุนคาใชจายไดอยางมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1 เพื่อวิเคราะหสภาพเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

เหลือใชของชุมชน 

2.2 เพื่อพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช

ของชุมชนระบบกึ่งอัตโนมัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช

งานและประหยัดพ้ืนที่ใชสอยไดมากขึ้น 

2.3 เพื ่อเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายของเครื ่องอัดขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 

     ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ ชาวบานชุมชนถนนโคง 

อำเภอชัยบาดาล จำนวน 10 ครัวเรือน วัสดุ อุปกรณ และ

ชิ้นสวนประกอบ ราคาตนทุนคาใชจายในการผลิตเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 

 

4. การทบทวนวรรณกรรม 

4.1 แนวค ิดและทฤษฎ ีการเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการ

ปฏิบัติงาน 

     ร ักษศักดิ ์  บ ุญสิทธิ์ [2] ไดกลาวถึงความสำคัญของ

ประสิทธิภาพการปฏิบัติงานไววา ทำใหผู บริหารสามารถ

กำหนดกิจกรรมที ่ตองดำเนินการตามลำดับขั ้นตอนของ

กิจกรรมตางๆ กลาวคือสามารถพิจารณาความจำเปนและ

ลำดับขั้นตอนของกิจกรรมและการวิเคราะหกำหนดความ

เหมาะสมทั้งเครื่องจักรและอุปกรณ ทำใหเกิดการออกแบบ

กระบวนการผลิตท่ีดีได ลดตนทุน อีกทั้งยังเกิดประสิทธิภาพ

การปฏิบัติงานและยังสามารถบรรลุวัตถุประสงคของงาน

ตามที่ตองการได 

      

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดขวด

พลาสติก 
ครั้งที ่ ขวดที ่ ขนาดความ

สูง กอนบีบ 

(มม.) 

ขนาดความ

สูงหลังบีบ 

(มม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว  

(รอยละ) 

 

1 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

128 

122 

120 

44.34 

46.96 

47.83 

 

2 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

130 

122 

123 

43.48 

46.96 

46.52 

 

3 

1 

2 

3 

230 

230 

230 

131 

124 

127 

43.04 

4609 

44.78 

 

4 
1 

2 

3 

230 

230 

230 

118 

121 

125 

48.70 

47.39 

45.65 

 

5 

1 

2 

3 

230 

230 

230 

131 

126 

131 

43.04 

45.22 

43.04 

การยุบตัว

เฉลีย่ 
- 230 126.4 45.04 

 

 คฑาวุธ พรหมายน [3] ได  ใหความหมายของคำวา 

ประสิทธิภาพในการบริหารงานดานทางธุรกิจ ในความหมาย

อยางแคบว าหมายถ ึง การลดตนท ุนในการผลิตและ

ความหมายอย างกว าง  หมายถ ึงค ุณภาพของการมี

ประสิทธิผล (Quality of effectiveness) และความสามารถ

ในการผลิต (Competence and capability) และ ในการ

ดำเนินงานทางดานธุรกิจที่จะถือวามี ประสิทธิภาพสูงสุด ก็

เพื่อสามารถผลิตสินคา หรอืบรกิารในปรมิาณและคุณภาพที่

ต อง การที ่ เหมาะสมและตนทุนนอยที ่ส ุดเพื ่อคำนึงถึง
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สถานการณและขอผ ูกพันดานการเง ินท ี ่ม ีอย ู   ด ังนั้น

แนวความคิดของคำว าประส ิทธ ิภาพในด านธ ุรก ิจมี

องคประกอบ 5 ประการ ค ือ ต นทุน (Cost) ค ุณภาพ 

(Quality) ปริมาณ (Quantity) และวิธีการ (Method) ใน

การผลติ 

    สมศักดิ์ สงวนเดือน [4]  ไดทำการวิเคราะหขอมูลและ

กำหนดเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดขวดพลาสติกและ

กระปอง โดยกำหนดเกณฑเปอรเซ็นตการยุบตัวเฉลีย่รอยละ 

45.05 จึงจะผานเกณฑการหาประสิทธิภาพการยุบตัวของ

การบีบขวดพลาสตติกและกระปอง ดังตารางที่ 1 และ 2  

 

ตารางที่ 2 แสดงเกณฑการหาประสิทธิภาพการอัดกระปอง 

ครั้งที ่ ขนาดกอนบบี (เซนติเมตร) ขนาดหลังบีบ (เซนตเิมตร) 

1 12 4 

2 12 3.8 
3 12 4.2 

4 12 4 

5 12 3.9 

  

 สรุปไดวาประสิทธิภาพ หมายถึง การปฏิบัติงานที่นําไปสู

ผลสำเร็จโดยมีการประเมินกระบวนการตาง ๆ โดยใช

ทรัพยากรที่มีอยูอยางประหยัดและใหเกิดประโยชนสูงสุด 

โดยอยูบนพื้นฐานความเปนระบบ มีเกณฑกำหนดในการ

ประเมินการทดสอบการทำงานของเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองดานเวลา ดานคุณภาพ ดานผลิตภัณฑ ดาน

ตนทุน และดานการนำไปใชประโยชนที่ดีขึ้นกวาเดิม 

 

4.2 แนวค ิ ดและทฤษฎี กา รออกแบบและพ ัฒนา

เคร่ืองจักรกล 

     วริทธิ์ อึ๊งภากรณ และ ชาญ ถนัดงาน [5] ไดกลาววา 

การออกแบบช้ินสวนเครื่องจักรกลเก่ียวของกับการออกแบบ

รูปราง พื ้นฐานทางดานการคำนวณและหลักการเลือกใช

ว ัสด ุสำหร ับทำชิ ้นส วนตามความเหมาะสมกับการใช

เครื ่องจักรกล และกับชิ ้นงานในลักษณะตาง ๆ กันการ

ออกแบบเครื่องจักรกลเปนศิลปะของการพัฒนาทางดาน

ความคิดใหม ๆ ทางดานเครื่องจักรกล แลวแสดงความคิด

นั้นลงบนกระดาษในรูปของแบบเครื่องจักรกลใหม ๆ จะ

เกิดขึ้นได ก็เพราะความตองการในการใชงาน และเกิดจาก

มโนภาพที่ไดจากบุคคลหลายฝาย เชน ผูใชเครื่องจักรกล 

ผูผลิตเครื่องจักรกล ดังนั้นดวยผลจากความคิดเห็นตาง ๆ 

ทำใหเกิดการดัดแปลงปรับปรุงเครื่องจักรกลอยูตลอดเวลา 

และคนพบวิธีการแกปญหาตาง ๆ อยางมาก จนกระทั่งพบ

วิธีที ่ด ีที ่สุด สิ ่งหนึ ่งที ่จะขาดเสียไมไดก็คือศิลปะในการ

ออกแบบ ผู ออกแบบที่ดีควรมีศิลปะในการออกแบบดวย 

ศิลปะการออกแบบอาจอธิบายไดดังนี ้คือ ผูออกแบบใช

ความสามารถในการประยุกตความรูทางดานวิทยาศาสตร

สรางแบบที่สามารถผลิตไดโดยวิธีการทางวิศวกรรมซึ ่งไม

เพียงแตจะทำงานไดเทานั้น แตจะตองผลิตไดโดยวิธีที่

ประหยัดท่ีสุดและทำงานไดดีมีประสิทธิภาพที่สุด 

     พูลพร แสงบางปลา [6]  ได กล  าวถ ึ งการพ ัฒนา

เคร ื ่องจักรกลเปนสวนหนึ ่งท ี ่สำคัญในการผลิตสินคา

อุตสาหกรรมใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นและยังกอใหเกิดความ

เช่ือมโยงไปขางหนาและหลังกับสาขาการผลติตาง ๆ อีกมาก

เปนพื้นฐานอันสำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศ 

การพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลยังมีสภาพไรทิศทาง 

โดยภาคร ัฐบาลย ัง ไม ม ีนโยบายส ง เสร ิมและพ ัฒนา

อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลโดยตรงทำใหอุตสาหกรรมยังไม

สามารถแขงขันกับตางประเทศได ในปจจุบันประเทศยัง

อาศัยการนำเขาเครื่องจักรจากตางประเทศอยูมาก ดังนั้น

เพื ่อใหการพัฒนาอุตสาหกรรมเครื ่องจักรกลเปนไปใน

แนวทางที่เหมาะสมและสอดคลองกับการพัฒนาประเทศ  

 

4.3 แนวคิดและทฤษฎีวัสดุเหลือใช 

  มานพ ตันตระบัณฑิตย [7]  ใหความหมายของพลาสติก

วา เปนพลาสติกที่เปนผลิตผลจากขบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี ดวยวิธีการสังเคราะหจากวัตถุดิบ เชน น้ำมันดิบ

กาซธรรมชาติและถานหิน เปนตน วัสดุอินทรีย เพราะเกิด

จากการรวมตัวของคารบอนยกเวนพลาสติกซิลิโคน แทนที่

จะเปนคารบอนกลับเปนซิลิคอน พลาสติกจะเปนวัสดุมวล

โมเลกุล 

    ในปจจุบันพลาสติกเขามามีบทบาทตอชีวิตประจำวันของ

มน ุษย  เรามาก ท ั ้ งของเล น อ ุปกรณ เคร ื ่ อง ใช ไฟฟ า 

เครื ่องประดับ รวมถึงภาชนะบรรจุสินคาตาง ๆ มากมาย 

พลาสติกที ่นำมาใชเหลานี ้ม ีหลายชนิด ซึ ่งมีคุณสมบัติ

แตกตางกันไป ในบรรดาของที ่ทำดวยพลาสติกดังกลาว 

พลาสติกเพื่อการบรรจุหีบหอ นับวาไดรับความสนใจเปน
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พิเศษ ทั้งในเชิงการคา การตลาด และอุตสาหกรรม มีอัตรา

การเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนสูงมาก แบงไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

ประเภทภาชนะบรรจุชนิดแข็ง (Rigid Container) เชน ขวด

น้ำมันพืช ขวดนม กลองโฟม ถาดพลาสติก และประเภท

ภาชนะบรรจุชนิดออนตัวได (Flexible Container) เชน ถุง

ใสน้ำแข็ง ถุงขนม ถุงหิ ้วทั้งหลาย รวมทั ้งฟลมหออาหาร 

สกีนแพค (Skin Pack) และบริสเตอรแพค (Blister Pack) 

จะเปนภาชนะพลาสติกที่ทำจากแผนพลาสติก ที่ขึ้นรูปดวย

ความรอนแลวนำมาประกบหรือประกอบกระดาษแข็ง ซึ่ง

แผนพลาสติกดังกลาวทำมาจากพอลลิไวนิลคลอไรด (PVC) 

ตัวอยางเชนเครื่องเขียน แปรงสฟีน เปนตน  

4.4 แนวคิดและทฤษฎีตนทุนและตนทุนการผลิต 

     มนว ิกา ผด ุงส ิทธ์ิ [8]  กล าวไว ว า ต นท ุน (Cost) 

หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่องคกรใชประโยชนเพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคตามที ่ไดกำหนดไว เชน ตนทุนของ

วัตถุดิบและแรงงานที่เกิดข้ึนเพ่ือผลิตสินคาหรือบริการ และ

เมื่อตนทุนไดกอใหเกิดประโยชนตอธุรกิจแลว ตนทุนสวนนั้น

จะเปลี่ยนสภาพไปเปนคาใชจาย (Expense) ซึ่งจะนำไปหัก

จากรายไดในแตละงวดบัญชี  

     โสรญา มวงกรุง [9]  ใหความหมายของคำวา ตนทุนการ

ผลิต หมายถึง ต นท ุนที ่ทำให ได ส ินคาสำเร็จรูปใด ๆ 

ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรง ที่เบิกใชในการผลิต แรงงาน

ทางตรงที่เก่ียวของกับกระบวนการผลิตและคาใชจายในการ

ผลิต เมื่อทั้ง 3 สวนประกอบ ไดเขาสูขั้นตอนตาง ๆ ของการ

ผลิตก็จะถูกแปรสภาพเปนสินคาสำเร็จรูป โดยการจำแนก

ประเภทตนทุนแบงออกเปน 6 ประเภท ไดแก ตนทุนตาม

ระยะเวลา ตนทุนตามลักษณะการดำเนินงาน ตนทุนตาม

สวนประกอบของผลิตภัณฑ ตนทุนตามปริมาณกิจกรรม 

ตนทุนเพื่อการควบคุมและวัดผลการปฏิบัติงาน ตนทุนเพื่อ

การตัดสินใจ  
 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย 

     คณะผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสาร ตำรา แนวคิดทฤษฎี

และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ และนำมาประมวลผลเปนกรอบ

แนวคิดการวิจัย ดังนี้ 

 
รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

6. วิธีการดำเนินการวิจัย 

      คณะผ ู  ว ิจ ัย ใช  เทคน ิคการว ิจ ัยแบบม ีส วนร วม 

(Participatory Action Research: PAR) โ ด ย

กระบวนการวิจัยเนนการวิจัยที่เปนแบบผสมผสาน (Mixed 

Method Research: MMR) ซึ่งประกอบดวย การศึกษาวิจัย

เ ช ิ ง ค ุ ณ ภา พ  (Qualitative Research Method) แล ะ

การศ ึกษาว ิจ ั ย เช ิ งปร ิมาณ (Quantitative Research 

Method) โดยมีข้ันตอน 8 ขั้นตอนดังนี้ 

6.1 ศึกษาขอมูลทางทฤษฎีที่เกี ่ยวกับการพัฒนาเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองเพ ื ่อเพ ิ ่มประส ิทธิภาพการ

ปฏิบัติงาน เชน การดัดแปลงโครงสรางใหมีขนาดเล็กลง 

และเพิ ่มประสิทธิภาพแรงอัดในการอัดขวดพลาสติกและ

กระปองของตัวเครื่องใหดีขึ ้นจากเดิม เพื่อใหไดเครื่องอัด

ขวดพลาสติกและกระปองแบบใหม 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   วัสดอุุปกรณ  

1. เหล็กกลอง  6. แวนเชื่อม  11. สายไฟ 

2. มอเตอร  7. สวิตซ on-off  12. น็อต 2 หุน 

3. เหล็กแบน  8. สายพาน 13. รางสายไฟแบน   

4. มูเลย 2 มม.  9. แผนเพท  14. สีนํ้ามัน 

5. มูเลย 8 มม.  10. แปรงทาสี  15. ใบตัด 

16. ใบเจีย 

 

การทดสอบระดับ

ประสิทธภิาพ (KPI) ดังน้ี 

1. ขนาดความสูงกอนบีบ 

2. เวลาที่ใชในการอัด 

3. ขนาดความสูงหลังบีบ 

4. เปอรเซ็นตการยุบตัว 

 

เคร่ืองอัดขวด

พลาสตกิและ

กระปองเหลือใช

ระบบก่ึงอัตโนมัติ 

   การออกแบบตัวเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองเหลือใช 

1. การออกแบบโครงสราง 

2. การออกแบบชองบรรจุขวดพลาสติกและ

กระปอง 

3. การออกแบบขอเหวี่ยง 

4. การออกแบบวงจรการทํางาน 

5. การออกแบบกลองรองรบัขวดพลาสติกและ

กระปอง 

วัสดุเหลือใช 

          - ขวดพลาสติก 

          - กระปอง 
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6.2 ออกแบบโครงสรางเคร่ืองอัดขวดพลาสตกิและกระปอง 

เหล ือใช  โดยการเขียนแบบโครงสราง ช องบรรจ ุขวด

พลาสติกและกระปอง ขอเหวี่ยงสำหรับอัด วงจรการทำงาน 

ฟงกชันทางเลือกการใชงาน และกลองรองรับขวดพลาสติก

และกระปองหลังการอัด ดังรูปที่ 2 และ 3  

 

 
รูปท่ี 2 โครงสรางภายนอก 

 

 
รูปท่ี 3 โครงสรางภายใน 

 

6.3 สรางเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช 

6.4 ประกอบชิ้นสวนเคร่ืองอัดขวดพลาสติกและกระปอง ดัง

รูปท่ี 4, 5 และ 6 

 
 

รูปท่ี 4 การประกอบชิ้นสวนและมอเตอร 
 

 
 

รูปท่ี 5 การประกอบสายไฟและสวิตซ เปด-ปด 
 

 
 

รูปท่ี 6  การประกอบขอเหว่ียงและกระบอกสูบ 
 

6.5 ทดสอบระบบการทำงานของเครื ่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองผลปรากฏวาเคร ื ่องอัดขวดพลาสติกและ

กระปองทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพและผลการทดสอบ

ของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองสามารถทำการอัด

ไดตามที่ตองการ ดังรูปที่ 7, 8 และ 9 



 
 

วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปที่ 17 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม–ธันวาคม 2565 

112 

 

       
 

รูปท่ี 7  การทดสอบการอัดและยุบตวัขวดพลาสติก 

 

 
 

รูปท่ี 8 การทดสอบการอัดและยบุตัวของกระปอง 

 

 
 

รูปท่ี 9 การเคร่ืองอดัขวดพลาสติกและกระปองเหลือใช 

 

 

 

 

6.6 สรุปผลการทดสอบและการใชงานของเคร่ืองอัดขวด 

พลาสติกและกระปองเหลือใช 

6.7 เปรียบเทียบตนทุนคาใชจายการผลิตเครื่องอัดขวด

พลาสติกและกระปองเหลือใชของชมุชน 

6.8 จัดทำรูปเลมรายงานวิจัยฉบับสมบูรณและเผยแพรเพ่ือ

การนำไปใชประโยชน 

 

7. ผลการวิเคราะหขอมูล 

    คณะผูวิจัยไดทำการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่อง

อัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน โดยการนำ

ขวดและกระปองเหลือใชที่มีขนาดและความสูงแตกตางกัน

มาใชในการทดสอบ ดังตารางที่ 3, 4, 5 และ 6 

 

ตารางที่ 3 แสดงการหาประสิทธิภาพการอัดขวดพลาสติก 

ขนาดของ

ขวด 

(ปริมาตร

สุทธ ิ: 

มล.) 

ขนาด

ความ

สูง

กอน

บีบ 

(ซม.) 

เวลาที่

ใชใน

การอัด 

(วินาที) 

ขนาด

ความ

สูง

หลัง

บีบ 

(ซม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว 

(รอยละ) 

เกณฑ

มาตรฐาน 

350 มล. 20.5 2.90 8.9 56.59 ผาน 

500 มล. 24.0 3.03 11.2 53.33 ผาน 

550 มล. 23.0 2.81 1.8 62.17 ผาน 

600 มล. 23.5 2.97 9.7 58.72 ผาน 

 

ตารางที่ 4 แสดงการหาประสิทธิภาพการอัดกระปอง 

ขนาดของ

กระปอง 

(ปริมาตร

สุทธิ : 

มล.) 

ขนาด

ความ

สูง

กอน

บีบ 

(ซม.) 

เวลาที่

ใชใน

การอัด 

(วินาที) 

ขนาด

ความ

สูง

หลัง

บีบ 

(ซม.) 

เปอรเซ็นต

การยุบตัว 

(รอยละ) 

เกณฑ

มาตรฐาน 

180 มล. 10.3 2.34 5.1 50.49 ผาน 

320 มล. 14.5 2.55 5.0 65.52 ผาน 

325 มล. 14.5 2.32 6.5 55.17 ผาน 

490 มล. 16.5 2.09 8.5 48.4 ผาน 
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ตารางท ี ่  5 แสดงการสรุปผลการทดสอบการอัดขวด

พลาสติก 
ขนาด

ของขวด

พลาสติ

ก 

จำนวนครั้งที ่
เกณฑ

มาตรฐา

น 

ครั้งที่ 

1 

ครั้งที่ 

2 

ครั้งที่ 

3 

ครั้งที่ 

4 

ครั้งที่ 

5 

350 
51.9

5 

52.6

8 

51.2

2 

52.6

8 

56.5

9 
ผาน 

500 
56.2

5 

57.0

8 

56.2

5 
55.0 

53.3

3 
ผาน 

550 
47.8

2 
50.0 

50.4

3 

54.3

5 

62.1

7 
ผาน 

600 
59.5

7 

61.7

0 

65.9

6 

60.4

3 

58.7

2 
ผาน 

 

ตารางที่ 6 แสดงการสรุปผลการทดสอบการอัดกระปอง 

ขนาดของ

กระปอง 

จำนวนครั้งท่ี 
เกณฑ

มาตรฐาน 
ครั้งท่ี 

1 

ครั้งที่ 

2 

ครั้งที่ 

3 

ครั้งที่ 

4 
ครั้งท่ี 5 

180 47.57 44.66 49.51 51.45 50.49 ผาน 

320 34.82 46.21 47.72 55.17 65.52 ไมผาน 

325 48.27 49.66 48.97 53.10 55.17 ผาน 

490 36.36 41.82 45.45 43.03 48.4 ไมผาน 

 

ตารางที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตเครือ่ง

อัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชน 
รายการ ขนาด จำนวน ราคา/

หนวย 

(บาท) 

ราคา

รวม 

(บาท) 

ราคา

ตลาด

(บาท) 

เหล็กกลอง 2*1 หนา 

1.8 มม. 

1*1/4 หนา 

1.5 มม. 

3 เสน 

2 เสน 

220 

220 

660 

440 

 

มอเตอร ¼ hp 220 v 1 ตัว 1,450 1,450  

เหล็กแบน 7 นิ้ว 4 มม. 4 เสน 220 880  

ลวดเชื่อม 2.6 มม. 1 หอ 120 120  

มูเลย 2 นิ้ว 

8 นิ้ว 

2 ตัว 

1 ตัว 

180 

450 

360 

450 

 

แวนเชื่อม - 3 อัน 35 105  

สวิตซ on-off - 2 ตัว 60 120  

สายพาน 60A 

30A 

1เสน 

1 เสน 

60 

30 

60 

30 

 

แผนเพลท 3 นิ้ว 

8 นิ้ว 

8 แผน 

2 แผน 

35 

120 

280 

240 

 

แปลงทาสี 2 นิ้ว 3 อัน 20 60  

สายไฟ VAF 2*1.5 ยาว 

15 เมตร 

1 เสน  15  225  

น็อค 2 หุน 2 นิ้ว 20 ตัว 2 40  

รางสายไฟ

แบน 

1 นิ้ว 3 เสน 60 180  

สีน้ำมนั 500 

มิลลิลิตร 

2 

กระปอง 

120 240  

สีสเปรย - 1 

กระปอง 

50 50  

ใบตัด 4 นิ้ว 8 ใบ 15 120  

ใบเจีย 4 นิ้ว 6 ใบ 15 90  

คาใชจายเบ็ต

เตล็ด 

- - - 1,500  

เคร่ืองอัด

กระปอง 

    5,077 

เคร่ืองอัดขวด

พลาสติก 

       5,077 

รวม *7,700 *10,154 

 

8. สรุปผลการวิจัย 

     การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาเครื่องอัดขวดพลาสติกและ

กระปองเหลือใชของชุมชนระบบกึ ่งอัตโนมัติ พบวา ขวด

พลาสติกที่ใชในการทดสอบมีขนาดและความสูงที่แตกตาง

กัน โดยมีขนาด 350, 500, 550 และ 600 มิลลิลิตร เปน

ขวดพลาสติกที่มีขนาดมาตรฐานทั่วไป จากผลการทดสอบ

ขวดพลาสติกขนาด 350 มิลลิลิตร มีความเหมาะสมกับการ

นำมาบีบอัดมากที ่สุด กระปองที่ใชในการทดสอบ ขนาด 

180, 320, 325 และ 490 มิลลิลิตร จากผลการทดสอบ

กระปองขนาด 180 มิลลิลิตร มีความเหมาะสมกับการนำมา

บีบอัดมากที่สุด ทั้งขวดพลาสติกและกระปองใชเวลาในการ

บีบอัดนอย และมีการการยุบตัวไดดีกวาขวดพลาสติกและ

กระปองขนาดอื่น ทำใหขวดพลาสติกและกระปองที่ถูกบีบ

อัดมีขนาดที่เล็กลงอยางเห็นไดชัด และจากผลการทดสอบ

เครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง ในการทดสอบการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการอัดของเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปอง

จะใชขวดพลาสติกและกระปองที่มีขนาดที่แตกตางกันจะ

สังเกตไดว า การยุบตัวของขวดพลาสติกเปนไปตามที่

ตองการ ซึ่งในการทดสอบการอัดของขวดพลาสติกใหความ

ยุบตัวของขวดพลาสติกขนาด 350 มิลลิล ิตร มากกวา  
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53.02 % แตการยุบตัวของกระปองไมเปนไปตามที่ตองการ 

เนื่องจากขนาดของกระปองกับกระบอกบรรจุขวดพลาสติก

และกระปองมีขนาดที ่แตกตางกัน หากขนาดกระปองมี

ขนาดท่ีพอดีกับกระบอกบรรจุขวดจะทำใหการอัดกระปองมี

ประสิทธิภาพในการยุบตัวมากยิ่งขึ้น ซึ่งในการทดสอบการ

อัดของกระปองใหความยุบตัวของกระปองขนาด 180 

มิลลิลิตร มากกวา 43.01 % จึงทำใหไดประสิทธิภาพในการ

อัดมากกวาขวดพลาสติกและกระปองที ่ม ีขนาดเล็กกวา

กระบอกบรรจุขวด โดยขนาดของเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองยังสามารถทำใหลดพ้ืนที่ในการจัดเก็บไดมาก

ยิ่งขึ้น รวมไปถึงตัวเครื่องอัดที่มีขนาดที่เล็กลงและมีน้ำหนัก

เบาจากตัวเครื่องเดิมทำใหสามารถเคลื่อนยายและนำไปใช

งานไดงาย อีกทั ้งยังสามารถลดตนทุนคาใชจายการผลิต

เครื ่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนได

อยางมีประสิทธิภาพและคุมคา 

 

9. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

9.1 ควรศึกษาและออกแบบระบบกลไกการทำงานของ

ตัวเครื่องอัดขวดพลาสติกและกระปองเหลือใชของชุมชนให

ใชงานไดแบบระบบอัตโนมัติ 

9.2 ควรศึกษาวัสดุที่นำมาใชในกระบวนการการทำกระบอก

บรรจุขวดพลาสติกและกระปองที่ยังขาดประสิทธิภาพใน

การรองรับแรงอัดจากตัวลูกสูบ เน่ืองจากกระบอกบรรจุขวด

พลาสติกและกระปองมีขนาดเดียวที่ไมสามารถปรับขนาดได

ตามขนาดของขวดพลาสติกและกระปอง จึงสงผลใหในการ

อัดกระปองขนาดที่เล็กมาก ซึ่งไมสามารถอัดกระปองได 

ดังนั้นควรพัฒนากระบอกบรรจุใหมีขนาดที่ปรับไดตามขวด

พลาสติกและกระปอง 

9.3 ควรศึกษาการวางแผนการซื้อจัดหาวัสดุ อุปกรณ และ

ชิ้นสวนประกอบตาง ๆ ในการผลิตดเครื่องอัดขวดพลาสติก

และกระปองระบบอัตโนมัติ เพื่อชวยลดตนทุนคาเสียเวลา

และตนทุนคาเสียโอกาสในการดำเนินงาน     
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