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บทคัดยอ 

การประมาณคาสูญหายของฝนรายวันใชสำหรับเติมชุดขอมูลฝนใหมีความสมบูรณกอนนำไปวิเคราะหหรือประเมนิ

ปริมาณน้ำในอนาคต งานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่การพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันโดยใชวิธีถวงน้ำหนักระยะทาง

ผกผันที่สามารถปรับสถานีฐานและคายกกำลังได จากผลการทดสอบขอมูลฝนรายวันของสถานีเปาหมายที่ตองการเติมคา   

สูญหายพบวาระยะเวลาในการประมวลผลตอรอบอยูที่ประมาณ 9-20 วินาทีขึ้นอยูกับปริมาณฝนรายวันและเปอรเซ็นตการ

สูญหาย นอกจากนี้ โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมีสวนตอประสานผูใชทำใหงายตอการใชงานและประมวลผลท่ีรวดเร็วข้ึน 

คำสำคัญ : การพัฒนาโปรแกรม, วิธถีวงน้ำหนักระยะทางผกผัน, สวนตอประสานกับผูใชงาน 

 

Abstract 

Gap filling daily rainfall data is an important step to obtain a complete data set before further 

study that related to water resources. Therefore, this paper presented a software development to fill the 

missing daily rainfall data using Inverse Distance Weighting (IDW) method that can adjust the number of 

base stations and powers. The testing result showed that the processing time per round was 9-20 seconds 

based on daily rainfall data and percent of missing rainfall. Moreover, the program has a user interface (UI) 

that makes it easy to use and fast processing. 

Keywords : Software Development, Inverse Distance Weighting, User Interface 

 

 

 
 



 
 

วารสารวิชาการเทพสตรี I-TECH ปที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

24 

 

 

1. บทนำ 

 ขอมูลฝนและน้ำเปนขอมูลที่เกี่ยวของกับการดำรงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิต หากขอมูลฝนรายวันที่มีเปนชุดขอมูลท่ีสมบูรณ

จะทำใหหนวยงานที่เกี่ยวของสามารถบริหารจัดการน้ำได

อยางมีประสิทธิภาพ ลดความเสี่ยงที่เกิดขึ้น และเพิ่มความ

ปลอดภัยทั้งตอชีวิตและทรัพยสิน อีกทั้ง มีประโยชนตอ

การศึกษา เชน ปองกันและบรรเทาภัยพิบัติทางน้ำ [1-2] 

การออกแบบเขื ่อนและสะพานตามขนาดที่เหมาะสมและ

ปลอดภัย เปนตน 

 ปจจุบันการตรวจวัดปริมาณน้ำฝนดวยอุปกรณหรือ

เครื่องมืออาจจะเก็บขอมูลฝนไมครบถวน ซึ่งจะมีบางสวน

ของขอมูลที ่สูญหายไป [3] ขอมูลฝนที่สูญหายอาจจะเกิด

จากเครื่องตรวจวัดปริมาณน้ำฝนชำรุด เจาหนาที่ไมไดทำ

การบันทึกขอมูล หรือมีเหตุสุดวิสัยจากภัยธรรมชาติ เชน 

เกิดจากพายุฝนตกหนักทำใหเครื่องมือทำงานผิดปกติในบาง

ชวงเวลา [4] เปนตน การประมาณคาขอมูลฝนรายวันที่ขาด

หายหรือสูญหายไปจึงเปนสวนสำคัญ เพื ่อใหไดขอมูลที่มี

ความสมบูรณและถูกตองกอนนำไปใชในการศึกษาและ

วิเคราะหตอไป 

 การประมาณคาในชวง (Interpolation) คือวิธีที่ใชใน

การทำนายคาที่ไมทราบหรือคาสญูหายจากขอมูลท่ีมีอยู โดย

วิธีนีจ้ำเปนตองมขีอมูลที่ทราบคาเพ่ือใชในการประมาณหรือ

เติมคาสูญหาย งานวิจัยนี้จะใชหลักการประมาณคาในชวง 

โดยพิจารณาจากขอมูลที ่ม ีอยู จากสถานีขางเคียงหรือ

คัดเลือกจากลักษณะเงื่อนไขบางอยางท่ีใกลเคียงกับตำแหนง

ที่ไมทราบคา เชน อยูในพื้นที่เดียวกัน มีลักษณะพื้นที่แบบ

เดียวกัน เปนตน  โดยท่ัวไปมักจะเลือกใชจากตำแหนงที่อยู

ใกลเคียงกัน วิธีการประมาณคาในชวงมหีลายวิธีทั้งวิธีอยาง

งายไปจนวิธีที่ซับซอน เชน วิธีการประมาณคาเชิงเสน วิธี

ระยะทางผกผัน วิธีคริกกิ้ง (Kriging) ซึ่งเปนวิธีประมาณคา

ในชวงขั้นสูง การประมาณคาในชวงดวยวิธีตาง ๆ อาจให

ผลลัพธที่แตกตางกัน อีกทั้ง ยังไมมีงานวิจัยใดที่ยืนยันไดวา

วิธีใดดีที่สุด หลักในการเลือกวิธีการประมาณคาในชวงจึง

ตองใชความเขาใจและความเหมาะสมของการเลือกใชวิธีนั้น

ในการนำไปประยุกตใช 

 ต ั ้ งแต อด ีตจนถ ึงป จจ ุบ ันม ีการศ ึกษาและว ิจ ัยที่

เปรียบเทียบวิธกีารประมาณคาสูญหายโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ขอมูลดานอุต ุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา โดยมีทั ้งว ิธ ีที่

พัฒนาขึ้นมาใหมหรือการปรับปรุงจากวิธีดั้งเดิม ยกตัวอยาง

เชนงานวิจัย [1-3, 5-8] แตจากการสำรวจงานวิจัยพบวาวิธี

ถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน (IDW) มักพบในงานวิจัยเพื่อใช

ในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาขอมูลที่สูญหาย

[1-2, 5, 6, 9-12]  

 นอกจากนี้ วิธ ี IDW มีการใชงานเรื ่อยมาตั ้งแตอดีต

จนถึงปจจุบัน เชน งานวิจัยที ่[9] ใชวิธีถวงน้ำหนักระยะทาง

ผกผันสำหรับขอมูลฝนในประเทศไตหวัน และงานวิจัยท่ี 

[13] ศึกษาวิธีการประมาณคาและเปรียบเทียบจำนวน 4 วิธี

ในประเทศออสเตรเลีย และพบวาวิธี IDW ใหผลการคำนวณ

ดีกวาวิธีอ่ืนที่ใชในการศึกษา แมวาวิธี IDW ในงานวิจัยอ่ืนจะ

ไมใชวิธกีารประมาณคาที่ดีที่สุดในหลายงานวิจัย แตวธิ ีIDW 

ยังเปนวิธีหลักที่นิยมใชเติมคาสูญหายหรือใชในการศึกษา

เปรียบเทียบกับวิธีอื่นอยูในปจจุบัน นอกจากนี้ ยังมีการนำ

วิธี IDW ไปประยุกตใชเพ่ือเติมขอมูลลักษณะอื่น เชน ขอมูล

ฝนจากภาพถายดาวเทียม [14] และมีการนำไปใชใน

โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก โปรแกรม ArcGIS 

และ QGIS ในการสรางแบบจำลองพื้นผิวการประมาณคา

ในชวงอีกดวย  

 ว ิธ ีถ วงน้ำหนักระยะทางผกผ ัน (IDW) เป นวิธ ีการ

ประมาณคาในชวงจากสถานีขางเค ียงและจัดเปนการ

ประมาณคาเชิงพื้นที่แบบตายตัว (Deterministic Spatial 

Interpolation) เหตุผลหลักที่วิธี IDW ยังเปนที่นิยมใชอยูใน

ปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิ่งในงานดานอุตุนิยมวิทยาและอุทก

วิทยา เนื่องจากเปนวิธีที่คำนวณไดงาย สะดวก และรวดเร็ว 

ทั ้งนี ้วิธ ี IDW เติมคาสูญหายโดยใชขอมูลจากสถานีหรือ

ตำแหนงใกลเคียงที่มีขอมูล โดยตัวแปรในการถวงน้ำหนัก 

ไดแก ระยะหางของสถานีขางเคียงท่ีใชขอมูลและคายกกำลัง

ที ่ใชคำนวณคาถวงน้ำหนัก โดยทั ่วไปคายกกำลัง (k) ใน

สมการที่ (2) ที่ใชสำหรับคำนวณคาถวงน้ำหนักควรมีการ

ทดสอบเพื ่อหาคาที ่เหมาะสมสำหรับแตละพื ้นที ่ศ ึกษา      

ซึ่งนิยมใชคายกกำลังเทากับ 2 และสถานีขางเคียงที่ใชสถานี

ที่อยู ใกลก็จะสงผลใหการเติมคาแมนยำกวาสถานีที ่ไกล

ออกไป ทั้งนี้จำนวนสถานีขางเคียงที่เลือกใชก็สงผลตอการ

ประมาณคาเชนกัน  

 จากเหตุผลดังกลาขางตนงานวิจัยนี ้จึงมุ งเนนที ่การ

พัฒนาโปรแกรมที่มีสวนประสานงานผูใช (User Interface) 
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ที่สะดวกและงายตอการเติมคาฝนรายวันที่สูญหายแบบราย

สถานีซึ่งมีตำแหนงเฉพาะจุด (Point Location) ดวยวิธีถวง

น้ำหนักระยะทางผกผันและสามารถกำหนดคายกกำลัง 

(สมการที่ (2)) เพื่อใชหาคายกกำลังที่เหมาะสมได พรอมทั้ง

วิเคราะหการใชงานโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น  

 

2. วิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน 

 การเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันดวยวิธีถวงน้ำหนัก

ระยะทางผกผัน (IDW) โดยใชขอมูลจาก [12] เพ่ือเติมขอมูล

ฝนใหกับสถานีเปาหมายที่มีขอมูลสูญหายจะใชขอมูลจาก

สถานีขางเคียง (Pi) ที่อยูใกลที่สุดจำนวน N สถานีที่มีขอมูล

นำมาคำนวณตามสมการที ่ (1) โดยคาถวงน้ำหนัก (Wi)     

แตละสถานีคำนวณจากสวนกลับของระยะหางระหวาง

สถานีเปาหมายและสถานีขางเคียงและคายกกำลัง (k) ดัง

แสดงในสมการท่ี (2) 
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เมื่อ Px คือปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวดัที่ไมทราบคา (มม.) 

   Pi คือปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดที่ทราบคา (มม.) 

จากสถานีขางเคียง 

      k คือคายกกำลัง ซึ่งคาพ้ืนฐานจะเทากับ 2   

      N คือจำนวนสถานีตรวจวัดน้ำฝนที่ทราบคา 

  di คือระยะระหวางสถานีเปาหมายกับสถานีขางเคียงท่ี 

 คำนวณระยะห  างระหว  า งจ ุด  (di) หร ือ เร ี ยกว า 

“Euclidean distance” (กม.) จากสมการท่ี (3) 

 

         2 2
i x i x id x x y y     (3) 

 

 

เมื่อ xx คือพิกัดแกน x ของสถานีเปาหมาย 

  xi คือพิกัดแกน x ของสถานีขางเคียง 

  yx คือพิกัดแกน y ของสถานีเปาหมาย 

  yi คือพิกัดแกน y ของสถานีขางเคียง 

 ถาคายกกำลัง (k) เทากับ 1 การประมาณคาสูญหายเพ่ือ

เติมใหกับสถานีเปาหมาย (Px) จะเปนการเฉลี่ยคาจากสถานี

ขางเคียงแบบวิธีปกติ 
 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 วิธดีำเนินการวิจัยประกอบดวย 2 สวน ไดแก การเตรียม

ขอมูล และการพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูลฝน 
 

3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอมูล  

 จัดเตรียมขอมูลฝนรายวันทั้งหมดใหอยูในไฟล excel ที่

ประกอบดวย 2 ชีทคือ Coordinate และ data อธิบาย

องคประกอบของขอมูลในแตละชีทดังตารางที่ 1  

 พ ิ ก ั ด ส ถ า น ี ต า ม ร ะ บ บ  Universal Transverse 

Mercator (UTM) ที ่ประกอบดวยคาในแกน x จำนวน 6 

หลักและคาในแนวแกน y จำนวน 7 หลัก (รูปที่ 1(ก)) ใช

สำหรับคำนวณระยะหางระหวางสถานีตามสมการที ่ (3) 

ข อม ูลฝนรายว ันของสถาน ีท ี ่ต องการเติมคาส ูญหาย

ประกอบดวย วัน เดือน ป และขอมูลฝนดังแสดงตัวอยางใน

รูปที่ 1(ข) 
 

ตารางที่ 1 กำหนดองคประกอบของขอมูล 

 

ชื่อชีท หนาที่ 

Coordinate 

คอลัมนที่ A ระบุรหสัของสถานีฐาน 

คอลัมนที่ B และ C ระบุพิกัดสถานีฐานใน

แนวแกน x และ y ตามลำดบั 

data 

คอลัมนที่ A ลำดับขอมูล 

คอลัมนที่ B ค.ศ. 

คอลัมนที่ C เดือน 

คอลัมนที่ D วัน 

คอลัมนที่ E ขอมูลฝนรายวันของสถานที่แรก 

คอลัมนอ่ืน ๆ ขอมูลฝนรายวันของแตละ

สถาน ี
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(ก) คาพิกัด 

 
(ข) ขอมูล 

(ค)  
รูปที่ 1 ตัวอยางขอมูลในไฟล excel 

*NA คือคาสูญหายในขอมูล (missing data) 

 

3.2 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูลฝน  

 งานวิจัยนี้ใชวิธีดำเนินการตามวัฏจักรของการพัฒนา

ซอฟตแวร (SDLC) มีขั้นตอนดังนี้  

 1) วิเคราะหความตองการ (Requirements) ดวยความ

ตองการนำขอมูลฝนรายวันไปใชในการวิเคราะหทางดาน

แหลงน้ำ เชน ใชขอมูลฝนรายวันสำหรับบริหารจัดการน้ำ 

ลดความเสี่ยงที่เกิดขึ้น ปองกันและบรรเทาภัยพิบัติทางน้ำ 

เปนตน แตขอมูลที่เก็บไดจากสถานีตรวจวัดมีขอมูลฝนบาง

วันที ่ส ูญหายไป จึงพัฒนาโปรแกรมที ่ใชวิธ ีถวงน้ำหนัก

ระยะทางผกผัน (IDW) สำหรับเติมคาสูญหายขอมูลฝน

รายวัน จากเหตุผลขางตนพบวาความตองการเบื ้องตน

ประกอบดวย กลุมผูใช ไดแก เจาหนาที่กรมชลประทานและ

นักวิจัยที่ทำงานวิจัยเกี่ยวกับแหลงน้ำ และสวนตอประสาน

ผูใช (UI) ที่มีปุมปรับคาพารามิเตอร ไดแก จำนวนสถานีฐาน

และคายกกำลัง (สมการที่ (1-2)) พรอมทั้งผลที่ไดหลังจาก

การเติมคาสูญหายขอมูลฝนดวยวิธี IDW ที่อยูในไฟล excel 

เดิม 

 2) การวิเคราะหและออกแบบ (Analysis and Design) 

โดยนำความตองการของผูใชมาวิเคราะหและออกแบบสวน

ประสานผูใชดังรูปที่ 2 
 

 
(ก) เติมคาสญูหายเฉพาะสถาน ี

 
(ข) เติมคาสญูหายทุกสถาน ี

 

รูปที่ 2 การออกแบบสวนประสานผูใช 
  

 ออกแบบโปรแกรมโดยพิจารณาจาก 2 เงื่อนไขที่ผูใชงาน

ตองการ ดังนี ้

 2.1) ตองการเติมคาสูญหายเฉพาะสถานี 

 จากรูปที่ 2(ก) มีองคประกอบ 4 สวน คือ Edit Field, 

Drop Down, Button และ Lamp แสดงหนาที่การใชงาน

ของแตละองคประกอบดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 การทำงานของสวนตอประสานผูใช 

 
องคประกอบ หนาที่ 

 
ใสรหัสสถานีที่ตองการเติมคาสญู

หาย 

 

เลือกจำนวนสถานที่อางอิง 

ปรับคายกกำลัง (สมการท่ี (1-2)) 

 
กดปุมเพื่อโหลดไฟล excel  

 
ไฟสถานะทำงาน 
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 หลักการทำงานของโปรแกรม เริ่มตนจากระบุสถานีที่

ตองการเติมคาสูญหาย เลือกจำนวนสถานีอางอิงและปรับ

คายกกำลัง หลังจากนั้น โหลดไฟล excel ที่ไดจากขั้นตอน

การเตรียมขอมูล โปรแกรมจะทำงานทันทีหลังจากโหลดไฟล

เสร็จในขั ้นตอนนี้ไฟสถานะจะเปนสีขาว เมื่อประมวลผล

เสร็จเรียบรอยแลว ไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสเีขียวทันที หาก

มีขอผิดพลาดเกิดขึ้นจะมีขอความแจงเตือน และไฟสถานะ

จะเปลี่ยนเปนสีแดง 

 2.2) ตองการเติมคาสูญหายทุกสถานี 

 จากรูปที่ 2(ข) มีองคประกอบทั้งหมด 3 สวน คือ Drop 

Down, Button และ Lamp แสดงหนาที่การใชงานของแต

ละองคประกอบดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 การทำงานของสวนตอประสานผูใช 
 

องคประกอบ หนาที่ 

 

เลือกจำนวนสถานที่อางอิง 

ปรับคายกกำลัง (สมการท่ี 

(1-2)) 

 
กดปุมเพื่อโหลดไฟล excel  

 
ไฟสถานะทำงาน  

 

 หลักการทำงานของโปรแกรมเริ่มตนจากเลือกจำนวน

สถานีอางอิงและปรับคายกกำลัง หลังจากนั ้น โหลดไฟล 

excel ที่ไดจากขั้นตอนการเตรียมขอมูล โปรแกรมจะทำงาน

ทันทีหลังจากโหลดไฟลเสร็จ ไฟสถานะจะเปนสีขาวขณะ

โปรแกรมกำลังประมวลผล เมื่อประมวลผลเสร็จเรียบรอย 

ไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีเขียวทันท ีหากเกิดขอผิดพลาดจะ

มีขอความแจงเตือนและไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีแดงดัง

แสดงความหมายของไฟสถานะดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ไฟสถานะ 
 

สีของไฟสถานะ ความหมาย 

สีเทา 
 

เริ่มตนเปดใชงานโปรแกรม 

สีขาว 
 

กำลังประมวลผล 

สีเขียว 
 

ประมวลผลเสร็จสมบรูณแลว 

สีแดง 
 

มีขอผิดพลาด (error) 

 3) การพ ัฒนา (Development) โปรแกรมเต ิมคา      

สูญหายขอมูลฝนรายวันดวยวิธี IDW พัฒนาจากโปรแกรม 

MATLAB ที่แสดงในรูปของ UI เพ่ือใหสะดวกตอการใชงาน  

 ขั้นตอนการเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวัน เริ่มตนจาก

การคำนวณระยะหางระหวางสถานีเปาหมายและสถานี

ขางเคียง (สมการที่ (3)) หลังจากนั้น เรียงคาระยะหางจาก

มากไปนอย และเลือกใชสถานีขางเคียงที่มีระยะหางมากสุด

จำนวน N สถานีคำนวณคาถวงน้ำหนัก (สมการที่ (2)) และ

ปริมาณน้ำฝนของสถานีเปาหมาย (สมการท่ี (1))  

 4) การทดสอบ (Testing) แบงการทดสอบออกเปน 2 

สวน ไดแก ทดสอบองคประกอบยอย เชน ความถูกตองของ

การคำนวณจากทฤษฎี โดยปรับคาสถานีฐาน ปรับคาสถานี

อางอิง และปรับคายกกำลัง เปนตน และทดสอบภาพรวม

ของโปรแกรม เชน ผลลัพธที่ได การกดปุม และการใชงาน

โดยรวม เปนตน 

 5) การสนับสนุนและการบำรุงรักษา (Support and 

Maintenance) หลังจากใหผูเชี่ยวชาญนำขอมูลฝนรายวันท่ี  

สูญหายมาทดสอบประสิทธิภาพ ความแมนยำ ความเร็วใน

การประมวลผลของโปรแกรม 

 6) การวเิคราะหและการประเมินผล 
 

4. ผลการทดสอบโปรแกรม 

 ขั้นตอนการทดสอบโปรแกรมแบงออกเปน 3 สวน ไดแก 

การทดสอบภาพรวมของโปรแกรม การทดสอบปรับสถานี

ฐาน และการทดสอบปรับคายกกำล ัง โดยจะคำนวณ

คาเฉลี่ยความผิดพลาดของแตละตำแหนงที่ขอมูฝนรายวัน

เกิดการสูญหาย (Ei) ดังสมการท่ี (4) 

 

i x realE P P                                           (4) 

 

เมื่อ Px คือปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดที ่ไมทราบคา 

(มม.) 

  Preal คือปริมาณน้ำฝนจริง (มม.) 

  การทดสอบโปรแกรมจะใชคอมพิวเตอรที่มีคุณลักษณะ

ในการประมวลผล ดังนี ้Processor: Intel(R) Core(TM) i5-

6300U CPU @ 2.40GHz 2.50 GHz, RAM 8 GB 
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4.1 ทดสอบภาพรวมของโปรแกรม 

 ทดสอบการใชงานสวนประสานงานผูใช (UI) ตามลำดับ

ขั้นตอน ดังนี ้

 1) ระบุจำนวนสถานีอางอิงตั้งแต 2-5 สถานี (รูปที่ 3(ก)) 

 2) ระบุคายกกำลังโดยเลือกจาก 0 ถึง 6 (รูปที ่ 3(ข))   

ทำการทดลองโดยระบุสถานีอางอิงเปน 2 และคายกกำลัง

เปน 2 (รูปที่ 3 (ค)) 
 

      
                (ก)                               (ข) 

  
 (ค)                              (ง) 

 

 (จ) 

รูปที่ 3 ขั้นตอนการใชงานของวิธี IDW 
 

 3) กดปุมเพื่อโหลดไฟล excel ที่จัดเตรียมไวตามหัวขอ

ที่ 3.1 ดังตัวอยางในรูปท่ี 3(จ) หลังจากนั้น โปรแกรมจะเริ่ม

ประมวลผล หากโปรแกรมทำงานเสร็จแลวสัญญาณไฟจะ

เปลี่ยนเปนสีเขียว (รูปที่ 3(ง)) 

 4) ผลลัพธที่ไดจะอยูในไฟล excel เดิมในชีทชื่อ result 

ดังตัวอยางในรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 ตัวอยางผลลัพธที่ไดจากวิธี IDW 

 

4.2 ปรับสถานีอางอิง 

 ทดลองปรับสถานีอางอิงจาก 2-5 สถานีโดยใชขอมลูฝน

รายวันจำนวน 21 สถานีที่เก็บขอมูลฝนตั้งแตปค.ศ. 1953-

2017 และใหสถานี 327009 คือสถานีเปาหมายที ่ม ีคา    

สูญหาย 10%, 20%, 30% และ 40% ตามลำดับ 
 

 
 

รูปที่ 5 คาเฉลี่ยของความผิดพลาด 

 

ตารางท่ี 5 คาเฉลี่ยของความผิดพลาด เมื่อปรับคาสถานีอางอิง 

 

% คาสูญหาย 2 สถาน ี 3 สถาน ี 4 สถาน ี 5 สถาน ี

10 4.3841 4.0980 3.9541 3.8548 

20 4.3106 3.9830 3.8085 3.7054 

30 4.5379 4.1592 3.9744 3.8643 

40 4.3118 3.9619 3.8007 3.6998 
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 ผลการทดลองปรับจำนวนสถานีอางอิงเปนดังรูปที ่ 5 

และตารางที่ 5 พบวาจำนวนสถานีอางอิงที่มากขึ้นสงผลให

คาเฉลี่ยของความผิดพลาดนอยลง สรุปไดวาผลการเติมคา

สูญหายจะแมนยำขึ้น เมื่อใชจำนวนสถานีอางอิงเพิ่มขึ้น แต

อยางไรก็ตาม จำนวนสถานีที่เพิ่มขึ้นจะทำใหเวลาในการ

ประมวลผลเพ่ิมมากขึ้นเชนกัน 

 

4.3 ปรับคายกกำลัง 

 ทดลองปรับคายกกำลัง (k) โดยใชขอมูลฝนรายวันจาก

กรมอุตุนิยมวิทยาจำนวน 21 สถานีที่เก็บขอมูลฝนตั้งแตป

ค.ศ. 1953-2017 กำหนดสถานีอางอิงไวที่ 5 สถานีตามผล

การทดลองในหัวขอที่ 4.2 ทำการปรับคายกกำลัง (k) จาก 2 

ถึง 6 และใหสถานี 327009 คือสถานีเปาหมายที ่ม ีคา     

สูญหาย 10%, 20%, 30% และ 40% ตามลำดับ 
 

 
 

รูปที่ 6 คาเฉลี่ยของความผิดพลาด 

 

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยของความผิดพลาด เมื่อปรับคายกกำลัง 

 

% 

คาสูญหาย 

คายกกำลัง (k) 

2 3 4 5 6 

10 3.8548 3.9448 4.0350 4.1239 4.2142 

20 3.7054 3.7988 3.8962 3.9956 4.0902 

30 3.8643 3.9753 4.0876 4.1992 4.3033 

40 3.6998 3.7906 3.8881 3.9859 4.0787 

 

ผลการทดลองปรับคายกกำลัง (k) ดังแสดงในรูปที ่ 6 

และตารางที่ 6 พบวาคายกกำลังที่เหมาะสมกับชุดขอมูลนี้

คือ คายกกำลังสอง (k = 2) เนื่องจากคาเฉลี่ยความผิดพลาด

จะมีคานอยที่สุด อีกทั้งการใชคายกกำลังที่สูงจะสงผลให

เวลาในการประมวลผลเพ่ิมมากขึ้นดวย 

เวลาที ่ใชในการประมวลผลของตารางที ่ 5-6 อยู ที่

ประมาณ 9-20 วินาที เนื่องจากระยะเวลาการประมวลผล

ขึ ้นอยูกับคาพารามิเตอรตาง ๆ เชน จำนวนสถานีอางอิง 

และคายกกำลัง เปนตน 

 

5. สรุปผล 

 โปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันโดยใชวิธีถวง

น้ำหนักระยะทางผกผันสามารถปรับสถานีอางอิงจาก 2 ถึง 

5 สถานีและคายกกำลังจาก 2 ถึง 6 จากผลการทดลองใช

ขอมูลฝนรายวันปค.ศ. 1953-2017 พบวาระยะเวลาในการ

ประมวลผลตอรอบอยูที่ประมาณ 9-20 วินาที ระยะเวลา

การประมวลผลตอรอบที่นอยที่สุดอยูที ่ประมาณ 9 วินาที 

เมื่อคายกกำลังเปน 2 และสถานีอางอิง 2 สถานีที่ความ   

สูญหาย 10%  

 เมื่อคายกกำลัง สถานีฐาน และคาสูญหายของฝนรายวัน

มากขึ้นจะสงผลโดยตรงตอระยะเวลาในการประมวลผล เมื่อ

คายกกำลังเปน 6 และสถานีอางอิง 5 สถานีที่ความสญูหาย 

40% จะใชระยะเวลาการประมวลผลตอรอบอยูที่ประมาณ 

20 วินาที ทั้งน้ีจำนวนสถานีอางอิงที่มากขึ้นจะทำใหคาเฉลี่ย

ความผิดพลาดนอยลง 
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