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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอการลดขนาดของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดคิสำหรับใชงานยานความถี่สูงยิ่งดวย

เทคนิคชั้นวางซอนแบบแผนไดอิเล็กตริกซึ่งสามารถลดขนาดของสายอากาศลงได 25 % จากผลการออกแบบและทดสอบ

สายอากาศที่นำเสนอมีคาอิมพิแดนซเขาใกล 50   และมีคา 11s  นอยกวา -10 dB ในชวงความถี่ 332 MHz ถึง 3,000 

MHz ครอบคลุมสำหรับการใชงานชวงความถี่ของวิทยุโทรทัศน วิทยุสื่อสาร โทรศัพทเคลื่อนที่ และระบบเครือขายทองถิ่นไร

สาย มีแบบรูปการแพรกระจายคลื่นของสายอากาศเปนแบบทิศทางดวยความกวางของลำคลื่น 30 องศา และมีอัตราขยาย

มากกวา 7 dBi ตลอดชวงความถี่ซึ่งสายอากาศที่นำเสนอสามารถใชงานตรวจจับสัญญาณรบกวนทางความถี่วิทยุไดอยางมี

ประสิทธิภาพ พรอมทั้งเปรียบเทียบสายอากาศมาตรฐานกับสายอากาศท่ีนำเสนอพบวามีขนาดเล็กกวาและมีนำหนักนอยกวา 
 

คำสำคัญ : สายอากาศแบบล็อกพิรอิอดิค,  เทคนิคการลดขนาด,  ไดอิเล็กตริก,  ชั้นวางซอน 
 

Abstract 

This paper presents the miniaturization of microstrip Log Periodic antenna in Ultra High Frequency 

(UHF) band by using dielectric Superstrate which can be reduced the total size by 25% of the conventional 

antenna. From simulated and measured results, the proposed antenna has an  input impedance of 50 , 

11s  less than -10 dB in t h e  frequency range from 332 MHz to 3,000 MHz, that covers the application of 

Television Broadcasting, Radio Communication, Telecommunication as well as Wireless Communication.  

It also has a  uni-directional radiation pattern with HPBW of 30 degrees, and an antenna Gain more than 

 7 dBi over the operating frequency. The proposed antenna is effective in detecting radio interference. 
 

Keywords : Log Periodic Antenna, Miniaturization Technique, Dielectric, Superstrate 
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1. บทนำ 

 ป  จจ ุบ ันม ีการใช งานคล ื ่นความถ ี ่สำหร ับการสง

วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และวิทยุโทรคมนาคม กัน

อยางแพรหลายเมื่อมีการใชงานความถี่โดยไมไดรับอนุญาต

หรือเกิดการแพรคลื ่นแปลกปลอมจะทำใหเกิดปญหาการ

รบกวนกันของคลื่นความถ่ี การตรวจสอบและติดตามการใช

คล ื ่นความถ ี ่ ว ิทย ุ เป นอำนาจหน  าท ี ่ ของสำน ั กงาน

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และ

กิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) เพื่อกำกับดูแลใหการ

ใชทรัพยากรแถบคลื ่นความถี ่ว ิทย ุที ่มีจำกัดอยางคุ มคา 

ถูกตองตามกฎหมาย และไมรบกวนซึ ่งกันและกัน สำหรับ

กิจการตางๆ โดยมี สำนักงาน กสทช. เขต ในสวนภูมิภาคทำ

หนาที่ตรวจสอบและแกไขการรบกวนกันของคลื่นความถ่ีวิทยุ 

[1] โดยใชระบบการตรวจจับสัญญาณรบกวน (Interference 

Detection System) โดยพื้นฐานของระบบนี้จะประกอบไป

ดวย เครื่องวิเคราะหสเปกตรัม (Spectrum Analyzer) สาย

นำสัญญาณและสายอากาศเปนตน ทั ้งนี ้เพื ่อใหระบบการ

ตรวจจับสัญญาณรบกวนมีประสิทธิภาพจึงจำเปนที่จะตองใช

ตัวรับสัญญาณที่มีประสิทธิภาพดวยซึ่งก็หมายถึงสายอากาศ

ในระบบการตรวจจับส ัญญาณรบกวนนั ้นเอง สหภาพ

โ ท ร ค ม น า ค ม ร ะ ห ว  า ง ป ร ะ เ ท ศ  (International 

Telecommunication Union; ITU) กำหนดใหสายอากาศ

ในระบบการตรวจจับสัญญาณรบกวนนั้นจะตองมีคุณสมบัติ

ค ือ ม ีแบบร ูปการแพร กระจายคลื ่นแบบทิศทาง (Uni-

directional Radiation Pattern) มีอัตราการขยายสูง และ

สามารถใชงานไดในชวงความถี่กวาง ทำใหสายอากาศที่นยิม

นำมาใชงานอยางกวางขวางคือ สายอากาศแบบล็อกพิริ

ออดคิ (Log Periodic Antenna) [2] 

 จากการศึกษาลักษณะสายอากาศแบบล็อกพิริออดิคเปน

สายอากาศที ่ม ีช วงการตอบสนองความถี ่กวางอีกทั ้ งมี

อัตราขยายสูงและมีความถี่ไมข้ึนกับการใชงานแตสายอากาศ

จะมีขนาดคอนขางใหญเมื่อออกแบบเพ่ือใชงานกับความถี่ต่ำ 

[3]-[6] จึงไดมีการนำเทคนิคการออกแบบสายอากาศแบ

บล็อกพิริออดคิบนแผนวงจรพิมพ (PCB) เพื่อลดขนาดของสา

อากาศดังแสดงในเอกสารอางอิงที่ [7]-[13] และไดมีการ

พัฒนาการลดขนาดของสายอากาศแบบล็อกพิริออดิคบน

แผนวงจรพิมพดวยวิธีการที ่แตกตางออกไปดวยการใช

องคประกอบไดโพลแบบบวงขดวงวน (Folded Planar 

Helix (FPH) Dipole) ในเอกสารอางอิงที่ [14] พบวาสามารถ

ลดขนาดของสายอากาศได 39% ในชวงความถี ่ 400-800 

MHz จากการมุงเนนการลดขนาดของสายอากาศแบบล็อกพิ

ริออดิคบนแผนวงจรพิมพซึ่งมักจะทำใหคุณสมบัติดานอัตรา

การขยายของสายอากาศลดลงในเอกสารอางอิงที่ [15] จึงได

มีการนำเสนอการเพิ ่มอัตราการขยายของสายอากาศแบ

บล็อกพิร ิออดิคบนแผนวงจรพิมพที ่ม ีการลดขนาดดวย

วิธีการใชองคประกอบแบบแขนรูปตัวแอลสามารถใชงานไดที่

ความถี่ 1-9 GHz  และในเอกสารอางอิงที่ [16]-[17] ไดมีการ

นำเสนอการลดขนาดและเพิ่มชวงการตอบสนองความถี่ของ

สายอากาศแบบ ล็อกพิร ิออดิคบนแผ นวงจรพิมพด วย

โครงสร าง 3 แบบ คือ บาล ันร ูปทรงห ัวล ูกศร (Arrow 

Shaped Balun)  การอนสัญญาณแบบขด (Mean Section 

of Feedline) และสตับแบบสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal 

Stub) สามารถตอบสนองความถี่ได 0.55-9 GHz แตอยางไร

ก็ตามในการเปลี่ยนองคประกอบของสายอากาศแบบล็อกพิริ

ออดิคบนแผนวงจรพิมพไปนั้นสามารถทำใหเกิดผลกระทบ

ดานประสิทธิภาพโดยในเอกสารอางอิงท่ี [18] ไดมีการศึกษา

พบวาสามารถลดขนาดโดยรวมของสายอากาศลงไดและ

สุดทายไดมีการนำเทคนิคการใชวัสดุฐานรองไดอิเล็กตริกมา

ชั ้นวางซอนมาเพื ่อลดขนาดโดยรวมของสายอากาศแบ

บล็อกพิริออดิคบนแผนวงจรพิมพซึ่งสามารถท่ีจะทำใหไดชวง

ความถี่ใชงานทั้งหมด 3 ชวงความถี่คือ 0.78-1.4 GHz  1.5-

1.8 GHz และ 2.29-2.54 GHz [19]  ดังนั้นเพื่อความสะดวก

ในการนำไปใชงาน ลดพื้นที่ในการติดตั้งสายอากาศเพื ่อใช

งานในระบบการตรวจจับสัญญาณรบกวนและตอบสนองกับ

การใชงานใหครอบคลุมในยานความถ่ีของวิทยุโทรทัศน วิทยุ

สื ่อสาร โทรศัพทเคลื่อนที่ และระบบเครือขายทองถิ่นไร

สายในบทความนี้จึงนำเสนอการออกแบบสายอากาศไมโครส

ตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนเพื่อลดขนาดและ

ปรับปรุงประสิทธิภาพของสายอากาศแบบล็อกพิริออดิคบน

แผนวงจรพิมพเดิม โดยสายอากาศที่นำเสนอนี้สามารถลด

ขนาดลงไดจากเดิม 25 % มีคา 11s   -10 dB ในชวง

ความถี ่ 332 MHz ถึง 3,000 MHz เหมาะสำหรับใชเปน

สายอากาศในการหาสัญญาณรบกวนในยานความถี่สูงย่ิง 
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2. โครงสรางและสวนประกอบของสายอากาศไม

โครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับช้ันวางซอน 

 สายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวาง

ซอนมีโครงสรางประกอบดวยสองสวนคือ สายอากาศไมโครส

ตริปแบบล็อกพิริออดิคและชั้นวางซอนที่มีลักษณะเปนวัสดุ

ฐานรองไดอิเล็กตริก  โดยสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อก   

พิริออดิคประกอบไปดวยโมโนโพลแบบแผนทองแดงจำนวน 

25 องคประกอบวางตัวอยูบนวัสดุฐานรองไดอิเล็กตริกชนิด 

FR4 มีคาคงตัวไดอิเล็กตริก ( r ) เทากับ 4.3 และโมโนโพ

ลแบบแผนทองแดงจำนวน 25 องคประกอบวางตัวอยูดานลาง

ของวัสดุฐานรองไดอิเล็กตร ิกชนิดเดียวก ันแตมีตำแหนง

สลับกัน  มีจุดปอนสัญญาณรวมกันที่จุดปลายเรียกวา การ

ป  อนส ัญญาณแบบ Crisscross Connection จะทำให

องคประกอบที่ใกลกันมีเฟสตรงขามกันทำใหเกิดการสมดุล

เมื่อปอนสัญญาณเขาปลายดานที่สั ้นที่สุดจะทำใหสัญญาณ

เดินทางไปตามสายนำสัญญาณและองค ประกอบแตละ

องคประกอบที่มีความยาวตางกันก็จะตอบสนองที่ชวงความถี่

ที ่ต างกัน  จากการปอนสัญญาณลักษณะนี้ถูกพิจารณาให

สายอากาศมีลักษณะคลายกับสายอากาศแถวลำดับที่เปนได

โพลหลายองคประกอบตอรวมกันและเมื่อแตละองคประกอบ

ตอบสนองยานความถี่ตางกันเปนผลทำใหการตอบสนองยาน

ความถี ่รวมของสายอากาศแบบล็อกพิริออดิคมีชวงความถ่ี

กวางประกอบกับโครงสรางของสายอากาศที่นำเสนอนี้เปน

แบบแผนจึงทำใหการกระจายกระแสบนพื้นผิวของสายอากาศ

กวางขึ้นจึงทำใหตอบสนองความถี่ไดกวางกวาสายอากาศแบ

บล็อกพิริออดิคแบบเสนลวดเมื่อพิจารณาที่ขนาดและจำนวน

องคประกอบที่เทากัน  ถัดมาในสวนของชั้นวางซอนไดนำแผน

วัสดุฐานรองไดอิเล็กตริกชนิด FR4 จำนวน 2 แผน มาวางไว

ดานบนและลางของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิค

ดังแสดงในรูปที ่ 1 จะทำใหขนาดโดยรวมของสายอากาศมี

ขนาดเล็กลง  รูปที่ 1 แสดงโครงสรางของสายอากาศไมโครส

ตริปแบบล็อก พิริออดิครวมกับชั้นวางซอนที่ใชวัสดุฐานรอง

ไดอิเล็กตริกชนิด FR4 มีความหนาเทากับ 1.6 mm 
 

 
 

รูปที่ 1 โครงสรางของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริ

ออดิกรวมกับชั้นวางซอน 

 ตารางท่ี 1 แสดงคาของพารามเิตอรของสายอากาศไมโค

รสตริปแบบล็อกพิริออดคิรวมกับชั้นวางซอนเมื่อไดทำการ

จำลองเรียบรอยแลว 
 

ตารางที่ 1 คาพารามิเตอรของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอน 

พารามิเตอร ขนาด (mm) พารามิเตอร ขนาด (mm) พารามิเตอร ขนาด (mm) พารามิเตอร ขนาด (mm) พารามิเตอร ขนาด (mm) 

L1 6.08 L16 49.07 W6 2.70 W21 13.12 D11 15.35 

L2 6.98 L17 56.40 W7 3.00 W22 14.58 D12 17.25 

L3 8.03 L18 64.83 W8 3.34 W23 16.20 D13 19.39 

L4 9.23 L19 74.52 W9 3.71 W24 18.00 D14 21.78 

L5 10.61 L20 85.65 W10 4.12 W25 20.00 D15 24.47 

L6 12.19 L21 98.45 W11 4.58 D1 4.79 D16 27.50 

L7 14.01 L22 113.16 W12 5.08 D2 5.39 D17 30.89 

L8 16.11 L23 130.07 W13 5.65 D3 6.05 D18 34.72 

L9 18.51 L24 149.51 W14 6.28 D4 6.79 D19 39.01 

L10 21.28 L25 171.85 W15 6.97 D5 7.64 D20 43.82 

L11 24.46 W1 1.60 W16 7.75 D6 8.57 D21 49.25 

L12 28.11 W2 1.77 W17 8.61 D7 9.64 D22 55.33 

L13 32.31 W3 1.97 W18 9.57 D8 10.82 D23 62.92 

L14 37.14 W4 2.19 W19 10.63 D9 12.17 D24 49.11 

L15 42.69 W5 2.43 W20 11.81 D10 13.67 B 3.00 
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3. ผลการจำลองการลดขนาดดวยชั ้นวางซอน

แบบวัสดุฐานรอง 

 จ า ก โ ค ร ง ส ร  า ง ข อ ง ส า ย อ า ก า ศ ไ ม โ ค ร ส ต ริ ป 

แบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนที่แสดงในรูปที่ 1 ใน

การออกแบบสายอากาศที่นำเสนอนี้จะเร่ิมจากการออกแบบ

สายอากาศไมโครสตร ิปแบบโมโน โพลท ี ่ นำมาเปน

องคประกอบของสายอากาศบนแผนวงจรพิมพ (Printed 

Circuit Bord : PCB) ชนิด FR4 ( r = 4.3) ที ่มีความหนา

เทากับ 1.6 mm มีแผนทองแดง 2 ดาน โดยทำการจำลอง

ปรับลดหรือเพิ่มขนาดของความสูงขององครกอบยอย (L) 

ความกวางขององคปรกอบยอย (W) และทำการศึกษาการ

ปรับระยะหางระหวางองคประกอบยอย (D) เพื่อใหเกิดเร

โซแนนซท ี ่ความถี ่กลางและเพื ่อใหมีช วงกวางความถี่

ครอบคลุมชวงความถี ่ใชงาน  โดยจะปรับลดระยะหางลง

จากคาพารามิเตอรของสายอากาศที ่ไดออกแบบไวใน

ชวงแรกจากรูปท่ี 2 แสดงคา 11s  ของสายอากาศไมโครส

ตริปแบบล็อกพิริออดิคในกรณีที่ยังไมมีชั้นวางซอน  จากรูป

ที่ 2 แสดงใหเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงของคา 11s  มีการ

ตอบสนองลดลงแตยังคงครอบคลุมยานความถี่ของวิทยุ

โทรทัศน วิทยุสื่อสาร โทรศัพทเคลื่อนที่ และระบบเครือขาย

ทองถิ่นไรสายคือ ชวงความถี่ 800 MHz – 2.6 GHz  

 

 
รูปที่ 2 ผลการจำลองคา 11s  ของสายอากาศไมโครสตริป 

แบบล็อกพิริออดิคในกรณีที่ยังไมมช้ัีนวางซอน 

 

 จากนั้นเพ่ือลดขนาดโดยรวมของสายอากาศไมโครสตริป 

แบบล็อกพิริออดิคจึงนำเทคนิคใชวัสดุฐานรองไดอิเล็กตริก

มาวางซอนทั้ง 2 ดาน ของสายอากาศโดยใชวัสดุฐานรอง

ไดอิเล็กตริกแผนวงจรพิมพชนิด FR4 ( r = 4.3) ขนาด 598 

X 364 mm ความสูงของฐานรอง 1.6 mm วางประกบทั้ง 

2 ดานของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิคแลวทำ

การจำลองอีกครั้งพบวาไดคา 11s  ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

 

 
รูปที่ 3 ผลการจำลองคา 11s  ของสายอากาศไมโครสตริป 

แบบล็อกพิริออดคิรวมกับช้ันวางซอน 

 

 ร ูปที่ 3 แสดงผลการจำลองคา 11s  ของสายอากาศ 

ไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนดานบน

และดานลาง  ผลที่ไดพบวาสายอากาศสามารถตอบสนอง

ยานความถี่ครอบคลุมตั้งแตความถี่ 332 MHz จนถึง 3,000 

MHz ครอบคลุมยานความถี่ของวิทยุโทรทัศน วิทยุสื่อสาร 

โทรศัพทเคลื่อนที่ และระบบเครือขายทองถิ่นไรสายและมี

แบบรูปการแพรกระจายคลื ่นแบบทิศทางดวยอัตราการ

ขยายเทากับ 7 dBi ดังแสดงในรูปที่ 7 

 

4. ก า ร ท ด ส อ บ ส า ย อ า ก า ศ ไ ม โ ค ร ส ต ริ ป 

แบบล็อกพิริออดิครวมกับช้ันวางซอน 

 ในหัวขอนี ้เปนการนำผลที่ไดจากการจำลองมาสราง

สายอากาศตนแบบและทำการทดสอบคุณสมบัติ  โดย

สายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวาง

ซอนที่ไดทำการออกแบบถูกสรางข้ึนดวยแผนวงจรพิมพชนิด 

FR4 ( r = 4.3) ที่มีความหนาเทากับ 1.6 mm จากนั้นนำ

แผนวงจรพิมพชนิด FR4 ที่นำเอาทองแดงออกแลวทั ้ง 2 

ดาน มาวางซอนท้ังดานบนและดานลางของสายอากาศ  รูป

ที่ 4 แสดงภาพถายของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริ

ออดิครวมกับชั้นวางซอนตนแบบที่ทำการสรางขึ้น  เมื่อได

ต นแบบที ่สมบูรณแลวจ ึงทำการทดสอบคา 11s  ของ
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สายอากาศตนแบบซึ่งพบวาสายอากาศตนแบบมีคา 11s  มี

คาต่ำกวา -10 dB ครอบคลุมชวงความถี ่ 332 MHz ถึง 

3,000 MHz เปรียบเทียบกับสายอากาศที ่ไดจากผลการ

จำลอง พบวามีคา 11s  มีคาต่ำกวา -10 dB ครอบคลุมชวง

ความถี่ 320 MHz ถึง 2,780 MHz ซึ่งมีความดงัแสดงในรูป

ที่ 5  

 

 
 

รูปท่ี 4 ภาพถายของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริ

ออดิครวมกับชั้นวางซอนทีต่นแบบ 

 

 
รูปท่ี 5 ผลการทดสอบคา 11s  ของสายอากาศไมโครสตริ

แบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนตนแบบ 

 

 อัตราขยายตอความถี่ใชงานของสายอากาศไมโครสตริป 

แบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนตนแบบแสดงในรูปที่ 

6 โดยจะเห็นวาสายอากาศตนแบบน้ีมีอัตราขยายมากกวา 7 

dBi ตลอดยานความถี่ 
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รูปท่ี 6 อัตราขยายของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริ

ออดิครวมกับช้ันวางซอนตนแบบ 

 

 สุดทายแสดงผลการทดสอบแบบรูปการแพรกระจาย

คลื่นของสายอากาศไมโครสตริปแบบล็อกพิริออดิครวมกับ

ช้ันวางซอนที่ความถ่ี 332 MHz  400 MHz  500 MHz  600 

MHz  700 MHz  800 MHz  900 MHz  1000 MHz  2000 

MHz และ 3000 MHz ตามลำดับ จะเห็นไดวามีลักษณะ

แบบรูปการแพรกระจายคลื่นเปนแบบทิศทางดวยความ

กวางลำคลื ่นมากกวา 30 องศา เมื ่อเปรียบเทียบผลการ

ทดสอบกบัผลการจำลอง พบวาในระนาบ zx ผลการทดสอบ

จะมี HPBW แคบกวาผลการจำลองเล็กนอย สวนในระนาบ 

xy ผลการจำลองจะม ี HPBW แคบกว าผลการจำลอง

เล็กนอย 

 

   
(ก) ระนาบ zx (332 MHz)         (ข) ระนาบ xy (332 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (400 MHz)         (ข) ระนาบ xy (400 MHz) 
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(ก) ระนาบ zx (500 MHz)         (ข) ระนาบ xy (500 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (600 MHz)         (ข) ระนาบ xy (600 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (700 MHz)         (ข) ระนาบ xy (700 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (800 MHz)         (ข) ระนาบ xy (800 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (900 MHz)         (ข) ระนาบ xy (900 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (1000 MHz)        (ข) ระนาบ xy (1000 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (2000 MHz)        (ข) ระนาบ xy (2000 MHz) 

   
(ก) ระนาบ zx (3000 MHz)        (ข) ระนาบ xy (3000 MHz) 

 

รูปที่ 7 แบบรูปการณแพรกระจายคล่ืนของสายอากาศแบบ

บล็อกพิริออดิครวมกับช้ันวางซอน 
 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบสายอากาศมาตรฐานกับสายอากาศ

ที่นำเสนอ 

 Standard 

antenna [20] 

Proposed antenna 

Frequency Range 200 - 3000 MH 300 - 3000 MH 

Polarization linear linear 

Pattern Type directional directional 

Material Aluminium FR4 

Max Power 1 kW 0.25 kW 

Connector Type N female Type SMA female 

Impedance 50 Ω nominal 50 Ω nominal 

Length 0.90 m 0.598 m 

Width 0.78 m 0.364 m 

Height 0.08 m 0.016 m 

Weight 1.7 kg 0.2 kg 

  

 จากตารางที ่ 2 เปรียบเทียบสายอากาศมาตรฐานกับ

สายอากาศที่นำเสนอ ซึ่งมีความแตกตางของการใชวัสดุใน

การสรางสายอากาศระหวางอลูมิเนียมกับแผน FR4 พบวา

สายอากาศที่นำเสนอมีขนาดเล็กกวาและมีนำหนักนอยกวา 
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5. สรุปผล 

 จากการออกแบบและสรางสายอากาศไมโครสตริป 

แบบล็อกพิริออดิครวมกับชั้นวางซอนที่นำเสนอในบทความ

นี้ดวยเทคนิควัสดุฐานรองไดอิเล็กตริกวางซอน 2 ดาน เพ่ือ

ลดขนาดของสายอากาศพบวาสามารถลดขนาดโดยรวมของ

สายอากาศลง 25 %  สายอากาศสามารถตอบสนองชวง

ความถี ่ไดตั ้งแต 332 MHz ถึง 3,000 MHz ซึ่งครอบคลุม

ยานความถ่ีของวิทยุโทรทัศน วิทยุสื่อสาร โทรศัพทเคลื่อนที่ 

และระบบเคร ื อข ายท องถ ิ ่ นไ ร  สาย ม ีแบบร ูปการ

แพรกระจายคลื ่นแบบทิศทางด วยความกวางลำคลื่น

มากกวา 30 องศาและมีอัตราขยายตลอดยานความถี่ 7 dBi 

ซึ่งสามารถใชงานตรวจจับสัญญาณรบกวนทางความถี่วิทยุ

ไดจริง  
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