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บทคัดยอ 

มลพิษทางนํ้าเปนหนึ่งในปญหาสิ่งแวดลอมหลักที่โลกกําลังเผชิญ เน่ืองจากมีน้ําปกคลุมพ้ืนผิวโลกมากกวารอยละ 

70 การวิจัยที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ําก็เปนหน่ึงในแนวทางการปองกันปญหามลพิษทางน้ําได จากเหตุผลดังกลาวขางตน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนท่ีจะพัฒนาเครื่องตนแบบของระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําท่ีใชอินเตอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง หนาที่

หลักของระบบฯ คือ การเก็บรวมรวมคาคุณภาพน้ําและสงขอมูลไปแสดงทางเว็บแอปพลิเคชันแบบเรียลไทม ซึ่งชวยใหผูใช

สามารถหาวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ําไดทันทวงที การวัดคาคุณภาพน้ําประกอบดวยเซนเซอร 4 ตัว คือ (1) ความเปนกรด-ดาง 

(2) อุณหภูมิ (3) ออกซิเจนละลายนํ้า และ (4) การนําไฟฟา โดยท่ีคาคุณภาพน้ํา วันที่ เวลา และสถานที่จะถูกเก็บรวบรวมไว 

นอกจากนี้ บอรด Arduino ที่เชื่อมตอกับเซนเซอรและ NodeMCU จะประมวลผล ขอมูลท้ังหมดจะถูกสงไปเก็บในฐานขอมูล

และเว็บแอปพลิเคชันใชสําหรับแสดงคุณภาพน้ํา 
 

คําสําคัญ: คุณภาพน้ํา, เซนเซอร, อินเตอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง, ฐานขอมูล, เว็บแอปพลิเคชัน 

 

Abstract 

Water pollution is one of the main environmental issues that the earth facing, as more than 70 

percent of the earth’s surface is water-covered. Water quality research is also one of the ways to prevent 

water pollution problems. According to the above mentioned, this research aims to develop a prototype 

of water quality monitoring and preliminary assessment system in an Internet of Things (IoT) environment. 

The most important function of the system is to collect water quality data. The data are transmitted and 

delivered as a display of information to web application in real-time. To help users able to improve water 

quality in a timely manner. The water quality measurement included four sensors which were (1) pH (2) 

temperature (3) dissolved oxygen and (4) conductivity. All water quality data, date, time and location are 

collected. And also, the Arduino board interfaced with these sensors and NodeMCU further processing is 

performed. The obtained data are sent to the database and web application used for showing the quality 

of the water. 
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1. บทนํา  

 มลพิษทางน้ํา (Water pollution) [1] เปนปญหาสิ่งแวดลอม

ที่สําคัญปญหาหนึ่งของประเทศ เมื่อเปรียบเทียบกับปญหา

มลพิษอ่ืน ๆ ปญหามลพิษทางนํ้ามักเกิดกับเมืองใหญ แหลงนํ้าท่ี

สําคัญของประเทศจะถูกปนเปอนดวยสิ่งสกปรกและสารมลพิษ

ทําใหไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ําไดเต็มท่ี สาเหตุของ

การเกิดมลพิษทางน้ําเกิดจากน้ําทิ้งจากที่อยูอาศัย น้ําจากแหลง

เกษตรกรรมท่ีมีปุยและยากําจัดศัตรูพืช น้ําทิ้งที่มีโลหะหนัก

ปนเปอนจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจะสงผลกระทบตอคุณภาพ

ชีวติและการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม  

 การศึกษาวิจัยคุณภาพน้ําก็เปนหนึ่งในแนวทางการปองกัน

แกไขปญหามลพิษทางนํ้า จากรายงานคุณภาพน้ําประจําปของ

สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ ตรวจวัด

คุณภาพน้ําทั่วประเทศ 368 สถานี โดยประเมินจากมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินรวมกับดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป 

(Water Quality Index: WQI) โดยคา WQI พิจารณาจากคา

คุณภาพน้ํา 8 คา ไดแก ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved 

Oxygen : DO)  แบค ที เ รี ยกลุ มฟ คอล โคลิ ฟอร ม  ( Fecal 

Coliform Bacteria : FCB) ความเปนกรด-ดาง ความสกปรกใน

รู ป ส า รอิ น ท รี ย  ( Biochemical Oxygen Demand : BOD)      

ไนเตรต (NO3)  ฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus : TP) 

ของแข็ ง รวม (Total Solid : TS) และของแข็ งแขวนลอย 

(Suspended Solids : SS) เพื่อจัดเกณฑคุณภาพน้ําเปนดีมาก 

ดี พอใช เสื่อมโทรม และเสื่อมโทรมมาก [2] 

 มีนักวิจัยชาวไทยพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบ

เรียลไทม เชน งานวิจัย [3] พัฒนาระบบสมองกลฝงตัวเพ่ือ

ตรวจวัดคุณภาพน้ําผานระบบเครือขายระยะไกลแบบอัตโนมัติ

สําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงปลาในกระชัง โดยตรวจวัดคาดัชนี

คุณภาพน้ํา 3 คา ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า ความ

เปนกรด-ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ํา พรอมทั้งมีระบบ

รายงานผลคุณภาพน้ําผานทางเว็บแอปพลิเคชันและไลน และ

งานวิจัย [4] ศึกษาคณุภาพน้ําของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมือง

แกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม และพัฒนาระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในชุมชน โดยตรวจวดั 

4 คา ไดแก อุณหภูมิน้ํา ความขุน ความเปนกรด-ดาง และ

ออกซิเจนละลายน้ํา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดง

ตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางบนแผนท่ีและนําเสนอผลคุณภาพน้าํ

ในรูปแบบของตารางและกราฟ 

 นอกจากนี้ มีนักวิจัยตางชาติพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพ

น้ําแบบเรียลไทม [5-11] เชน งานวิจัย [5] พัฒนาระบบการ

ตรวจสอบคุณภาพนํ้าโดยใชอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง ท่ี

ประกอบดวยบอรด Field Programmable Gate Array (FPGA) 

และเซนเซอรจํานวน 5 ตัว ไดแก ความเปนกรด-ดาง ระดับน้ํา 

ความขุน คารบอนไดออกไซดบนผิวน้ํา และอุณหภูมิของน้ํา โดย

ใชโมดูลการสื่อสารไรสาย Zigbee และงานวิจัย [6] พัฒนา

อุปกรณ ล อ จิ กที่ ตั้ ง โ ป ร แก รม แบบซั บซ อน  ( complex 

programmable logic device : CPLD) ท่ี ใ ช ง า น ร ว ม กั บ

มาตรฐาน IEEE 1451.2 ขอมูลจําเพาะของเซนเซอรอัจฉริยะ 

โดยงานวิจัยนี้ไดทดลองตรวจวัดคุณภาพน้ําและใชโมดูลการ

สื่อสารไรสาย Zigbee เชนเดียวกับงานวิจัย [5] 

 งานวิจัย [7-8] ไดพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําดื่มท่ีใช

เทคโนโลยี อินเทอร เน็ตของทุกสรรพสิ่ ง โดยงานวิจัย [7] 

ประกอบดวยเซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง ความขุนในนํ้า 

ระดับน้ํา อุณหภูม ิและความชื้นของบรรยากาศ คาทั้งหมดจะถูก

สงไปยังคลาวดผานทาง ThinkSpeak สวนงานวิจัย [8] ตรวจวัด

คาอุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความขุน การนําไฟฟา และ

ออกซิ เจนที่ละลายในน้ํ า  ซึ่ งค า ท่ีวั ด ได จากเซนเซอรจะ

ประมวลผลผานทางบอรด Raspberry PI B+ และแสดงรายงาน

คาที่วัดไดบนอินเทอรเน็ต 

 งานวิจัย [9] พัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําแบบอัตโนมติั

บนอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่งที่ประกอบดวย เซนเซอรวัด

ความขุน ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ และปริมาณของสาร

แขวนลอยที่ละลายในน้ํา เซนเซอรทั้งหมดเช่ือมตอกับบอรด 

Arduino แลวแปลงรูปแบบสัญญาณใหอยูในรูปแบบที่ระบบ

สามารถอานได หลังจากนั้นจะขอมูลสงไปยังโมดูล GSM พรอม

ทั้งแสดงผลผานแพลตฟอรม IoT   

 มีการประยุกตระบบตรวจวัดคุณภาพน้ํ า กับงานทาง

เกษตรกรรม เชน การประยุกตใชกับฟารมเลี้ยงปลา [4] และ

ฟารมเลี้ยงกุง [10] เปนตน อีกทั้งมีการนําระบบตรวจวัดคุณภาพ

น้ําไปประยุกตใชสําหรับควบคุมคุณภาพน้ําในสระวายน้ํา [11] 

 จากงานวิจัย [3-11] มีรูปแบบการพัฒนาท่ีข้ึนอยูกับการ

ประยุกตใชในแหลงน้ําที่แตกตางกัน จากเหตุผลดังกลาวขางตน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหลงน้ําที่เปน
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ระบบปด ซึ่งเปนแหลงน้ําที่ไมมีแหลงน้ําตามธรรมชาติไหลผาน 

และงานวิจัยนี้เปนการวิเคราะหผลแบบเรียลไทม จึงชวยให

ผูใชงานระบบสามารถหาวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ําไดทันทวงที 

 แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาเครื่องตนแบบของระบบ

ติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเ บ้ืองตน พิจารณาจากคา

คุณภาพน้ํา 4 คา ไดแก ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ การนํา

ไฟฟา และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา พรอมทั้งประเมินผล

คุณภาพน้ําเบื้องตนท่ีแบงผลประเมิน 3 เกณฑ คือ ปกติ เฝา

ระวัง และวิกฤต  

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 ตัวชี้วัดคุณภาพน้ําเปนคาที่บงบอกถึงคุณภาพน้ํารวมถึง

สถานการณของน้ําในอนาคต การวัดคาคุณภาพจะเปรียบเทียบ

ความเขมขนของสารที่เกิดขึ้นกับสภาพตามธรรมชาติหรือสภาพ

อางอิง 

 

2.1 ความเปนกรด-ดาง 

 คาความเปนกรด-ดางของนํ้าหรือพีเอช (pH) คือคาความ

เขมขนของไฮโดรเจนไอออนท่ีมีอยูในแหลงนํ้า ระดับคาความ

เปนกรด-ดางจะอยูในชวง 0-14 โดยที่ 7 แสดงถึงสภาพเปน

กลาง สภาพเปนกรดจะมีคาต่ํากวา 7 และสภาพเปนดางจะมีคา

สูงกวา 7   

 โดยปกตินํ้าฝนตามธรรมชาติจะมีคาความเปนกรด-ดางอยู

ระหวาง 5-6 สวนน้ําในทะเลสาบหรือลําธารสวนใหญจะมีคา

ความเปนกรด-ดางอยูระหวาง 6.5-8.5 สัตวน้ําหรือสัตวครึ่งบก

ครึ่งน้ําจะไมสามารถดํารงชีวิตในแหลงน้ําท่ีมีคาความเปนกรด-

ดางต่ํากวา 4 ซึ่งระดับคาความเปนกรด-ดางอาจแปรผันไปตาม

อิทธิพลของสิ่งมีชีวิตในนํ้า เชน จุลินทรียแพลงกตอนพืช และพืช

น้ํา เปนตน [12] 

 

2.2 อุณหภูม ิ

 อุณหภูมิเปนสิ่งที่แสดงถึงความเขมของความรอนของวัตถุ

ความรอนจะไหลจากสิ่งท่ีมีความรอนสูงไปยังสิ่งที่มีความรอนต่ํา 

การวัดอุณหภูมิที่ไดรับความนิยมมี 2 วธิคีือ การใชเทอรโมมิเตอร

แบบของเหลว และการใชเครื่องวัดอุณหภูมิที่มีหนาจอแสดงผล 

อุณหภูมิเปนคุณลักษณะทางกายภาพของน้ําอยางหนึ่งท่ีมี

ความสําคัญ เนื่องจากอุณหภูมิของน้ําจะมีผลกระทบตอระบบ

นิเวศของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในนํ้า โดยจะมีผลกระทบตออัตรา

การเติบโตของพืชน้ํา จุลินทรียและสัตวนํ้า นอกจากนี้ อุณหภูมิ

ยังมีผลตออัตราการเรงปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดข้ึนในน้ํา 

 

2.3 การนําไฟฟา 

 การนําไฟฟาเปนวิธีวัดความสามารถของน้ําในการสงผาน

กระแสไฟฟา เกิดจากสารประกอบอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา 

เชน ฟอสเฟต (Phosphate) เหล็ก ( Iron) หรืออะลูมิ เนียม

(Aluminum) การนําไฟฟาจะสัมพันธกับคาอุณหภูมิ  เมื่อ

อุณหภูมิสูงคาการนําไฟฟาจะมากขึ้น และการนําไฟฟาในแหลง

น้ํายังไดรับผลกระทบโดยตรงจากลักษณะทางธรณีวิทยาของ

พ้ืนที่ที่แหลงนํ้าไหลผาน [13]  

 หนวยที่ใชวัดการนําไฟฟา คือ ซีเมนส (siemens) หรือ โมห 

(mho) ค าการนํา ไฟฟ าวัด เปนไมโครโมหต อ เซนติ เมตร

(µmhos/cm) หรือ ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µs/cm) แมน้ํา

ที่มีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 150-500 µmhos/cm จะเปน

ประโยชนตอการทําประมง น้ําในอุตสาหกรรมอาจจะมีคาการนาํ

ไฟฟาสูงถึง 10,000 µmhos/cm [13] โดยคาการนําไฟฟาจะ

แบงการใชงานตามความเหมาะสมดังรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที ่1 ชวงการใชงานคาการนําไฟฟา 

  

2.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา 

 ออกซิเจนเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการดํารงชีวิต เนื่องจาก

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวใชออกซิเจนเพ่ือหายใจและเจริญเติบโต 

ออกซิเจนในน้ําขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิ ระดับความ

สูง และความเค็ม เปนตน โดยที่น้ําอุนจะละลายออกซิเจนได

นอยกวานํ้าเย็น ในทํานองเดียวกันน้ําที่พบในระดับที่มีความสูง

กวาจะละลายออกซิเจนไดมากกวาน้ําท่ีพบในพ้ืนที่ต่ํา สัตวนํ้าจะ
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เสี่ยงตอการขาดแคลนออกซิเจนมากกวาสัตวบก ในชวงเวลาเชา

มืดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีคาต่ําสุด แลวคอย ๆ 

เพิ่มสู งขึ้นในตอนกลางวันจนมีคาสู งสุด ในตอนบาย อัน

เนื่องมาจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช สวนในตอน

กลางคืนไมมีกระบวนการสังเคราะหแสงเกิดข้ึน สิ่งมีชีวิตที่อาศัย

อยูในน้ํามีแตการหายใจออกทําใหออกซิเจนคอย ๆ ลดลงอีกครั้ง 

โดยคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีชวงความเหมาะสมใน

การใชงานดังตารางที่ 1 [14] 

 

ตารางที่ 1 ชวงการใชงานคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
ระดับ DO (mg/L) คณุภาพของน้ํา การใชประโยชน 

8-9 ดี อุปโภค บริโภค 

6.7-8 เริ่มมีการปนเปอน ใชในการอุปโภค 

4.5-6.7 ปนเปอนปานกลาง ใชในการเกษตรกรรมและ

อุตสาหกรรม 

ต่ํากวา 4.5 มีการปนเปอนมาก พืชและสัตวน้ําเริ่มไดรับอันตรายใช

ประโยชนไดนอย 

ต่ํากวา 4 น้ําอยูในภาวะวิกฤติ พืชและสัตวน้ําไดรับอันตรายใช

ประโยชนไมได 

ต่ํากวา 2 น้ําอยูในภาวะวิกฤติ พืชและสัตวน้ําไมสามารถมีชีวิตอยู

ไดใชประโยชนไมไดเลย 

 

3. การออกแบบระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนแบบอัตโนมัต ิ

ประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ ฮารดแวรที่ประกอบดวย 

แหลงจายพลังงาน เซนเซอร และบอรดควบคุม และสวน

แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชัน  
 

 
รูปที ่2 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 

รูปที่ 2 แสดงภาพรวมของระบบติดตามและประเมินคณุภาพ

น้ํา มี ข้ันตอนการทํางานโดยเริ่มตนจากแผงโซลาเซลลรับ

พลังงานแสงอาทิตย หลังจากนั้นเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟา แลวนําพลังงานไฟฟาไปเก็บในแบตเตอรี่ผานทาง

เครื่องควบคุมการชารจของแผงโซลาเซลล (Solar charge 

controller) จากนั้นเครื่องควบคุมการชารจจะทําการจายไฟฟา

ใหกับระบบฯ เมื่อเริ่มทํางานจะทําการวัดคุณภาพน้ําจาก

เซนเซอรทั้ง 4 ตัวที่ประกอบดวย เซนเซอรตรวจวัดคาความเปน

กรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และการนําไฟฟา 

โดยบอรด Arduino จะรับคาจากเซนเซอรท้ังหมด แลวสงตอไป

ยัง NodeMCU เพื่อนําไปจัดเก็บในฐานขอมูลและแสดงผลผาน

ทางเว็บแอปพลิเคชันดังแสดงแผนภาพกระแสขอมูล (Data 

Flow Diagram) ในรูปที่ 3 

 

 
รูปที ่3 แผนภาพกระแสขอมูลของระบบฯ 

 

3.1 ฮารดแวร  

 อุปกรณ ท่ีใช ในระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํ า

ประกอบดวย แหลงจายพลังงาน เซนเซอร และบอรดควบคุม

คํานวณพลังงานของแผงโซลาเซลลดังสมการที่ (1) 

 
E

P
T

  (1) 

 

เมื่อ E  คือพลังงานไฟฟาที่ใชในหนึ่งวนั มีคาเทากับ 100 Wh  

และ T  คือระยะเวลาที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตยในหนึ่งวัน มีคา

เทากับ 5 ชั่วโมง 

 จากสมการที่ (1) จะได 100
P 20

5
   W จึงเลือกใชแผงโซลา

เซลลขนาด 20 วัตต และแบตเตอรี่ขนาด 12 Ah เครื่องควบคุม

การชารจของแผงโซลาเซลลตองมีขนาดเทากับหรือมากกวา

กระแสไฟฟาที่ไหลจากแผงโซลาเซลลสูแบตเตอรี่ ดังนั้น ขนาด

ของเครื่องควบคุมการชารจควรมีขนาดกระแสในการชารจ

มากกวากระแสไฟฟาของแผงโซลาเซลล จึงใชเครื่องควบคุมการ

ชารจของแผงโซลาเซลลขนาดตั้งแต 10 แอมแปรข้ึนไป 
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 งานวิจัยนี้ใชเซนเซอรของ Atlas Scientific [15] จํานวน 4 

ตัว ไดแก เซนเซอรตรวจวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) เซนเซอร

ตรวจวัดอุณหภูมิ (Temp) เซนเซอรตรวจวัดปริมาณออกซิเจน

ในนํ้า (O2) และเซนเซอรตรวจวัดการนําไฟฟา (Con) โดยแสดง

ชวงการทํางานและความแมนยําของเซนเซอรแตละตัวดังตาราง

ที่ 2  

 

ตารางที่ 2 ชวงการทํางานของเซนเซอร [15] 

เซนเซอร 
ชวงการทํางาน 

(Rang) 

ความแมนยํา 

(Accuracy) 
หนวย 

pH 0.001−14.000 +/– 0.002 - 

Temp -126.000−1254  +/–  

(0.1 + 0.0017 x ̊C) 

องศาเซลเซียส (°C) 

O2 0.01−100+ +/– 0.05 มิลลิกรัมตอลติร 

(mg/L) 

Con 0.07−500,000+ +/– 2% ไมโครซีเมนตตอ

เซนติเมตร (μS/cm) 

 

 บอรด Arduino ที่ใชภาษา C/C++ สําหรับเขียนโปรแกรม

จะอ านค าจากเซนเซอร ท้ั งหมดในรูปแบบทิศทางเดียว 

(Simplex) โดยใชการสื่ อสารข อมูลแบบอนุกรม (Serial 

transmission) ที่ไมตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) 

มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการรับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนด

รูปแบบการรับ-สงขอมูลข้ึนมาแทนและอาศัยการกําหนด

ความเร็วของการรับ-สงใหเทากัน โดยจะวนรอบสงขอมูลทีละตัว

จนครบทั้ง 4 ตัว หลังจากนั้น จะทําการประมวลผลคาที่ไดจาก

เซนเซอรตามผังงานในรูปท่ี 4 

 

 
รูปที่ 4 การทํางานของเซนเซอรกับบอรดควบคุม 

 

3.2 ฐานขอมูลและสวนแสดงผล  

 MySQL เปนมาตรฐานกลางท่ีใชในระบบฐานขอมูล ตาราง

ฐานขอมูลของงานวิจัยนี้ดังแสดงในรูปที่ 5 โดยขอมูลจะนํามา

จัดเก็บในแตละแถวทุก ๆ 10 นาที 

 เว็บแอปพลิเคชันเปนสวนแสดงผลขอมูล เพ่ือใหสามารถ

เขาถึงขอมูลคุณภาพของน้ําท่ีกําลังตรวจวัด ณ เวลาปจจุบัน 

รวมถึงผลการวิเคราะหเบื้องตนและการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

งานวิจัยนี้เลือกใช HTML5 และ PHP ภาพรวมโครงสรางเว็บ

แอปพลิเคชันดังรปูที่ 6 

 

 
รูปที ่5 การจัดเก็บขอมูลระบบวัดคุณภาพน้ํา 

 

 
รูปที ่6 โครงสรางเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 ขั้นตอนการประเมินคุณภาพนํ้าเบื้องตน เริ่มตนจากการนํา

คาคุณภาพน้ําที่จัดเก็บในฐานขอมูลมาวิเคราะห โดยท่ีตัวแปร 

pH เก็บคาความเปนกรด-ดาง ตัวแปร O2 เก็บคาปริมาณ

ออกซิเจนในน้ํา และตัวแปร Con เก็บคาการนําไฟฟา เนื่องจาก

คาที่เก็บในฐานขอมูลเปนชนิดขอความ (รูปที่ 5) จึงตองแปลงคา

ดังกลาวเปนจํานวนจริงกอน หลังจากนั้น วิเคราะหคุณภาพน้ํา

ตามผังงานในรูปท่ี 7 และตารางที่ 3  
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รูปที ่7 ผังงานการวเิคราะหคณุภาพน้ําเบ้ืองตน 

 

ตารางที่ 3 การวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน 

ระดับ ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนในน้ํา การนําไฟฟา 

ปกต ิ 5.5 - 8.5 > 2 < 500 

เฝาระวัง 5 - 5.5 หรือ  

8.5 - 9 

1 - 2 500 - 1000 

วิกฤติ < 5 หรือ > 9 < 1 > 1000 

 

4. การทดสอบระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 การทดสอบแบงเปน 2 สวนไดแก การทดสอบประสิทธภิาพ

ของเครื่องตนแบบและการทดสอบเว็บแอปพลิเคชัน 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบ 

 ติดตั้งเซนเซอรทั้ง 4 ตัวเขากับบอรดควบคุมที่ประกอบดวย

บอรด Arduino และ NodeMCU (รูปที่ 8) พรอมทั้งอุปกรณอ่ืน 

ลงภายในกลองที่ออกแบบไว โดยมีเงื่อนไขวาอุปกรณท้ังหมด

ตองลอยนํ้าได ฉะนั้น จึงเลือกใชทอพีวีซี (PVC) จํานวน 2 ทอ 

เพ่ือใหกลองมีความสมดุลดังรูปที่ 9  

 

 
รูปที ่8 การตอเซนเซอรกับบอรดควบคุม 

 

 หลังจากติดตั้งอุปกรณเสร็จ จึงนําอุปกรณไปทดสอบการ

ลอยน้ําจะเห็นวาเครื่องตนแบบลอยน้ําที่ระดับก่ึงกลางของ

ทอพีวีซีดังรูปที่ 10 โดยที่เครื่องตนแบบมีความกวาง 750 มม. 

ความยาวของทอพีวีซี 1020 มม. และความสูงของกลองใส

อุปกรณ 275 มม. ระหวางทําการทดสอบมีฝนและลมแรง สงผล

ให เกิดการเคลื่อนไหวในทิศทางซายขวาตามแนวลม แต

เครื่องตนแบบก็ยังสามารถทรงตัวไดปกติและน้ําไมซึมเขาภายใน

กลอง 
 

 
รูปที ่9 เครื่องตนแบบ 

 

 
รูปที ่10 ทดสอบการลอยน้ําของเครื่องตนแบบ 

 

 ทดสอบการทํางานของแหลงจายพลังงาน โดยนําอุปกรณไป

ลอยในแหลงน้ํากลางแจงเปนระยะเวลา 1 สัปดาหพบวา 

อุปกรณสามารถทํางานไดตลอดระยะเวลา 1 สัปดาหและ

สามารถทํางานตอไปได เนื่องจากชวงกลางวันจะมีการเก็บ

พลังงานจากโซลาเซลลท่ีเพียงพอตอการใชงานในชวงกลางคืน 
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 ทดสอบการวัดคุณภาพน้ําโดยนําอุปกรณท่ีไดออกแบบไวไป

ลอยในแหลงนํ้าเปนระยะเวลา 3 วัน ระบบฯ จะมีการเก็บขอมูล

คุณภาพน้ําทุก 10 นาที คาที่ไดจากเซนเซอร 4 ตัวดังแสดงในรูป

ที่ 11-14 

 

 
รูปที ่11 ผลการวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา 

 

 
รูปที ่12 ผลการวัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํา 

 

 
รูปที ่13 ผลการวัดคาอณุหภูมขิองน้ํา 

 

 
รูปที ่14 ผลการวัดคาการนําไฟฟาของนํ้า 

 

 จากรูปท่ี 11-14 พบวาขอมูลคุณภาพน้ําในแตละวันมี

แนวโนมไปในทางเดียวกัน คาความเปนกรด-ดางในแตละวันมี

การเปลี่ยนแปลงนอย เนื่องจากคาความเปนกรด-ดางข้ึนอยูกับ

สารเจือปนในน้ํา (รูปท่ี 11) ตางจากคาปริมาณออกซิเจนในน้ําที่

มีการเปลี่ยนแปลงตลอดท้ังวัน (รูปที่ 12) โดยจะมีคาสูงในชวง

กลางวนัและลดลงในเวลากลางคืน คาปริมาณออกซิเจนสูงสุดใน

ชวงเวลา 13.00-16.00 น. และต่ําสุดในชวงเวลา 3.00-8.00 น. 

เน่ืองจากในแหลงน้ําที่ทดสอบเปดเครื่องบําบัดนํ้าในชวงกลางวัน

และพืชในน้ํามีการสังเคราะหแสง สงผลใหปริมาณออกซิเจน

เพิ่มขึ้น สวนในชวงกลางคืนแหลงน้ําไมไดเปดเครื่องบําบัดน้ํา

และพืชในน้ําไมสามารถสังเคราะหแสงได จึงทําใหปริมาณ

ออกซิเจนลดลง 

 จากรูปท่ี 13 คาอุณหภูมิของนํ้าแตละวันมีการเปลี่ยนแปลง

เพียงเล็กนอย เนื่องจากในชวงกลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิที่

ไมเทากัน สงผลใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงคาสูงสุดที่ 36 

องศาเซลเซียสและต่ําสุดที่ 32 องศาเซลเซียส  

 จากรูปท่ี 14 คาการนําไฟฟาเกิดการเปลี่ยนแปลงจากหลาย

ปจจัย เชน อุณหภูมิ สารที่ละลายในน้ํา หรือลักษณะทาง

ธรณีวิทยา เปนตน ปจจัยท่ีสงผลตอการทดลองนี้มากท่ีสุดคือ

อุณหภูมิ เนื่องจากคาการนําไฟฟา (รูปที่ 14) และคาอุณหภูมิ 

(รูปที่ 13) มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 

 

4.2 การทดสอบเว็บแอปพลิเคชัน 

 ขั้นตอนการทดสอบการทํางานของสวนแสดงผลแบบ

เรียลไทม 

1. เปดเว็บแอปพลิเคชัน (รูปที่ 15) และกดเขาไปที่ “DATA” 
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รูปที ่15 หนาแรกของเวบ็แอปพลิเคชัน 

 

 “DATA” เปนสวนรายงานผลแบบเรียลไทมของคุณภาพน้ํา

ทีป่ระกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา 

คาอุณหภูมิของนํ้า และคาการนําไฟฟาของน้ํา แสดงในรูปแบบ

เครื่องมือแสดงผล (Gauge) ดังแสดงในรูปที่ 16 

 เครื่องมือวัดคาความเปนกรด-ดาง แถบสีแดงแสดงถึงคา

ความเปนกรดและแถบสีน้ําเงินแสดงคาความเปนเบส สวน

เครื่องมือวัดคาปริมาณออกซิเจน คาการนําไฟฟา และคา

อุณหภูมิ แถบสีสมแสดงถึงคาในชวงเฝาระวัง และแถบสีแดง

แสดงถึงคาในชวงวกิฤต ิ

 

 
รูปที ่16 รายงานผลการวัดคุณภาพน้ํา 

 

2. กดปุม  (รูปที่ 16) ระบบฯ จะ

ประมวลผลตามอัลกอริทึมในรูปที่  7 โดยผลการวิเคราะห

คุณภาพน้ําเบื้องตนแสดง 3 กรณีคือ ปกติ เฝาระวัง และวิกฤต 

ดังแสดงในรูปที่ 17 

 

(ก) (ข) (ค) 

รูปที ่17 ผลการวเิคราะหคณุภาพน้ําเบื้องตน (ก) เกณฑปกติ  

(ข) เกณฑเฝาระวัง (ค) เกณฑวิกฤติ 

 ตารางที่ 4 แสดงตัวอยางผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําตาม

อัลกอริทึมที่ออกแบบไว (รูปท่ี 7) เกณฑปกติจะเกิดข้ึนเมื่อคา

ความเปนกรด-ดาง คาออกซิเจนในนํ้า และคาการนําไฟฟาอยูใน

เกณฑมาตรฐานทั้งหมด 

 เกณฑเฝาระวังหรือวิกฤตจะมีขอความแจงเตือนสําหรับคา

คุณภาพน้ําที่มีความผิดปกติ จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4 มี

คาการนําไฟฟาสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ระบุไวในตารางท่ี 3  อีก

ทั้ง สามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังผานเว็บแอปพลิเคชันดัง

ตัวอยางในรูปที่ 18 

 

  

  

รูปที ่18 การเรียกดขูอมูลยอนหลงัทางเว็บแอปพลิเคชัน 

 

ตารางที่ 4 ตัวอยางผลการวเิคราะหคุณภาพน้ํา 

 
 

5. สรุปผลและขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนควบคุมการ

ทํางานโดยใชบอรด Arduino ที่ตอเขากับ NodeMCU สําหรับ

สงคาที่วัดไดจากเซนเซอรทั้ งหมดไปจัดเ ก็บในฐานขอมูล 

งานวิจัยนี้ใชเซนเซอรจํานวน 4 ตัว ไดแก เซนเซอรวัดคาความ
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เปนกรด-ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิ  เซนเซอรวัดปริมาณ

ออกซิเจนในน้ํา และเซนเซอรวัดการนําไฟฟา ขอมูลคุณภาพน้ํา

ทั้งหมดจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล ซึ่งสามารถเรียกดูยอนหลัง

และแสดงผลแบบเรียลไทม พรอมทั้งระบบฯ มีการวิเคราะห

คุณภาพน้ําที่แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชัน โดยเกณฑที่ใช

วิเคราะหคุณภาพน้ําแบงออกเปน 3 ระดับ คือ ปกติ เฝาระวัง 

และวิกฤติ พลังงานทั้งหมดท่ีใชในระบบฯ เกิดจากการเปลี่ยนรูป

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา ผลทดสอบการทํางาน

ของเซนเซอรทั้ง 4 ตัวพบวาเซนเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

เซนเซอรวัดปริมาณออกซิเจน เซนเซอรวัดการนําไฟฟา คา

ความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ระบบฯ สามารถทํางาน

ไดตลอด เมื่อในชวงเวลากลางวันมแีสงแดดทีเ่พียงพอ นอกจากนี ้

หากเพิ่มเซนเซอรใหครอบคลุมตามดัชนีคุณภาพน้ํา WQI ก็จะ

ชวยใหการวิเคราะหมีความแมนยํามากขึ้น  
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