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บทคัดยอ 

มลพิษทางนํ้าเปนหนึ่งในปญหาสิ่งแวดลอมหลักที่โลกกําลังเผชิญ เน่ืองจากมีน้ําปกคลุมพ้ืนผิวโลกมากกวารอยละ 

70 การวิจัยที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ําก็เปนหน่ึงในแนวทางการปองกันปญหามลพิษทางน้ําได จากเหตุผลดังกลาวขางตน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนท่ีจะพัฒนาเครื่องตนแบบของระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําท่ีใชอินเตอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง หนาที่

หลักของระบบฯ คือ การเก็บรวมรวมคาคุณภาพน้ําและสงขอมูลไปแสดงทางเว็บแอปพลิเคชันแบบเรียลไทม ซึ่งชวยใหผูใช

สามารถหาวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ําไดทันทวงที การวัดคาคุณภาพน้ําประกอบดวยเซนเซอร 4 ตัว คือ (1) ความเปนกรด-ดาง 

(2) อุณหภูมิ (3) ออกซิเจนละลายนํ้า และ (4) การนําไฟฟา โดยท่ีคาคุณภาพน้ํา วันที่ เวลา และสถานที่จะถูกเก็บรวบรวมไว 

นอกจากนี้ บอรด Arduino ที่เชื่อมตอกับเซนเซอรและ NodeMCU จะประมวลผล ขอมูลท้ังหมดจะถูกสงไปเก็บในฐานขอมูล

และเว็บแอปพลิเคชันใชสําหรับแสดงคุณภาพน้ํา 
 

คําสําคัญ: คุณภาพน้ํา, เซนเซอร, อินเตอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง, ฐานขอมูล, เว็บแอปพลิเคชัน 

 

Abstract 

Water pollution is one of the main environmental issues that the earth facing, as more than 70 

percent of the earth’s surface is water-covered. Water quality research is also one of the ways to prevent 

water pollution problems. According to the above mentioned, this research aims to develop a prototype 

of water quality monitoring and preliminary assessment system in an Internet of Things (IoT) environment. 

The most important function of the system is to collect water quality data. The data are transmitted and 

delivered as a display of information to web application in real-time. To help users able to improve water 

quality in a timely manner. The water quality measurement included four sensors which were (1) pH (2) 

temperature (3) dissolved oxygen and (4) conductivity. All water quality data, date, time and location are 

collected. And also, the Arduino board interfaced with these sensors and NodeMCU further processing is 

performed. The obtained data are sent to the database and web application used for showing the quality 

of the water. 
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1. บทนํา  

 มลพิษทางน้ํา (Water pollution) [1] เปนปญหาสิ่งแวดลอม

ที่สําคัญปญหาหนึ่งของประเทศ เมื่อเปรียบเทียบกับปญหา

มลพิษอ่ืน ๆ ปญหามลพิษทางนํ้ามักเกิดกับเมืองใหญ แหลงนํ้าท่ี

สําคัญของประเทศจะถูกปนเปอนดวยสิ่งสกปรกและสารมลพิษ

ทําใหไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ําไดเต็มท่ี สาเหตุของ

การเกิดมลพิษทางน้ําเกิดจากน้ําทิ้งจากที่อยูอาศัย น้ําจากแหลง

เกษตรกรรมท่ีมีปุยและยากําจัดศัตรูพืช น้ําทิ้งที่มีโลหะหนัก

ปนเปอนจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจะสงผลกระทบตอคุณภาพ

ชีวติและการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม  

 การศึกษาวิจัยคุณภาพน้ําก็เปนหนึ่งในแนวทางการปองกัน

แกไขปญหามลพิษทางนํ้า จากรายงานคุณภาพน้ําประจําปของ

สํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ ตรวจวัด

คุณภาพน้ําทั่วประเทศ 368 สถานี โดยประเมินจากมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินรวมกับดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป 

(Water Quality Index: WQI) โดยคา WQI พิจารณาจากคา

คุณภาพน้ํา 8 คา ไดแก ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved 

Oxygen : DO)  แบค ที เ รี ยกลุ มฟ คอล โคลิ ฟอร ม  ( Fecal 

Coliform Bacteria : FCB) ความเปนกรด-ดาง ความสกปรกใน

รู ป ส า รอิ น ท รี ย  ( Biochemical Oxygen Demand : BOD)      

ไนเตรต (NO3)  ฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus : TP) 

ของแข็ ง รวม (Total Solid : TS) และของแข็ งแขวนลอย 

(Suspended Solids : SS) เพื่อจัดเกณฑคุณภาพน้ําเปนดีมาก 

ดี พอใช เสื่อมโทรม และเสื่อมโทรมมาก [2] 

 มีนักวิจัยชาวไทยพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบ

เรียลไทม เชน งานวิจัย [3] พัฒนาระบบสมองกลฝงตัวเพ่ือ

ตรวจวัดคุณภาพน้ําผานระบบเครือขายระยะไกลแบบอัตโนมัติ

สําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงปลาในกระชัง โดยตรวจวัดคาดัชนี

คุณภาพน้ํา 3 คา ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า ความ

เปนกรด-ดางของน้ํา และอุณหภูมิของน้ํา พรอมทั้งมีระบบ

รายงานผลคุณภาพน้ําผานทางเว็บแอปพลิเคชันและไลน และ

งานวิจัย [4] ศึกษาคณุภาพน้ําของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมือง

แกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม และพัฒนาระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในชุมชน โดยตรวจวดั 

4 คา ไดแก อุณหภูมิน้ํา ความขุน ความเปนกรด-ดาง และ

ออกซิเจนละลายน้ํา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดง

ตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางบนแผนท่ีและนําเสนอผลคุณภาพน้าํ

ในรูปแบบของตารางและกราฟ 

 นอกจากนี้ มีนักวิจัยตางชาติพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพ

น้ําแบบเรียลไทม [5-11] เชน งานวิจัย [5] พัฒนาระบบการ

ตรวจสอบคุณภาพนํ้าโดยใชอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง ท่ี

ประกอบดวยบอรด Field Programmable Gate Array (FPGA) 

และเซนเซอรจํานวน 5 ตัว ไดแก ความเปนกรด-ดาง ระดับน้ํา 

ความขุน คารบอนไดออกไซดบนผิวน้ํา และอุณหภูมิของน้ํา โดย

ใชโมดูลการสื่อสารไรสาย Zigbee และงานวิจัย [6] พัฒนา

อุปกรณ ล อ จิ กที่ ตั้ ง โ ป ร แก รม แบบซั บซ อน  ( complex 

programmable logic device : CPLD) ท่ี ใ ช ง า น ร ว ม กั บ

มาตรฐาน IEEE 1451.2 ขอมูลจําเพาะของเซนเซอรอัจฉริยะ 

โดยงานวิจัยนี้ไดทดลองตรวจวัดคุณภาพน้ําและใชโมดูลการ

สื่อสารไรสาย Zigbee เชนเดียวกับงานวิจัย [5] 

 งานวิจัย [7-8] ไดพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําดื่มท่ีใช

เทคโนโลยี อินเทอร เน็ตของทุกสรรพสิ่ ง โดยงานวิจัย [7] 

ประกอบดวยเซนเซอรวัดคาความเปนกรด-ดาง ความขุนในนํ้า 

ระดับน้ํา อุณหภูม ิและความชื้นของบรรยากาศ คาทั้งหมดจะถูก

สงไปยังคลาวดผานทาง ThinkSpeak สวนงานวิจัย [8] ตรวจวัด

คาอุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ความขุน การนําไฟฟา และ

ออกซิ เจนที่ละลายในน้ํ า  ซึ่ งค า ท่ีวั ด ได จากเซนเซอรจะ

ประมวลผลผานทางบอรด Raspberry PI B+ และแสดงรายงาน

คาที่วัดไดบนอินเทอรเน็ต 

 งานวิจัย [9] พัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําแบบอัตโนมติั

บนอินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่งที่ประกอบดวย เซนเซอรวัด

ความขุน ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ และปริมาณของสาร

แขวนลอยที่ละลายในน้ํา เซนเซอรทั้งหมดเช่ือมตอกับบอรด 

Arduino แลวแปลงรูปแบบสัญญาณใหอยูในรูปแบบที่ระบบ

สามารถอานได หลังจากนั้นจะขอมูลสงไปยังโมดูล GSM พรอม

ทั้งแสดงผลผานแพลตฟอรม IoT   

 มีการประยุกตระบบตรวจวัดคุณภาพน้ํ า กับงานทาง

เกษตรกรรม เชน การประยุกตใชกับฟารมเลี้ยงปลา [4] และ

ฟารมเลี้ยงกุง [10] เปนตน อีกทั้งมีการนําระบบตรวจวัดคุณภาพ

น้ําไปประยุกตใชสําหรับควบคุมคุณภาพน้ําในสระวายน้ํา [11] 

 จากงานวิจัย [3-11] มีรูปแบบการพัฒนาท่ีข้ึนอยูกับการ

ประยุกตใชในแหลงน้ําที่แตกตางกัน จากเหตุผลดังกลาวขางตน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหลงน้ําที่เปน
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ระบบปด ซึ่งเปนแหลงน้ําที่ไมมีแหลงน้ําตามธรรมชาติไหลผาน 

และงานวิจัยนี้เปนการวิเคราะหผลแบบเรียลไทม จึงชวยให

ผูใชงานระบบสามารถหาวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ําไดทันทวงที 

 แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาเครื่องตนแบบของระบบ

ติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเ บ้ืองตน พิจารณาจากคา

คุณภาพน้ํา 4 คา ไดแก ความเปนกรด-ดาง อุณหภูมิ การนํา

ไฟฟา และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา พรอมทั้งประเมินผล

คุณภาพน้ําเบื้องตนท่ีแบงผลประเมิน 3 เกณฑ คือ ปกติ เฝา

ระวัง และวิกฤต  

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 ตัวชี้วัดคุณภาพน้ําเปนคาที่บงบอกถึงคุณภาพน้ํารวมถึง

สถานการณของน้ําในอนาคต การวัดคาคุณภาพจะเปรียบเทียบ

ความเขมขนของสารที่เกิดขึ้นกับสภาพตามธรรมชาติหรือสภาพ

อางอิง 

 

2.1 ความเปนกรด-ดาง 

 คาความเปนกรด-ดางของนํ้าหรือพีเอช (pH) คือคาความ

เขมขนของไฮโดรเจนไอออนท่ีมีอยูในแหลงนํ้า ระดับคาความ

เปนกรด-ดางจะอยูในชวง 0-14 โดยที่ 7 แสดงถึงสภาพเปน

กลาง สภาพเปนกรดจะมีคาต่ํากวา 7 และสภาพเปนดางจะมีคา

สูงกวา 7   

 โดยปกตินํ้าฝนตามธรรมชาติจะมีคาความเปนกรด-ดางอยู

ระหวาง 5-6 สวนน้ําในทะเลสาบหรือลําธารสวนใหญจะมีคา

ความเปนกรด-ดางอยูระหวาง 6.5-8.5 สัตวน้ําหรือสัตวครึ่งบก

ครึ่งน้ําจะไมสามารถดํารงชีวิตในแหลงน้ําท่ีมีคาความเปนกรด-

ดางต่ํากวา 4 ซึ่งระดับคาความเปนกรด-ดางอาจแปรผันไปตาม

อิทธิพลของสิ่งมีชีวิตในนํ้า เชน จุลินทรียแพลงกตอนพืช และพืช

น้ํา เปนตน [12] 

 

2.2 อุณหภูม ิ

 อุณหภูมิเปนสิ่งที่แสดงถึงความเขมของความรอนของวัตถุ

ความรอนจะไหลจากสิ่งท่ีมีความรอนสูงไปยังสิ่งที่มีความรอนต่ํา 

การวัดอุณหภูมิที่ไดรับความนิยมมี 2 วธิคีือ การใชเทอรโมมิเตอร

แบบของเหลว และการใชเครื่องวัดอุณหภูมิที่มีหนาจอแสดงผล 

อุณหภูมิเปนคุณลักษณะทางกายภาพของน้ําอยางหนึ่งท่ีมี

ความสําคัญ เนื่องจากอุณหภูมิของน้ําจะมีผลกระทบตอระบบ

นิเวศของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในนํ้า โดยจะมีผลกระทบตออัตรา

การเติบโตของพืชน้ํา จุลินทรียและสัตวนํ้า นอกจากนี้ อุณหภูมิ

ยังมีผลตออัตราการเรงปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดข้ึนในน้ํา 

 

2.3 การนําไฟฟา 

 การนําไฟฟาเปนวิธีวัดความสามารถของน้ําในการสงผาน

กระแสไฟฟา เกิดจากสารประกอบอนินทรียที่ละลายอยูในน้ํา 

เชน ฟอสเฟต (Phosphate) เหล็ก ( Iron) หรืออะลูมิ เนียม

(Aluminum) การนําไฟฟาจะสัมพันธกับคาอุณหภูมิ  เมื่อ

อุณหภูมิสูงคาการนําไฟฟาจะมากขึ้น และการนําไฟฟาในแหลง

น้ํายังไดรับผลกระทบโดยตรงจากลักษณะทางธรณีวิทยาของ

พ้ืนที่ที่แหลงนํ้าไหลผาน [13]  

 หนวยที่ใชวัดการนําไฟฟา คือ ซีเมนส (siemens) หรือ โมห 

(mho) ค าการนํา ไฟฟ าวัด เปนไมโครโมหต อ เซนติ เมตร

(µmhos/cm) หรือ ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (µs/cm) แมน้ํา

ที่มีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 150-500 µmhos/cm จะเปน

ประโยชนตอการทําประมง น้ําในอุตสาหกรรมอาจจะมีคาการนาํ

ไฟฟาสูงถึง 10,000 µmhos/cm [13] โดยคาการนําไฟฟาจะ

แบงการใชงานตามความเหมาะสมดังรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที ่1 ชวงการใชงานคาการนําไฟฟา 

  

2.4 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา 

 ออกซิเจนเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการดํารงชีวิต เนื่องจาก

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวใชออกซิเจนเพ่ือหายใจและเจริญเติบโต 

ออกซิเจนในน้ําขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิ ระดับความ

สูง และความเค็ม เปนตน โดยที่น้ําอุนจะละลายออกซิเจนได

นอยกวานํ้าเย็น ในทํานองเดียวกันน้ําที่พบในระดับที่มีความสูง

กวาจะละลายออกซิเจนไดมากกวาน้ําท่ีพบในพ้ืนที่ต่ํา สัตวนํ้าจะ
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เสี่ยงตอการขาดแคลนออกซิเจนมากกวาสัตวบก ในชวงเวลาเชา

มืดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจะมีคาต่ําสุด แลวคอย ๆ 

เพิ่มสู งขึ้นในตอนกลางวันจนมีคาสู งสุด ในตอนบาย อัน

เนื่องมาจากการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช สวนในตอน

กลางคืนไมมีกระบวนการสังเคราะหแสงเกิดข้ึน สิ่งมีชีวิตที่อาศัย

อยูในน้ํามีแตการหายใจออกทําใหออกซิเจนคอย ๆ ลดลงอีกครั้ง 

โดยคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีชวงความเหมาะสมใน

การใชงานดังตารางที่ 1 [14] 

 

ตารางที่ 1 ชวงการใชงานคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
ระดับ DO (mg/L) คณุภาพของน้ํา การใชประโยชน 

8-9 ดี อุปโภค บริโภค 

6.7-8 เริ่มมีการปนเปอน ใชในการอุปโภค 

4.5-6.7 ปนเปอนปานกลาง ใชในการเกษตรกรรมและ

อุตสาหกรรม 

ต่ํากวา 4.5 มีการปนเปอนมาก พืชและสัตวน้ําเริ่มไดรับอันตรายใช

ประโยชนไดนอย 

ต่ํากวา 4 น้ําอยูในภาวะวิกฤติ พืชและสัตวน้ําไดรับอันตรายใช

ประโยชนไมได 

ต่ํากวา 2 น้ําอยูในภาวะวิกฤติ พืชและสัตวน้ําไมสามารถมีชีวิตอยู

ไดใชประโยชนไมไดเลย 

 

3. การออกแบบระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนแบบอัตโนมัต ิ

ประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ ฮารดแวรที่ประกอบดวย 

แหลงจายพลังงาน เซนเซอร และบอรดควบคุม และสวน

แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชัน  
 

 
รูปที ่2 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 

รูปที่ 2 แสดงภาพรวมของระบบติดตามและประเมินคณุภาพ

น้ํา มี ข้ันตอนการทํางานโดยเริ่มตนจากแผงโซลาเซลลรับ

พลังงานแสงอาทิตย หลังจากนั้นเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟา แลวนําพลังงานไฟฟาไปเก็บในแบตเตอรี่ผานทาง

เครื่องควบคุมการชารจของแผงโซลาเซลล (Solar charge 

controller) จากนั้นเครื่องควบคุมการชารจจะทําการจายไฟฟา

ใหกับระบบฯ เมื่อเริ่มทํางานจะทําการวัดคุณภาพน้ําจาก

เซนเซอรทั้ง 4 ตัวที่ประกอบดวย เซนเซอรตรวจวัดคาความเปน

กรด-ดาง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา และการนําไฟฟา 

โดยบอรด Arduino จะรับคาจากเซนเซอรท้ังหมด แลวสงตอไป

ยัง NodeMCU เพื่อนําไปจัดเก็บในฐานขอมูลและแสดงผลผาน

ทางเว็บแอปพลิเคชันดังแสดงแผนภาพกระแสขอมูล (Data 

Flow Diagram) ในรูปที่ 3 

 

 
รูปที ่3 แผนภาพกระแสขอมูลของระบบฯ 

 

3.1 ฮารดแวร  

 อุปกรณ ท่ีใช ในระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํ า

ประกอบดวย แหลงจายพลังงาน เซนเซอร และบอรดควบคุม

คํานวณพลังงานของแผงโซลาเซลลดังสมการที่ (1) 

 
E

P
T

  (1) 

 

เมื่อ E  คือพลังงานไฟฟาที่ใชในหนึ่งวนั มีคาเทากับ 100 Wh  

และ T  คือระยะเวลาที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตยในหนึ่งวัน มีคา

เทากับ 5 ชั่วโมง 

 จากสมการที่ (1) จะได 100
P 20

5
   W จึงเลือกใชแผงโซลา

เซลลขนาด 20 วัตต และแบตเตอรี่ขนาด 12 Ah เครื่องควบคุม

การชารจของแผงโซลาเซลลตองมีขนาดเทากับหรือมากกวา

กระแสไฟฟาที่ไหลจากแผงโซลาเซลลสูแบตเตอรี่ ดังนั้น ขนาด

ของเครื่องควบคุมการชารจควรมีขนาดกระแสในการชารจ

มากกวากระแสไฟฟาของแผงโซลาเซลล จึงใชเครื่องควบคุมการ

ชารจของแผงโซลาเซลลขนาดตั้งแต 10 แอมแปรข้ึนไป 
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 งานวิจัยนี้ใชเซนเซอรของ Atlas Scientific [15] จํานวน 4 

ตัว ไดแก เซนเซอรตรวจวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) เซนเซอร

ตรวจวัดอุณหภูมิ (Temp) เซนเซอรตรวจวัดปริมาณออกซิเจน

ในนํ้า (O2) และเซนเซอรตรวจวัดการนําไฟฟา (Con) โดยแสดง

ชวงการทํางานและความแมนยําของเซนเซอรแตละตัวดังตาราง

ที่ 2  

 

ตารางที่ 2 ชวงการทํางานของเซนเซอร [15] 

เซนเซอร 
ชวงการทํางาน 

(Rang) 

ความแมนยํา 

(Accuracy) 
หนวย 

pH 0.001−14.000 +/– 0.002 - 

Temp -126.000−1254  +/–  

(0.1 + 0.0017 x ̊C) 

องศาเซลเซียส (°C) 

O2 0.01−100+ +/– 0.05 มิลลิกรัมตอลติร 

(mg/L) 

Con 0.07−500,000+ +/– 2% ไมโครซีเมนตตอ

เซนติเมตร (μS/cm) 

 

 บอรด Arduino ที่ใชภาษา C/C++ สําหรับเขียนโปรแกรม

จะอ านค าจากเซนเซอร ท้ั งหมดในรูปแบบทิศทางเดียว 

(Simplex) โดยใชการสื่ อสารข อมูลแบบอนุกรม (Serial 

transmission) ที่ไมตองใชสัญญาณนาฬิกา (Asynchronous) 

มาเปนตัวกําหนดจังหวะในการรับ-สงขอมูล แตใชวิธีการกําหนด

รูปแบบการรับ-สงขอมูลข้ึนมาแทนและอาศัยการกําหนด

ความเร็วของการรับ-สงใหเทากัน โดยจะวนรอบสงขอมูลทีละตัว

จนครบทั้ง 4 ตัว หลังจากนั้น จะทําการประมวลผลคาที่ไดจาก

เซนเซอรตามผังงานในรูปท่ี 4 

 

 
รูปที่ 4 การทํางานของเซนเซอรกับบอรดควบคุม 

 

3.2 ฐานขอมูลและสวนแสดงผล  

 MySQL เปนมาตรฐานกลางท่ีใชในระบบฐานขอมูล ตาราง

ฐานขอมูลของงานวิจัยนี้ดังแสดงในรูปที่ 5 โดยขอมูลจะนํามา

จัดเก็บในแตละแถวทุก ๆ 10 นาที 

 เว็บแอปพลิเคชันเปนสวนแสดงผลขอมูล เพ่ือใหสามารถ

เขาถึงขอมูลคุณภาพของน้ําท่ีกําลังตรวจวัด ณ เวลาปจจุบัน 

รวมถึงผลการวิเคราะหเบื้องตนและการเรียกดูขอมูลยอนหลัง 

งานวิจัยนี้เลือกใช HTML5 และ PHP ภาพรวมโครงสรางเว็บ

แอปพลิเคชันดังรปูที่ 6 

 

 
รูปที ่5 การจัดเก็บขอมูลระบบวัดคุณภาพน้ํา 

 

 
รูปที ่6 โครงสรางเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 ขั้นตอนการประเมินคุณภาพนํ้าเบื้องตน เริ่มตนจากการนํา

คาคุณภาพน้ําที่จัดเก็บในฐานขอมูลมาวิเคราะห โดยท่ีตัวแปร 

pH เก็บคาความเปนกรด-ดาง ตัวแปร O2 เก็บคาปริมาณ

ออกซิเจนในน้ํา และตัวแปร Con เก็บคาการนําไฟฟา เนื่องจาก

คาที่เก็บในฐานขอมูลเปนชนิดขอความ (รูปที่ 5) จึงตองแปลงคา

ดังกลาวเปนจํานวนจริงกอน หลังจากนั้น วิเคราะหคุณภาพน้ํา

ตามผังงานในรูปท่ี 7 และตารางที่ 3  
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รูปที ่7 ผังงานการวเิคราะหคณุภาพน้ําเบ้ืองตน 

 

ตารางที่ 3 การวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน 

ระดับ ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนในน้ํา การนําไฟฟา 

ปกต ิ 5.5 - 8.5 > 2 < 500 

เฝาระวัง 5 - 5.5 หรือ  

8.5 - 9 

1 - 2 500 - 1000 

วิกฤติ < 5 หรือ > 9 < 1 > 1000 

 

4. การทดสอบระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ํา 

 การทดสอบแบงเปน 2 สวนไดแก การทดสอบประสิทธภิาพ

ของเครื่องตนแบบและการทดสอบเว็บแอปพลิเคชัน 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบ 

 ติดตั้งเซนเซอรทั้ง 4 ตัวเขากับบอรดควบคุมที่ประกอบดวย

บอรด Arduino และ NodeMCU (รูปที่ 8) พรอมทั้งอุปกรณอ่ืน 

ลงภายในกลองที่ออกแบบไว โดยมีเงื่อนไขวาอุปกรณท้ังหมด

ตองลอยนํ้าได ฉะนั้น จึงเลือกใชทอพีวีซี (PVC) จํานวน 2 ทอ 

เพ่ือใหกลองมีความสมดุลดังรูปที่ 9  

 

 
รูปที ่8 การตอเซนเซอรกับบอรดควบคุม 

 

 หลังจากติดตั้งอุปกรณเสร็จ จึงนําอุปกรณไปทดสอบการ

ลอยน้ําจะเห็นวาเครื่องตนแบบลอยน้ําที่ระดับก่ึงกลางของ

ทอพีวีซีดังรูปที่ 10 โดยที่เครื่องตนแบบมีความกวาง 750 มม. 

ความยาวของทอพีวีซี 1020 มม. และความสูงของกลองใส

อุปกรณ 275 มม. ระหวางทําการทดสอบมีฝนและลมแรง สงผล

ให เกิดการเคลื่อนไหวในทิศทางซายขวาตามแนวลม แต

เครื่องตนแบบก็ยังสามารถทรงตัวไดปกติและน้ําไมซึมเขาภายใน

กลอง 
 

 
รูปที ่9 เครื่องตนแบบ 

 

 
รูปที ่10 ทดสอบการลอยน้ําของเครื่องตนแบบ 

 

 ทดสอบการทํางานของแหลงจายพลังงาน โดยนําอุปกรณไป

ลอยในแหลงน้ํากลางแจงเปนระยะเวลา 1 สัปดาหพบวา 

อุปกรณสามารถทํางานไดตลอดระยะเวลา 1 สัปดาหและ

สามารถทํางานตอไปได เนื่องจากชวงกลางวันจะมีการเก็บ

พลังงานจากโซลาเซลลท่ีเพียงพอตอการใชงานในชวงกลางคืน 
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 ทดสอบการวัดคุณภาพน้ําโดยนําอุปกรณท่ีไดออกแบบไวไป

ลอยในแหลงนํ้าเปนระยะเวลา 3 วัน ระบบฯ จะมีการเก็บขอมูล

คุณภาพน้ําทุก 10 นาที คาที่ไดจากเซนเซอร 4 ตัวดังแสดงในรูป

ที่ 11-14 

 

 
รูปที ่11 ผลการวัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา 

 

 
รูปที ่12 ผลการวัดคาปริมาณออกซิเจนของน้ํา 

 

 
รูปที ่13 ผลการวัดคาอณุหภูมขิองน้ํา 

 

 
รูปที ่14 ผลการวัดคาการนําไฟฟาของนํ้า 

 

 จากรูปท่ี 11-14 พบวาขอมูลคุณภาพน้ําในแตละวันมี

แนวโนมไปในทางเดียวกัน คาความเปนกรด-ดางในแตละวันมี

การเปลี่ยนแปลงนอย เนื่องจากคาความเปนกรด-ดางข้ึนอยูกับ

สารเจือปนในน้ํา (รูปท่ี 11) ตางจากคาปริมาณออกซิเจนในน้ําที่

มีการเปลี่ยนแปลงตลอดท้ังวัน (รูปที่ 12) โดยจะมีคาสูงในชวง

กลางวนัและลดลงในเวลากลางคืน คาปริมาณออกซิเจนสูงสุดใน

ชวงเวลา 13.00-16.00 น. และต่ําสุดในชวงเวลา 3.00-8.00 น. 

เน่ืองจากในแหลงน้ําที่ทดสอบเปดเครื่องบําบัดนํ้าในชวงกลางวัน

และพืชในน้ํามีการสังเคราะหแสง สงผลใหปริมาณออกซิเจน

เพิ่มขึ้น สวนในชวงกลางคืนแหลงน้ําไมไดเปดเครื่องบําบัดน้ํา

และพืชในน้ําไมสามารถสังเคราะหแสงได จึงทําใหปริมาณ

ออกซิเจนลดลง 

 จากรูปท่ี 13 คาอุณหภูมิของนํ้าแตละวันมีการเปลี่ยนแปลง

เพียงเล็กนอย เนื่องจากในชวงกลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิที่

ไมเทากัน สงผลใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงคาสูงสุดที่ 36 

องศาเซลเซียสและต่ําสุดที่ 32 องศาเซลเซียส  

 จากรูปท่ี 14 คาการนําไฟฟาเกิดการเปลี่ยนแปลงจากหลาย

ปจจัย เชน อุณหภูมิ สารที่ละลายในน้ํา หรือลักษณะทาง

ธรณีวิทยา เปนตน ปจจัยท่ีสงผลตอการทดลองนี้มากท่ีสุดคือ

อุณหภูมิ เนื่องจากคาการนําไฟฟา (รูปที่ 14) และคาอุณหภูมิ 

(รูปที่ 13) มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 

 

4.2 การทดสอบเว็บแอปพลิเคชัน 

 ขั้นตอนการทดสอบการทํางานของสวนแสดงผลแบบ

เรียลไทม 

1. เปดเว็บแอปพลิเคชัน (รูปที่ 15) และกดเขาไปที่ “DATA” 
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รูปที ่15 หนาแรกของเวบ็แอปพลิเคชัน 

 

 “DATA” เปนสวนรายงานผลแบบเรียลไทมของคุณภาพน้ํา

ทีป่ระกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง คาปริมาณออกซิเจนในน้ํา 

คาอุณหภูมิของนํ้า และคาการนําไฟฟาของน้ํา แสดงในรูปแบบ

เครื่องมือแสดงผล (Gauge) ดังแสดงในรูปที่ 16 

 เครื่องมือวัดคาความเปนกรด-ดาง แถบสีแดงแสดงถึงคา

ความเปนกรดและแถบสีน้ําเงินแสดงคาความเปนเบส สวน

เครื่องมือวัดคาปริมาณออกซิเจน คาการนําไฟฟา และคา

อุณหภูมิ แถบสีสมแสดงถึงคาในชวงเฝาระวัง และแถบสีแดง

แสดงถึงคาในชวงวกิฤต ิ

 

 
รูปที ่16 รายงานผลการวัดคุณภาพน้ํา 

 

2. กดปุม  (รูปที่ 16) ระบบฯ จะ

ประมวลผลตามอัลกอริทึมในรูปที่  7 โดยผลการวิเคราะห

คุณภาพน้ําเบื้องตนแสดง 3 กรณีคือ ปกติ เฝาระวัง และวิกฤต 

ดังแสดงในรูปที่ 17 

 

(ก) (ข) (ค) 

รูปที ่17 ผลการวเิคราะหคณุภาพน้ําเบื้องตน (ก) เกณฑปกติ  

(ข) เกณฑเฝาระวัง (ค) เกณฑวิกฤติ 

 ตารางที่ 4 แสดงตัวอยางผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําตาม

อัลกอริทึมที่ออกแบบไว (รูปท่ี 7) เกณฑปกติจะเกิดข้ึนเมื่อคา

ความเปนกรด-ดาง คาออกซิเจนในนํ้า และคาการนําไฟฟาอยูใน

เกณฑมาตรฐานทั้งหมด 

 เกณฑเฝาระวังหรือวิกฤตจะมีขอความแจงเตือนสําหรับคา

คุณภาพน้ําที่มีความผิดปกติ จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4 มี

คาการนําไฟฟาสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ระบุไวในตารางท่ี 3  อีก

ทั้ง สามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังผานเว็บแอปพลิเคชันดัง

ตัวอยางในรูปที่ 18 

 

  

  

รูปที ่18 การเรียกดขูอมูลยอนหลงัทางเว็บแอปพลิเคชัน 

 

ตารางที่ 4 ตัวอยางผลการวเิคราะหคุณภาพน้ํา 

 
 

5. สรุปผลและขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

 ระบบติดตามและประเมินคุณภาพน้ําเบื้องตนควบคุมการ

ทํางานโดยใชบอรด Arduino ที่ตอเขากับ NodeMCU สําหรับ

สงคาที่วัดไดจากเซนเซอรทั้ งหมดไปจัดเ ก็บในฐานขอมูล 

งานวิจัยนี้ใชเซนเซอรจํานวน 4 ตัว ไดแก เซนเซอรวัดคาความ
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เปนกรด-ดาง เซนเซอรวัดอุณหภูมิ  เซนเซอรวัดปริมาณ

ออกซิเจนในน้ํา และเซนเซอรวัดการนําไฟฟา ขอมูลคุณภาพน้ํา

ทั้งหมดจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล ซึ่งสามารถเรียกดูยอนหลัง

และแสดงผลแบบเรียลไทม พรอมทั้งระบบฯ มีการวิเคราะห

คุณภาพน้ําที่แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชัน โดยเกณฑที่ใช

วิเคราะหคุณภาพน้ําแบงออกเปน 3 ระดับ คือ ปกติ เฝาระวัง 

และวิกฤติ พลังงานทั้งหมดท่ีใชในระบบฯ เกิดจากการเปลี่ยนรูป

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา ผลทดสอบการทํางาน

ของเซนเซอรทั้ง 4 ตัวพบวาเซนเซอรวัดความเปนกรด-ดาง 

เซนเซอรวัดปริมาณออกซิเจน เซนเซอรวัดการนําไฟฟา คา

ความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ระบบฯ สามารถทํางาน

ไดตลอด เมื่อในชวงเวลากลางวันมแีสงแดดทีเ่พียงพอ นอกจากนี ้

หากเพิ่มเซนเซอรใหครอบคลุมตามดัชนีคุณภาพน้ํา WQI ก็จะ

ชวยใหการวิเคราะหมีความแมนยํามากขึ้น  
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