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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาขนาดกําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมตามความตองการการใชไฟฟาพื้นฐาน 

(Base Load) ของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และหาจุดคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar 

Rooftop) แบบเชื่อมตอกับสายสง จากการออกแบบและจําลองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย พบวาขนาดกําลังติดติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยที่เหมาะสมอยูที่ 9.60 kWp สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสงูสุด 7.22 kW โดยในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลติ

พลังงานไฟฟาได 12,222 หนวย และตลอดระยะเวลา 25 ป ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 287,890 หนวย 

สามารถลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 1,047,556 บาท มีมูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทนุ 6.70 ป  

 

คําสําคัญ: เซลลแสงอาทิตย, การใชไฟฟาพ้ืนฐาน, ระยะเวลาคืนทุน 

 

Abstract 

This research aimed to study installed capacity and cost-effectiveness for grid-connected solar rooftop 

system along with base load demand of Faculty of Industrial Technology.  It was found that the suitable of 

installed power around 9. 60 kWp which could generate a maximum power of 7. 22 kW.  In the first year, the 

system could generate 12,222 units or approximately 287,890 units entire the lifetime project of 25 years which 

can reduce electricity consumption cost around 1,047,556 Baht. Solar rooftop project showed the net present 

value and pay-back time of 695,702 baht and 6.70 years, respectively. 
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1. บทนํา 

 การผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศไทย สวนใหญจะอาศัย

แหลงพลังงานเชื้อเพลิงจากกลุมฟอสซิล เชน กาซธรรมชาติ 

ถานหิน น้ํามันเตา เปนตน ในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทย มีการ

ใชพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิล 75% จากการใชเช้ือเพลิงใน

การผลิตพลังงานไฟฟาทั้งหมด [1] และการผลิตพลังงานไฟฟา

จ า ก เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ฟ อ ส ซิ ล จ ะ ทํ า ใ ห เ กิ ด ก า ร ป ล อ ยก า ซ

คารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศในปริมาณมาก ตามไปดวย 

ซึ่ ง เปนสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าให เ กิดสภาวะโลกรอน ดั งนั้น         

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงไดมีการ

กําหนดเปาหมายในแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก (2558 – 2579) ใหมีการผลิตพลังงานไฟฟา

จากเซลลแสงอาทิตยได 6,000 MW ภายในป พ.ศ. 2579 [2] 

มหาวิ ทยาลั ยราชภัฏ เ ชียงราย เป นสถาบันการศึกษา

ระดับอุดมศึกษา มีอาคารและสิ่งปลูกสราง จํานวน 105 

อาคาร ใชแรงดันไฟฟาขนาด 22 kV และคิดอัตราคาไฟฟาท่ี

แตกตางกันตามชวงเวลาของการใชไฟฟาแบบ Time of Use 

Rate (TOU) [3] อาคารสวนใหญเปนอาคารเรียนและอาคาร

สํานักงานที่ใชในการสนับสนุนการเรียนการสอน ทําใหการ

ดําเนินกิจกรรมภายในอาคาร อยูในชวงเวลากลางวันของวัน

เวลาทําการปกติ (จันทร-ศุกร) ระหวางเวลา 08.30 - 16.30 น. 

ซึ่งเปนชวงเวลาที่เปนการคิดคาไฟฟาแบบ On Peak จึงทําให

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายมีคาใชจายคาไฟฟาไมต่ํากวา 10 

ลานบาทตอป ดวยเหตุนี้ ในป พ.ศ. 2562 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงราย จึงมีนโยบายในการลดการใชพลังงานไฟฟาภายใน

มหาวิทยาลัย โดยการแตงตั้งคณะทํางานดานการจัดการพลังงาน 

เพ่ือหาแนวทางลดการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร [4]  

 จากสถานการณขางตนคณะผูวิจัยจึงไดทําการศึกษา      

หาขนาดกําลังการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมตามความ

ตองการการใชไฟฟาของอาคาร เพื่อชวยลดการใชไฟฟาจาก

สายสงในชวงตอนกลางวัน และหาจุดคุมทุนจากการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร (Solar Rooftop) โดยทํา

การเลือกอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเปน

อาคารตนแบบ เพ่ือใชเปนแนวทางในการลงทุนติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาอาคารภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงรายตอไป 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 1. เพ่ือหาขนาดกําลังการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลงัคา

ที่เหมาะสมตามความตองการการใชไฟฟาพ้ืนฐานของอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงราย 

 2. เพื่อหาจุดคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาทีเ่หมาะสมกับปริมาณการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 

3. ขอบเขตและสมมติฐานงานวิจัย 

 1. ศึกษาเฉพาะระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย       

ที่ติดตั้งบนหลังคาแบบเชื่อมตอกับสายสง (On-grid System)  

 2. ศึกษาโดยการใช เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก 

(Polycrystalline) ขนาด 320 วัตตตอแผง  

 3. ศึกษาความคุมทุนของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย      

บนหลังคา โดยใชตัวชี้วัดของมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value:  NPV) และระยะเวลาของการคืนทุน (Payback 

Period: PB) ซึ่งในการศึกษาความคุมทุนจะคิดจากอัตรา

ดอกเบี้ยเงินฝาก โดยกําหนดใหมหาวิทยาลัยเปนผูลงทุน และ

เปนการจางเหมาในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยตามระเบียบ

การจางสวนราชการ 

 4. การคิดคาใชจายระหวางการดําเนินโครงการ ไดทําการ

แบงการวิเคราะหออกเปน 2 กรณี คือ 

 กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณตามระยะเวลารับประกัน 10 ป สําหรับวิเคราะหหา

ความคุมทุน โดยคิดตามอัตราคาใชจายตอกําลังติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยบาทตอวัตต 

 กรณีที่ 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณ Inverter ซึ่งในการบํารุงรักษาระบบเซลลแสงอาทิตย 

ดําเนินการโดยคณะทํางานดานเทคนิค ท่ีมี เจาหนาที่ที่

เชี่ยวชาญของมหาวิทยาลัยคอยดูแลอยางใกลชิด ดังนั้นจึง

กําหนดสมมติฐานใหไมมีคาใชจายในการบํารุงรกัษา 
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ตารางท่ี 1 สมมติฐานในการศึกษาความคุมทนุจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ขอมูล สมมติฐาน 

ตนทุนทั้งระบบ 30 บาทตอวัตตรวมคาติดตั้ง [5] 

คาบํารุงรกัษา 

ประสิทธิภาพของระบบ  

Peak sun hour (ชั่วโมงการทํางาน) 

1% ของตนทุนตอป [5] 

75.17% [6] 

4.64 ช่ัวโมง/วัน [6] 

แผงเซลลแสงอาทิตย  

- อายุการใชงาน 25 ป [7] 

- การลดทอนประสิทธิภาพ 0.5% ตอป (เริ่มจากปที่ 2) [8]-[9] 

อินเวอรเตอร  

- อายุการใชงาน 10 ป ตามระยะเวลาประกันอุปกรณ [7] 

- ตนทุน (กรณีเปลี่ยน Inverter ใหม) 5.125 บาทตอวัตตรวมคาติดตั้ง (จากใบเสนอราคา เดือน พ.ย. 

2560)   

อัตราคาไฟฟาในระบบ TOU ประเภท 4.2.2 ขนาด 22-33 

กิโลวัตต 

 

- On-Peak + Ft 4.1839 บาทตอหนวย [10] 

- Off-Peak + Ft 2.6037 บาทตอหนวย [10] 

สัดสวนจํานวนวัน  

- On-Peak : Off-Peak 

 

65.5% : 34.5% (คํานวณสัดสวนจากจํานวนวันในป 2561)  

อัตราสวนลด หรืออัตราดอกเบี้ยตอป 0.5% [11] 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
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4.1 การประเมินกําลังการติดต้ังที่เหมาะสมสําหรับระบบ

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา  

 - เก็บขอมูลพฤติกรรมการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ในวันเวลาทําการปกติ (จันทร-

ศุกร) 08.30 – 16.30 น. ของเดือนพฤษภาคม เนื่องจากในชวง

เวลาดังกลาวมีสภาพอากาศที่รอน ทําใหมีการใชไฟฟาเพิ่มขึ้น

จากการใชเครื่องปรับอากาศชวยระบายความรอนภายใน

อาคาร ดังนั้น จึงเลือกทําการเก็บขอมูลการใชไฟฟาของอาคาร

ในชวงเวลาดังกลาว เพื่อนํามาใชในการออกแบบกําลังติดตั้ง

ระบบเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมกับชวงที่มีความตองการ 

การใชไฟฟาของอาคารมากที่สุด และการเก็บขอมูลการใช

ไฟฟาของอาคารชวงเวลาทํางานปกติ อาคารตองไมมีการ

ดําเนินกิจกรรมอื่น ๆ ใดเพ่ิมเติม  

 - ทําการวัดขนาดพื้นที่จริงของหลังคาอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่หันไปทางทิศใต และไมมีสิ่งปลกู

สรางหรือตนไมบังเงา เพ่ือหาขนาดพื้นที่ที่สามารถติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยได 

 - คํานวณหากําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมกับ

ความตองการการใชไฟฟาพ้ืนฐานของอาคารสํานักงานคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม จากสมการที่ (1) [12] 
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โดย PP  คือ กําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (kW) 

     BaseP  คือ ความตองการพลังงานไฟฟาพื้นฐาน (kW)  

     Sys   คือ ประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตย  

เปอรเซ็นต (%) 

 

4.2 วิเคราะหการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย     

ทีท่ําการติดต้ังตามความตองการการใชไฟฟาพื้นฐาน 

- พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบเซลลแสงอาทิตยตอป 

จากสมการท่ี (2) 

 

365S P SysPE hr     (2) 

 

โดย SE  คือ  พลังงานไฟฟ าที่ ผลิต ได จากระบบเซลล

แสงอาทิตย (kWh/ป) 

 PP  คือ กําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (kW) 

 Sys  คือ ประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตย

เปอรเซ็นต (%) 

 hr  คือ ชั่วโมงการทํางานของระบบเซลลแสงอาทิตย

(ช่ัวโมง/วัน) 

 

4.3 ประเมินความคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย บน

หลังคา 

 การประเมินหาตนทุนตอผลตอบแทนจากปริมาณพลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ซึ่งการวิเคราะห

หาความคุมทุนจากผลตอบแทนเพื่อชวยในการตัดสินใจที่จะ

ลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาจากมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) และระยะเวลา คืน

ทุน (Payback Period: PB) ซึ่งไดกําหนดขอสมมติฐานใน

การศึกษาความคุมทุน ดังตารางที่ 1 มาใชในการวิเคราะห

ดังตอไปนี ้

 - มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เปนการ

คํ า นวณหาความแตกต า ง ระหว า งมูลค าป จจุ บั นของ

ผลตอบแทน (PVB) และมูลคาปจจุบันของคาใชจายของ

โครงการ (PVC) จากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

อาคารตนแบบ เพ่ือใหเห็นวาโครงการนั้นใหผลตอบแทนคุมคา

ตอการลงทุนหรือไม ถา NPV มีคามากกวา 0 แสดงวาเปนการ

ลงทุนที่คุมคา แตถา NPV มีคานอยกวา 0 หรือมีคาติดลบ 

แสดงวาเปนการลงทุนท่ีไมคุมคา จากสมการที่ (3) [7] 
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N B Cn n
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โดยที่ NPV  คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 

Bn  คือ ผลตอบแทนในปที่ n เปนคาพลังงานไฟฟาที่

ผลิตได x ราคาตอหนวยไฟฟา (บาท) 

Cn  คือ คาใชจายในปที่ n เปนคาเปลี่ยนอุปกรณ หรือ

คาบํารุงรกัษา (บาท) 

i   คือ อัตราดอกเบี้ยคิดลด (%) 

n   คือ ระยะเวลาของโครงการ ปที่ 0, 1, 2, …, n (ป) 

N  คือ อายุของโครงการ (ป) 

TIC  คือ เงินลงทุนทั้งหมดตอนเริ่มตนโคงการ (Total 

Investment Cost) ณ เวลาปจจุบัน (บาท) 

 - ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง 

ระยะเวลาที่กระแสเงินสดท่ีไดรับเทากับเงินที่ลงทุนไปเปน

เครื่องมือที่ใชบอกสภาพความเสี่ยงของโครงการได โครงการ  

ที่มีระยะคืนทุนที่สั้นจะมีสภาพคลองสูงและมีคาความเสียงต่ํา 

โดยสามารถคํานวณหาคา PB จากสมการที่ (4) [13] 

 

CF
PB Y

c
n CFy

   
(4) 

 

โดยที่ PB   คือ ระยะเวลาคืนทุน (ป) 

        Yn  คือ จํานวนปกอนคืนทุน (ป) 

        CFc  คือ กระแสเงนิสดที่เหลือ (บาท) 

        CFy  คือ กระแสเงินสดทั้งป จากคาพลังงานไฟฟา 

(Energy Cost Saving) ของปที่มีการคืนทุน (บาท/ป) 

 

5. ผลการวิจัย 

5.1 ผลการออกแบบและจําลองการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย

บนหลังคา 

ผลจากการเก็บขอมูลการใชไฟฟาของอาคารในชวงวัน

เวลาทําการปกติ 8.30-16.30 น. ดังรูปท่ี 2 พบวาอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีความตองการการใช

ไฟฟาสูงสุด (Peak Load) อยูที่ 16.61 kW และมีคาความ

ตองการการใชไฟฟาพื้นฐานอยูที่ 8.35 kW ดังรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 2 ติดตั้งอุปกรณเก็บขอมลูการใชไฟฟาของอาคาร 

 

                  
รูปที่ 3 ความตองการการใชไฟฟาอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟ

า 
(k

W
)  
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 ผลการวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยพิจารณาคาความตองการ

การใชไฟฟาพ้ืนฐานที่ 8.35 kW มาใชในการออกแบบหากําลัง

ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ที่เหมาะสมกับคาความตองการการใช

ไฟฟาพื้นฐานของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

จากสมการที่ (1) ผลการคํานวณพบวาตองทําการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยที่มีขนาดกําลังติดตั้งรวม 11.11 kWp แตเนื่องจาก

อินเวอรเตอรขนาด 11.11 kW ไมมีในรายชื่อผลิตภัณฑ

อินเวอรเตอรท่ีผานหลักเกณฑการขึ้นทะเบียนของการไฟฟา

สวนภูมิภาคในป 2563 [14] ดังนั้น จึงไดทําการเลือกใช

อินเวอรเตอรขนาด 10 kW แบบ 3 เฟส (3 – phase) และใช

แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 320 W 37.12 โวลต จํานวน 30 

แผง ในการเชื่อมตออินเวอรเตอร ขนาด 10 kW และทําการ

เชื่อมตอแบบ 2 สตริง ๆ ละ 15 แผง มีแรงดัน 557 โวลตตอ

สตริง ดังรูปท่ี 4 ทําใหมีกําลังติดตั้งรวมเปน 9.60 kWP จากการ

ออกแบบและจําลองการติดตั้ง เซลลแสงอาทิตยตามขนาดและ

ลักษณะพื้นที่ หลั งคาอาคารสํ า นักงานคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม สามารถทาํการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยได จํานวน 

3 แถว ๆ ละ 10 แผง ดังรูปที่ 5 

 

 

 

 
รปูที ่4 ไดอะแกรมระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอสายสง (On Grid System) 

 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาหันไปทางทิศใต 
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5.2 ผลการวิเคราะหศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตย 

 ผลการวิเคราะหศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจาก เซลล

แสงอาทิตย จากสมการที่ (2) พบวาจากการจําลอง การติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังติดตั้งรวม 9.60 kWP งานวิจัยนี้ได

ทําการวิเคราะหกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาโดยเฉลี่ยหนวยตอ

ป โดยใชประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้ง

เทากับ 75.17 เปอรเซ็นต [6] ที่ไดจากการวิเคราะหของ

โครงการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนในหนวยงานภาครัฐ – 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน ปงบประมาณ 2560 มาใชในการวิเคราะหกําลังการ

ผลิตไฟฟาจากการจําลองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา 

และใชเซลลแสงอาทิตยขนาด  320 W และเซลลแสงอาทิตยมี

การลดทอนประสิทธิภาพลง 0.5 เปอรเซ็นตตอป (เริ่มจากปที่ 

2) ทําใหในปแรก ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงาน

ไฟฟาได  12,222 หนวยตอป และในปถัดไปคาประสิทธิภาพ

ของระบบเซลลแสงอาทิตยจะลดลง ทําใหในปที่ 2 ระบบเซลล

แสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 12,160 หนวยตอป 

และในปที่ 25 ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตไฟฟาได 

10,836 หนวยตอป ดังรูปที่ 6 ตลอดระยะเวลา 25 ป ระบบ

เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตไฟฟาได  287,890 หนวย 

5.3 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนจากการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตย 

 โดยการนําคาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดตอป จากรูปที่ 6 มา

คํานวณหาผลตอบแทนคาไฟฟาแบบ TOU ของการไฟฟาสวน

ภูมิภาค ในราคาบาทตอหนวยไฟฟาจากสัดสวนของจํานวนวัน 

On-Peak และ  Off- Peak [ 14 ]  ซึ่ ง ในป แ รกระบบเซลล

แสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 12,222 หนวยตอป 

โดยใชป พ.ศ. 2561 เปนปฐาน ซึ่งมีวันทําการปกติ จันทร-ศุกร 

239 วัน ชวงเวลา On-Peak คิดเปน 65.5 เปอรเซ็นต สามารถ

ผลิตไฟฟาได 8,005.41 หนวยตอป ลดคาไฟฟาลงได 33,493 

บาท และวันหยุดเสาร-อาทิตย หรือวันหยุดนักขัตฤกษ 126 

วัน ชวงเวลา Off-Peak คิดเปน 34.5 เปอรเซ็นต สามารถผลิต

ไฟฟาได 4,216.59 หนวยตอป ลดคาไฟฟาลงได 10,978 บาท 

ทําใหตลอดท้ังปสามารถลดคาไฟฟาลงไดเปนเงนิ 44,471 บาท 

จากการลดการใชไฟฟาจากสายสง และตลอดระยะเวลา 25 ป 

ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิดไฟฟาได 287,890 หนวย 

เมื่อคิดจากสัดสวน On-Peak คิดเปน 65.5 เปอรเซ็นต และ 

Off-Peak คิดเปน 34.5 เปอรเซ็นต ทําใหสามารถลดคาใชจาย

คาไฟฟาลงได 1,047,460.79 บาท 

 

 

 

 
รูปที่ 6 ผลการวิเคราะหปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดตอปและจากการลดทอนของประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย 0.5 %  

ตลอดระยะเวลา 25 ป 
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 รูปท่ี 6 ผลการจําลองการผลิตไฟฟา จากกําลังติดตั้งเซลล

แสงอาทิตย พบวาในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

ไฟฟาได 12,222 หนวยตอป แตเมื่อเวลาผานไปทําใหปริมาณ

ไฟฟาที่ผลิตจากระบบเซลลแสงอาทิตยจะลดลงตามการ

ลดทอนของประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย 0.5 % ตอป จนถึง

ปที่ 25 ทําใหสามารถผลิตไฟฟาได 10,836 หนวยตอป 

 

5.4 ผลการประเมินความคุมทุน  

 จากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาของอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ขนาด 9.60 kWP    

โดยคิดคาติดตั้งทั้งระบบเทากับ 30 บาทตอวัตต (จากตารางที่ 

1) ทําใหมีตนทุนเริ่มตนอยูที่ 288,000 บาท สวนรายรับคิดจาก 

คาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบเซลลแสงอาทิตย เนื่องจาก

ตนทุนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยไมสูงมาก และเปนการ

ลงทุนที่ ไม ไดห วังผลกํ าไ รจากโครงการ จึ ง กําหนดให

มหาวิทยาลัยเปนผูลงทุนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยทั้งหมด 

และใชอัตราดอกเบ้ียในการคํานวณ เปนอัตราดอกเบี้ยเงินฝาก 

ประเภทลูกคารายใหญชั้นดีเฉลี่ย 0.5% (MLR) ขอมูลจาก

ธนาคารแหงประเทศไทย ณ ประจําวันที่ 4 มิถุนายน 2564  

ในการประเมินความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร จากสมการ

ที่ (3)-(4) ไดแบงการประเมินออกเปน 2 กรณี ดังน้ี  

 กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษา 0.5 เปอรเซ็นตตอป

ตอกําลังติดตั้ง และคาเปลี่ยนอินเวอรเตอร 5.125 บาท ตอ

วัตตรวมคาติดตั้ง โดยทําการเปลี่ยนอินเวอรเตอรตามระยะ 

เวลารับประกันทุก ๆ 10 ป พบวาเมื่อสิ้นสุดโครงการ 25 ป 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) มีคาเทากับ 

537,297  บาท และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: 

PB) 7.18 ป ดังรูปท่ี 7 

 กรณีที่ 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณ Inverter พบวาเมื่อสิ้นสุดโครงการ 25 ป มูลคา

ป จ จุ บั นสุ ท ธิ  ( Net Present Value:  NPV)  มี ค า เ ท า กั บ 

695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

6.70 ป ดังรูปท่ี 8 

 

 
รูปที่ 7 ผลการประเมินจุดความคุมทุนจากการตดิตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษา  

และเปลี่ยนอุปกรณ Inverter 
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รูปที่ 8 ผลการประเมินจุดความคุมทุนจากการตดิตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร กรณีท่ี 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษา 

และเปลี่ยนอุปกรณ Inverter 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาการออกแบบและจํ าลองการติ ดตั้ ง        

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา ตามความตองการการใชไฟฟา

พื้นฐานขนาด 8.35 kW ของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม พบวากําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมที่ 

9.60 kWp ทําใหสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุด 7.22 kW 

และในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟา

ได 12,222 หนวยตอป ทําใหชวยลดคาใชจายคาไฟฟา ของ

อาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมลงได 44,471 

บาท และจากการลดทอนประสิทธิภาพของแผงเซลล

แสงอาทิตย 0.5 เปอรเซ็นตตอป ทําใหในปที่ 25 ระบบเซลล

แสงอาทิตยผลิตพลั งงานไฟฟ าได  10,836 หนวยตอป             

ลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 39,430 บาท และตลอดระยะเวลา

อายุของโครงการที่ 25 ป ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

ไฟฟาได 287,890 หนวย ทําใหลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 

1,047,556 บาท 

 จากการศึกษาความคุมทนุทางดานเศรษฐศาสตร ไดทําการ

แบงการประเมินออกเปน 2 กรณี ในกรณีแรก มีคาใชจายใน

การบํารุงรักษาและการเปลี่ยนอุปกรณ  Inverter มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 537,297 บาท และมีระยะเวลาคนื

ทุน (PB) 7.18 ป  สวนกรณีที่สอง ไมมีคาใชจายในการ

บํารุงรักษาและการเปลี่ยนอุปกรณ Inverter มีมูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) เทากับ 695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน 

(PB) 6.70 ป เนื่องจากคาใชจายในการบํารุงรักษามีคานอย

มากเมื่อเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันสุทธิตอป พบวาทั้งสองกรณี     

มีระยะเวลาคืนทุนแตกตางกันไมมาก ดังรูปที่ 7 และรูปที่ 8 

เมื่อพิจารณาความคุมทุนของมูลคาปจจุบันสุทธิ พบวาการ ใน

กรณีที่ 2 มีความคุมคาในการลงทุนมากกวากรณีแรก ประมาณ 

158,405 บาท 
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