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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาขนาดกําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมตามความตองการการใชไฟฟาพื้นฐาน 

(Base Load) ของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และหาจุดคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar 

Rooftop) แบบเชื่อมตอกับสายสง จากการออกแบบและจําลองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย พบวาขนาดกําลังติดติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยที่เหมาะสมอยูที่ 9.60 kWp สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสงูสุด 7.22 kW โดยในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลติ

พลังงานไฟฟาได 12,222 หนวย และตลอดระยะเวลา 25 ป ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 287,890 หนวย 

สามารถลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 1,047,556 บาท มีมูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทนุ 6.70 ป  

 

คําสําคัญ: เซลลแสงอาทิตย, การใชไฟฟาพ้ืนฐาน, ระยะเวลาคืนทุน 

 

Abstract 

This research aimed to study installed capacity and cost-effectiveness for grid-connected solar rooftop 

system along with base load demand of Faculty of Industrial Technology.  It was found that the suitable of 

installed power around 9. 60 kWp which could generate a maximum power of 7. 22 kW.  In the first year, the 

system could generate 12,222 units or approximately 287,890 units entire the lifetime project of 25 years which 

can reduce electricity consumption cost around 1,047,556 Baht. Solar rooftop project showed the net present 

value and pay-back time of 695,702 baht and 6.70 years, respectively. 
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1. บทนํา 

 การผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศไทย สวนใหญจะอาศัย

แหลงพลังงานเชื้อเพลิงจากกลุมฟอสซิล เชน กาซธรรมชาติ 

ถานหิน น้ํามันเตา เปนตน ในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทย มีการ

ใชพลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิล 75% จากการใชเช้ือเพลิงใน

การผลิตพลังงานไฟฟาทั้งหมด [1] และการผลิตพลังงานไฟฟา

จ า ก เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ฟ อ ส ซิ ล จ ะ ทํ า ใ ห เ กิ ด ก า ร ป ล อ ยก า ซ

คารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศในปริมาณมาก ตามไปดวย 

ซึ่ ง เปนสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าให เ กิดสภาวะโลกรอน ดั งนั้น         

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงไดมีการ

กําหนดเปาหมายในแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก (2558 – 2579) ใหมีการผลิตพลังงานไฟฟา

จากเซลลแสงอาทิตยได 6,000 MW ภายในป พ.ศ. 2579 [2] 

มหาวิ ทยาลั ยราชภัฏ เ ชียงราย เป นสถาบันการศึกษา

ระดับอุดมศึกษา มีอาคารและสิ่งปลูกสราง จํานวน 105 

อาคาร ใชแรงดันไฟฟาขนาด 22 kV และคิดอัตราคาไฟฟาท่ี

แตกตางกันตามชวงเวลาของการใชไฟฟาแบบ Time of Use 

Rate (TOU) [3] อาคารสวนใหญเปนอาคารเรียนและอาคาร

สํานักงานที่ใชในการสนับสนุนการเรียนการสอน ทําใหการ

ดําเนินกิจกรรมภายในอาคาร อยูในชวงเวลากลางวันของวัน

เวลาทําการปกติ (จันทร-ศุกร) ระหวางเวลา 08.30 - 16.30 น. 

ซึ่งเปนชวงเวลาที่เปนการคิดคาไฟฟาแบบ On Peak จึงทําให

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายมีคาใชจายคาไฟฟาไมต่ํากวา 10 

ลานบาทตอป ดวยเหตุนี้ ในป พ.ศ. 2562 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงราย จึงมีนโยบายในการลดการใชพลังงานไฟฟาภายใน

มหาวิทยาลัย โดยการแตงตั้งคณะทํางานดานการจัดการพลังงาน 

เพ่ือหาแนวทางลดการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร [4]  

 จากสถานการณขางตนคณะผูวิจัยจึงไดทําการศึกษา      

หาขนาดกําลังการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมตามความ

ตองการการใชไฟฟาของอาคาร เพื่อชวยลดการใชไฟฟาจาก

สายสงในชวงตอนกลางวัน และหาจุดคุมทุนจากการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร (Solar Rooftop) โดยทํา

การเลือกอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเปน

อาคารตนแบบ เพ่ือใชเปนแนวทางในการลงทุนติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาอาคารภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงรายตอไป 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 1. เพ่ือหาขนาดกําลังการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลงัคา

ที่เหมาะสมตามความตองการการใชไฟฟาพ้ืนฐานของอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เชียงราย 

 2. เพื่อหาจุดคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาทีเ่หมาะสมกับปริมาณการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 

3. ขอบเขตและสมมติฐานงานวิจัย 

 1. ศึกษาเฉพาะระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย       

ที่ติดตั้งบนหลังคาแบบเชื่อมตอกับสายสง (On-grid System)  

 2. ศึกษาโดยการใช เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก 

(Polycrystalline) ขนาด 320 วัตตตอแผง  

 3. ศึกษาความคุมทุนของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย      

บนหลังคา โดยใชตัวชี้วัดของมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value:  NPV) และระยะเวลาของการคืนทุน (Payback 

Period: PB) ซึ่งในการศึกษาความคุมทุนจะคิดจากอัตรา

ดอกเบี้ยเงินฝาก โดยกําหนดใหมหาวิทยาลัยเปนผูลงทุน และ

เปนการจางเหมาในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยตามระเบียบ

การจางสวนราชการ 

 4. การคิดคาใชจายระหวางการดําเนินโครงการ ไดทําการ

แบงการวิเคราะหออกเปน 2 กรณี คือ 

 กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณตามระยะเวลารับประกัน 10 ป สําหรับวิเคราะหหา

ความคุมทุน โดยคิดตามอัตราคาใชจายตอกําลังติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยบาทตอวัตต 

 กรณีที่ 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณ Inverter ซึ่งในการบํารุงรักษาระบบเซลลแสงอาทิตย 

ดําเนินการโดยคณะทํางานดานเทคนิค ท่ีมี เจาหนาที่ที่

เชี่ยวชาญของมหาวิทยาลัยคอยดูแลอยางใกลชิด ดังนั้นจึง

กําหนดสมมติฐานใหไมมีคาใชจายในการบํารุงรกัษา 
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ตารางท่ี 1 สมมติฐานในการศึกษาความคุมทนุจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ขอมูล สมมติฐาน 

ตนทุนทั้งระบบ 30 บาทตอวัตตรวมคาติดตั้ง [5] 

คาบํารุงรกัษา 

ประสิทธิภาพของระบบ  

Peak sun hour (ชั่วโมงการทํางาน) 

1% ของตนทุนตอป [5] 

75.17% [6] 

4.64 ช่ัวโมง/วัน [6] 

แผงเซลลแสงอาทิตย  

- อายุการใชงาน 25 ป [7] 

- การลดทอนประสิทธิภาพ 0.5% ตอป (เริ่มจากปที่ 2) [8]-[9] 

อินเวอรเตอร  

- อายุการใชงาน 10 ป ตามระยะเวลาประกันอุปกรณ [7] 

- ตนทุน (กรณีเปลี่ยน Inverter ใหม) 5.125 บาทตอวัตตรวมคาติดตั้ง (จากใบเสนอราคา เดือน พ.ย. 

2560)   

อัตราคาไฟฟาในระบบ TOU ประเภท 4.2.2 ขนาด 22-33 

กิโลวัตต 

 

- On-Peak + Ft 4.1839 บาทตอหนวย [10] 

- Off-Peak + Ft 2.6037 บาทตอหนวย [10] 

สัดสวนจํานวนวัน  

- On-Peak : Off-Peak 

 

65.5% : 34.5% (คํานวณสัดสวนจากจํานวนวันในป 2561)  

อัตราสวนลด หรืออัตราดอกเบี้ยตอป 0.5% [11] 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
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4.1 การประเมินกําลังการติดต้ังที่เหมาะสมสําหรับระบบ

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา  

 - เก็บขอมูลพฤติกรรมการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ในวันเวลาทําการปกติ (จันทร-

ศุกร) 08.30 – 16.30 น. ของเดือนพฤษภาคม เนื่องจากในชวง

เวลาดังกลาวมีสภาพอากาศที่รอน ทําใหมีการใชไฟฟาเพิ่มขึ้น

จากการใชเครื่องปรับอากาศชวยระบายความรอนภายใน

อาคาร ดังนั้น จึงเลือกทําการเก็บขอมูลการใชไฟฟาของอาคาร

ในชวงเวลาดังกลาว เพื่อนํามาใชในการออกแบบกําลังติดตั้ง

ระบบเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมกับชวงที่มีความตองการ 

การใชไฟฟาของอาคารมากที่สุด และการเก็บขอมูลการใช

ไฟฟาของอาคารชวงเวลาทํางานปกติ อาคารตองไมมีการ

ดําเนินกิจกรรมอื่น ๆ ใดเพ่ิมเติม  

 - ทําการวัดขนาดพื้นที่จริงของหลังคาอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่หันไปทางทิศใต และไมมีสิ่งปลกู

สรางหรือตนไมบังเงา เพ่ือหาขนาดพื้นที่ที่สามารถติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยได 

 - คํานวณหากําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมกับ

ความตองการการใชไฟฟาพ้ืนฐานของอาคารสํานักงานคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม จากสมการที่ (1) [12] 

 

100%Base
P

Sys

P
P




  (1) 

 

โดย PP  คือ กําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (kW) 

     BaseP  คือ ความตองการพลังงานไฟฟาพื้นฐาน (kW)  

     Sys   คือ ประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตย  

เปอรเซ็นต (%) 

 

4.2 วิเคราะหการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย     

ทีท่ําการติดต้ังตามความตองการการใชไฟฟาพื้นฐาน 

- พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบเซลลแสงอาทิตยตอป 

จากสมการท่ี (2) 

 

365S P SysPE hr     (2) 

 

โดย SE  คือ  พลังงานไฟฟ าที่ ผลิต ได จากระบบเซลล

แสงอาทิตย (kWh/ป) 

 PP  คือ กําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (kW) 

 Sys  คือ ประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตย

เปอรเซ็นต (%) 

 hr  คือ ชั่วโมงการทํางานของระบบเซลลแสงอาทิตย

(ช่ัวโมง/วัน) 

 

4.3 ประเมินความคุมทุนจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย บน

หลังคา 

 การประเมินหาตนทุนตอผลตอบแทนจากปริมาณพลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ซึ่งการวิเคราะห

หาความคุมทุนจากผลตอบแทนเพื่อชวยในการตัดสินใจที่จะ

ลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาจากมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) และระยะเวลา คืน

ทุน (Payback Period: PB) ซึ่งไดกําหนดขอสมมติฐานใน

การศึกษาความคุมทุน ดังตารางที่ 1 มาใชในการวิเคราะห

ดังตอไปนี ้

 - มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เปนการ

คํ า นวณหาความแตกต า ง ระหว า งมูลค าป จจุ บั นของ

ผลตอบแทน (PVB) และมูลคาปจจุบันของคาใชจายของ

โครงการ (PVC) จากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

อาคารตนแบบ เพ่ือใหเห็นวาโครงการนั้นใหผลตอบแทนคุมคา

ตอการลงทุนหรือไม ถา NPV มีคามากกวา 0 แสดงวาเปนการ

ลงทุนที่คุมคา แตถา NPV มีคานอยกวา 0 หรือมีคาติดลบ 

แสดงวาเปนการลงทุนท่ีไมคุมคา จากสมการที่ (3) [7] 

 

0 (1 )

N B Cn n
NPV PVB PVC TICnn i


   
 

 
(3) 
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โดยที่ NPV  คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 

Bn  คือ ผลตอบแทนในปที่ n เปนคาพลังงานไฟฟาที่

ผลิตได x ราคาตอหนวยไฟฟา (บาท) 

Cn  คือ คาใชจายในปที่ n เปนคาเปลี่ยนอุปกรณ หรือ

คาบํารุงรกัษา (บาท) 

i   คือ อัตราดอกเบี้ยคิดลด (%) 

n   คือ ระยะเวลาของโครงการ ปที่ 0, 1, 2, …, n (ป) 

N  คือ อายุของโครงการ (ป) 

TIC  คือ เงินลงทุนทั้งหมดตอนเริ่มตนโคงการ (Total 

Investment Cost) ณ เวลาปจจุบัน (บาท) 

 - ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง 

ระยะเวลาที่กระแสเงินสดท่ีไดรับเทากับเงินที่ลงทุนไปเปน

เครื่องมือที่ใชบอกสภาพความเสี่ยงของโครงการได โครงการ  

ที่มีระยะคืนทุนที่สั้นจะมีสภาพคลองสูงและมีคาความเสียงต่ํา 

โดยสามารถคํานวณหาคา PB จากสมการที่ (4) [13] 

 

CF
PB Y

c
n CFy

   
(4) 

 

โดยที่ PB   คือ ระยะเวลาคืนทุน (ป) 

        Yn  คือ จํานวนปกอนคืนทุน (ป) 

        CFc  คือ กระแสเงนิสดที่เหลือ (บาท) 

        CFy  คือ กระแสเงินสดทั้งป จากคาพลังงานไฟฟา 

(Energy Cost Saving) ของปที่มีการคืนทุน (บาท/ป) 

 

5. ผลการวิจัย 

5.1 ผลการออกแบบและจําลองการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย

บนหลังคา 

ผลจากการเก็บขอมูลการใชไฟฟาของอาคารในชวงวัน

เวลาทําการปกติ 8.30-16.30 น. ดังรูปท่ี 2 พบวาอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีความตองการการใช

ไฟฟาสูงสุด (Peak Load) อยูที่ 16.61 kW และมีคาความ

ตองการการใชไฟฟาพื้นฐานอยูที่ 8.35 kW ดังรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 2 ติดตั้งอุปกรณเก็บขอมลูการใชไฟฟาของอาคาร 

 

                  
รูปที่ 3 ความตองการการใชไฟฟาอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟ

า 
(k

W
)  
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 ผลการวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟาของอาคารสํานักงาน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยพิจารณาคาความตองการ

การใชไฟฟาพ้ืนฐานที่ 8.35 kW มาใชในการออกแบบหากําลัง

ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ที่เหมาะสมกับคาความตองการการใช

ไฟฟาพื้นฐานของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

จากสมการที่ (1) ผลการคํานวณพบวาตองทําการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยที่มีขนาดกําลังติดตั้งรวม 11.11 kWp แตเนื่องจาก

อินเวอรเตอรขนาด 11.11 kW ไมมีในรายชื่อผลิตภัณฑ

อินเวอรเตอรท่ีผานหลักเกณฑการขึ้นทะเบียนของการไฟฟา

สวนภูมิภาคในป 2563 [14] ดังนั้น จึงไดทําการเลือกใช

อินเวอรเตอรขนาด 10 kW แบบ 3 เฟส (3 – phase) และใช

แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 320 W 37.12 โวลต จํานวน 30 

แผง ในการเชื่อมตออินเวอรเตอร ขนาด 10 kW และทําการ

เชื่อมตอแบบ 2 สตริง ๆ ละ 15 แผง มีแรงดัน 557 โวลตตอ

สตริง ดังรูปท่ี 4 ทําใหมีกําลังติดตั้งรวมเปน 9.60 kWP จากการ

ออกแบบและจําลองการติดตั้ง เซลลแสงอาทิตยตามขนาดและ

ลักษณะพื้นที่ หลั งคาอาคารสํ า นักงานคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม สามารถทาํการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยได จํานวน 

3 แถว ๆ ละ 10 แผง ดังรูปที่ 5 

 

 

 

 
รปูที ่4 ไดอะแกรมระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอสายสง (On Grid System) 

 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาหันไปทางทิศใต 
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5.2 ผลการวิเคราะหศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตย 

 ผลการวิเคราะหศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจาก เซลล

แสงอาทิตย จากสมการที่ (2) พบวาจากการจําลอง การติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังติดตั้งรวม 9.60 kWP งานวิจัยนี้ได

ทําการวิเคราะหกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาโดยเฉลี่ยหนวยตอ

ป โดยใชประสิทธิภาพของระบบเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้ง

เทากับ 75.17 เปอรเซ็นต [6] ที่ไดจากการวิเคราะหของ

โครงการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนในหนวยงานภาครัฐ – 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ

พลังงาน ปงบประมาณ 2560 มาใชในการวิเคราะหกําลังการ

ผลิตไฟฟาจากการจําลองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา 

และใชเซลลแสงอาทิตยขนาด  320 W และเซลลแสงอาทิตยมี

การลดทอนประสิทธิภาพลง 0.5 เปอรเซ็นตตอป (เริ่มจากปที่ 

2) ทําใหในปแรก ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงาน

ไฟฟาได  12,222 หนวยตอป และในปถัดไปคาประสิทธิภาพ

ของระบบเซลลแสงอาทิตยจะลดลง ทําใหในปที่ 2 ระบบเซลล

แสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 12,160 หนวยตอป 

และในปที่ 25 ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตไฟฟาได 

10,836 หนวยตอป ดังรูปที่ 6 ตลอดระยะเวลา 25 ป ระบบ

เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตไฟฟาได  287,890 หนวย 

5.3 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนจากการติดต้ังเซลล

แสงอาทิตย 

 โดยการนําคาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดตอป จากรูปที่ 6 มา

คํานวณหาผลตอบแทนคาไฟฟาแบบ TOU ของการไฟฟาสวน

ภูมิภาค ในราคาบาทตอหนวยไฟฟาจากสัดสวนของจํานวนวัน 

On-Peak และ  Off- Peak [ 14 ]  ซึ่ ง ในป แ รกระบบเซลล

แสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 12,222 หนวยตอป 

โดยใชป พ.ศ. 2561 เปนปฐาน ซึ่งมีวันทําการปกติ จันทร-ศุกร 

239 วัน ชวงเวลา On-Peak คิดเปน 65.5 เปอรเซ็นต สามารถ

ผลิตไฟฟาได 8,005.41 หนวยตอป ลดคาไฟฟาลงได 33,493 

บาท และวันหยุดเสาร-อาทิตย หรือวันหยุดนักขัตฤกษ 126 

วัน ชวงเวลา Off-Peak คิดเปน 34.5 เปอรเซ็นต สามารถผลิต

ไฟฟาได 4,216.59 หนวยตอป ลดคาไฟฟาลงได 10,978 บาท 

ทําใหตลอดท้ังปสามารถลดคาไฟฟาลงไดเปนเงนิ 44,471 บาท 

จากการลดการใชไฟฟาจากสายสง และตลอดระยะเวลา 25 ป 

ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิดไฟฟาได 287,890 หนวย 

เมื่อคิดจากสัดสวน On-Peak คิดเปน 65.5 เปอรเซ็นต และ 

Off-Peak คิดเปน 34.5 เปอรเซ็นต ทําใหสามารถลดคาใชจาย

คาไฟฟาลงได 1,047,460.79 บาท 

 

 

 

 
รูปที่ 6 ผลการวิเคราะหปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดตอปและจากการลดทอนของประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย 0.5 %  

ตลอดระยะเวลา 25 ป 
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 รูปท่ี 6 ผลการจําลองการผลิตไฟฟา จากกําลังติดตั้งเซลล

แสงอาทิตย พบวาในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

ไฟฟาได 12,222 หนวยตอป แตเมื่อเวลาผานไปทําใหปริมาณ

ไฟฟาที่ผลิตจากระบบเซลลแสงอาทิตยจะลดลงตามการ

ลดทอนของประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย 0.5 % ตอป จนถึง

ปที่ 25 ทําใหสามารถผลิตไฟฟาได 10,836 หนวยตอป 

 

5.4 ผลการประเมินความคุมทุน  

 จากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาของอาคาร

สํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ขนาด 9.60 kWP    

โดยคิดคาติดตั้งทั้งระบบเทากับ 30 บาทตอวัตต (จากตารางที่ 

1) ทําใหมีตนทุนเริ่มตนอยูที่ 288,000 บาท สวนรายรับคิดจาก 

คาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบเซลลแสงอาทิตย เนื่องจาก

ตนทุนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยไมสูงมาก และเปนการ

ลงทุนที่ ไม ไดห วังผลกํ าไ รจากโครงการ จึ ง กําหนดให

มหาวิทยาลัยเปนผูลงทุนในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยทั้งหมด 

และใชอัตราดอกเบ้ียในการคํานวณ เปนอัตราดอกเบี้ยเงินฝาก 

ประเภทลูกคารายใหญชั้นดีเฉลี่ย 0.5% (MLR) ขอมูลจาก

ธนาคารแหงประเทศไทย ณ ประจําวันที่ 4 มิถุนายน 2564  

ในการประเมินความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร จากสมการ

ที่ (3)-(4) ไดแบงการประเมินออกเปน 2 กรณี ดังน้ี  

 กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษา 0.5 เปอรเซ็นตตอป

ตอกําลังติดตั้ง และคาเปลี่ยนอินเวอรเตอร 5.125 บาท ตอ

วัตตรวมคาติดตั้ง โดยทําการเปลี่ยนอินเวอรเตอรตามระยะ 

เวลารับประกันทุก ๆ 10 ป พบวาเมื่อสิ้นสุดโครงการ 25 ป 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) มีคาเทากับ 

537,297  บาท และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: 

PB) 7.18 ป ดังรูปท่ี 7 

 กรณีที่ 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษาและการเปลี่ยน

อุปกรณ Inverter พบวาเมื่อสิ้นสุดโครงการ 25 ป มูลคา

ป จ จุ บั นสุ ท ธิ  ( Net Present Value:  NPV)  มี ค า เ ท า กั บ 

695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

6.70 ป ดังรูปท่ี 8 

 

 
รูปที่ 7 ผลการประเมินจุดความคุมทุนจากการตดิตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร กรณีท่ี 1 มีคาใชจายในการบํารุงรักษา  

และเปลี่ยนอุปกรณ Inverter 
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รูปที่ 8 ผลการประเมินจุดความคุมทุนจากการตดิตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร กรณีท่ี 2 ไมมีคาใชจายในการบํารุงรักษา 

และเปลี่ยนอุปกรณ Inverter 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาการออกแบบและจํ าลองการติ ดตั้ ง        

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา ตามความตองการการใชไฟฟา

พื้นฐานขนาด 8.35 kW ของอาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม พบวากําลังติดตั้งเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมที่ 

9.60 kWp ทําใหสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุด 7.22 kW 

และในปแรกระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟา

ได 12,222 หนวยตอป ทําใหชวยลดคาใชจายคาไฟฟา ของ

อาคารสํานักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมลงได 44,471 

บาท และจากการลดทอนประสิทธิภาพของแผงเซลล

แสงอาทิตย 0.5 เปอรเซ็นตตอป ทําใหในปที่ 25 ระบบเซลล

แสงอาทิตยผลิตพลั งงานไฟฟ าได  10,836 หนวยตอป             

ลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 39,430 บาท และตลอดระยะเวลา

อายุของโครงการที่ 25 ป ระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต

ไฟฟาได 287,890 หนวย ทําใหลดคาใชจายคาไฟฟาลงได 

1,047,556 บาท 

 จากการศึกษาความคุมทนุทางดานเศรษฐศาสตร ไดทําการ

แบงการประเมินออกเปน 2 กรณี ในกรณีแรก มีคาใชจายใน

การบํารุงรักษาและการเปลี่ยนอุปกรณ  Inverter มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 537,297 บาท และมีระยะเวลาคนื

ทุน (PB) 7.18 ป  สวนกรณีที่สอง ไมมีคาใชจายในการ

บํารุงรักษาและการเปลี่ยนอุปกรณ Inverter มีมูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) เทากับ 695,702 บาท และมีระยะเวลาคืนทุน 

(PB) 6.70 ป เนื่องจากคาใชจายในการบํารุงรักษามีคานอย

มากเมื่อเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันสุทธิตอป พบวาทั้งสองกรณี     

มีระยะเวลาคืนทุนแตกตางกันไมมาก ดังรูปที่ 7 และรูปที่ 8 

เมื่อพิจารณาความคุมทุนของมูลคาปจจุบันสุทธิ พบวาการ ใน

กรณีที่ 2 มีความคุมคาในการลงทุนมากกวากรณีแรก ประมาณ 

158,405 บาท 
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