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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องมวนผาผืนกึ่งอัตโนมัตโิดยใชแรงงานคนใน

การควบคุม เพื่อเปนการชวยลดตนทุนการผลิตในสถานประกอบการขนาดเล็ก โดยออกแบบเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติมีขนาด

ความกวาง 190 เซนติเมตร และยาว 70 เซนติเมตร สูง 170 เซนติเมตร ผลการทดสอบพบวาเครื่องมวนผาก่ึงอัตโนมัติสามารถ

มวนผาไดเปนอยางดี โดยสามารถมวนผาขนาด 60 และ 100 หลาไดในเวลาเฉลี่ย 2.76 และ 4.38 นาที ตามลำดับ คาไฟฟา 

3,672 บาทตอป และการใชเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัตแิทนการจางมวนจะสามารถลดตนทุนการผลิตรอยละ 54.36 ซึ่งถือเปน

การลดตนทุนการผลิตอยางมากสำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก 

 

คำสำคัญ : เครื่องมวนผา, ตนทุนการผลิต, คาไฟฟา 

 

Abstract 

The objectives of the study were to construction and efficiency evaluation of the semi-automatic 

fabric winding machine for small business establishments with the purpose of helping reduce production 

costs. The design of the semi-automatic fabric winding machine was 190 centimeters wide, 70 centimeters 

long, and 170 centimeters high. The result of evaluation shows the Semi-automatic winding machine was 

able to roll between 60 and 100 yards of fabric in 2.76 and 4.38 minutes, respectively. The electricity cost 

was about 3,672 Baht/year. Then, it can reduce the production costs by 54.36 percent. Therefore, it is 

obvious that the semi-automatic fabric winding machine can greatly reduce the production costs for the 

small fabric distributors. 
 
Keywords: Fabric winding machine, Production costs, Electricity cost 
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1. บทนำ 

  ปจจุบันอุตสาหกรรมสิ ่งทอเปนอีกอุตสาหกรรมที ่มี

บทบาทตอภาคอุตสาหกรรมในประเทศ ซ ึ ่งม ีโครงสราง

กระบวนการผลิตในประเทศครบวงจร ตั้งแตอุตสาหหกรรมปน

ดายไปจนถึงอุตสาหกรรมสิ่งทอและเสื้อผาสำเร็จรูปซึ่งกระจาย

อยู ท ั ่วทุกภูม ิภาคในประเทศ จากสถิติในป 2562 พบวา

อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมระหวางประเทศมีมูลคา

การสงออกลดลงรอยละ 3.3 แบงเปนการสงออกกลุมสิ่งทอ 

ลดลงรอยละ 7.0 และการสงออกกลุ ม เครื ่ องนุ  งหม 

ขยายตัวเพิ่มขึ้นรอยละ 3.7 ขณะที่ภาพรวมการนำเขา

ลดลงรอยละ 1.0 แบงเปน การนำเขากลุมสิ่งทอลดลง

รอยละ 3.8 และการนำเขากลุมเครื่องนุงหม ขยายตัว

เพิ ่มขึ ้นรอยละ 4.9 และสงผลใหภาพรวมดุลการคา

เกินดุล ในดานการนำเขาผลิตภัณฑในกลุมผาผืนภาพรวม

ป 2562 ยังคงมีการนำเขาเพิ่มขึ้นรอยละ 2.2 จากตลาด

จีน เวียดนาม และสหรัฐฯ ที ่ร อยละ 0.5, 28.6 และ 

14.2 ตามลำดับ ขณะที่การนำเขาผลิตภัณฑเครื่องนุงหม

ภาพรวมป 2562 ขยายตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 4.9 จากตลาด

เวียดนาม และกัมพูชา ท่ีรอยละ 25.9 และ 7.0 [1] 

 จะเห็นไดวาหนึ ่งในธุรกิจที ่มีความสำคัญในโครงสราง

อุตสาหกรรมสิ ่งทอไดแก ธุรกิจการจำหนายผาผืนซึ่งสราง

รายไดจากการร ับผ าม วนขนาดใหญมาแบงขายใหก ับผู

ประกอบกิจการผลิตเสื้อผาสำเร็จรูป โดยใชเครื่องมวนผาขนาด

ใหญที่สามารถวัดความยาวผาตามความตองการ แตมีราคาทุน

เครื่องจักรคอนขางสูง ในผูประกอบการรายยอยที่ไมสามารถ

ลงทุนซื้อเครื่องจักรดังกลาว จึงตองจางมวนผาซึ่งเปนการเพิ่ม

ตนทุนการผลิต ตามที่หนวยวิเคราะหเศรษฐกิจภาคการคา 

ศูนยวิจัยธนาคารออมสิน ไดทำการวิเคราะหสถานการณ

ผูประกอบการอุตสาหกรรมผลิตสิ่งทอและเครื่องแตงกาย 

โดยผลวิเคราะหพบวาผูประกอบการที่จะสามารถเติบโตไดดี 

คือ ผูประกอบการที่นำเอาเทคโนโลยีเขามาชวย [2] ดังน้ัน

เพื ่อเปนการแกไขปญหาและลดตนทุนการผลิตของสถาน

ประกอบการรายยอยเหลานี้ คณะผูจัดทำจึงมีแนวคิดในการ

สรางเครื่องมวนผาที่มีโครงสรางและกลไกไมซับซอน และมี

ราคาเครื ่องต่ำ ซึ่งสถานประกอบการรายยอยสามารถใช

ทดแทนกระบวนการจางมวนผาเพื ่อลดตนทุนการผลิต 

นำไปสูผลกำไรที่เพิ่มมากขึ้น 

2. วิธีการดำเนินงานวิจัย 

2.1 การออกแบบเคร่ืองมวนผา  

 จากการศึกษาวิวัฒนาการของการมวนผา เริ่มจากการใช

มือมวนซึ ่งใชกับผู ประกอบการรายยอยที ่จำหนายผาใน

ปริมาณไมมากนัก ซึ่งปญหาในการมวนดวยมือคือผาเกิดรอย

ยับและใชระยะเวลานานในการมวน ในยุคเริ่มตนที่มีการ

ประดิษฐเครื่องมวนผาเปนการออกแบบใหโดยใชแรงงานคน

ควบคุมแกนหมุนโดยตรง ซึ่งสามารถแกไขปญหาผายับได 

แตย ังไมมีความรวดเร็วในการทำงาน ในประเทศไทยมี

การศึกษาและออกแบบเครื ่องมวนผาเพื ่อลดเวลาและ

แรงงานคนในการเก็บผาผืนขนาดใหญในโรงแรม [3] ซึ่ง

สามารถพัฒนาตอยอดได และยังมีงานวิจัยที่ออกแบบและ

สรางเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติที่ควบคุมดวย PLC ซึ่งทำการ

ออกแบบโดยการอางอิงขนาดและตำแหนงการติดตั้งอุปกรณ

ตาง ๆ จากเครื่องมวนผาดวยมือและเครื ่องมวนผาแบบ

อัตโนมัติที่ขายตามทองตลาด โดยมีงบประมาณในการสราง 

135,000 บาท [4] หลังจากการศึกษาหลักการออกแบบและ

สำรวจความตองการและงบประมาณของผู ประกอบการ

จำหนายผาผืนรายยอย การสรางเครื่องมวนผาสำหรับสถาน

ประกอบการขนาดเล็กเริ่มตนจากการออกแบบเชิงแนวคิด 

(Conceptual Design) โดยออกแบบใหเครื่องมวนผาเปน

แบบก่ึงอัตโนมัติ ซึ่งยงัจำเปนตองใชแรงงานคนในการจัดวาง

ผา (ขึ้นผา) ใชวัสดุที่หาซื้อไดงาย เชน เหล็กฉาก เหล็กกลอง 

และเหล็กทอกลม เนนการออกแบบโดยใชชิ้นสวนทางกล

อยางงายเพ่ือใหมีกลไกการทำงานที่ไมซับซอน เพื่อใหงายตอ

การขึ ้นผาและการบำรุงรักษา และสามารถเคลื ่อนยาย

สะดวก โดยมีงบประมาณในการสรางไมเกิน 50,000 บาท 

 การออกแบบตามหลักการยศาสตร (Ergonomics) ใน

การออกแบบเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติมีการอางอิงรูปราง

และตำแหนงการวางอุปกรณของเครื่องมวนผาตนแบบที่

น ิยมใช ในอ ุตสาหกรรมขนาดใหญ ด ังแสดงในร ูปที ่  1 

นอกจากนั ้นการออกแบบยังคำนึงถึงหลักการยศาสตรอีก

ดวย โดยตัวแปรที่มีผลตอการออกแบบ คือ ความสูงเฉลี่ย

ของผูใชงาน ไดแก พนักงานชายในสถานประกอบการ ซึ่งมี

ความสูงเฉลี่ย 160-170 เซนติเมตร ชวงอายุ 25-45 ป ให

สามารถทำงาน 2 คนไดอยางสะดวก ตามหลักการยศาสตร

ควรจัดวางพื ้นที ่ทำงานใหอยู ในระดับเดียวกันกับระดับ
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สายตาหรือต่ำกวา เนื่องจากปกติคนทั่วไปจะมองในลักษณะ

มองลงเล็กนอย และไมควรใหผูปฏิบัติงานตองเอื้อมมือสูง

กวาระดับความสูงของไหลหรือต่ำกวาระดับที่มือจะหยิบได

ในขณะยืน [5] จึงออกแบบใหเครื่องมวนผาสูงไมเกิน 170 

เซนติเมตร แกนเพลารอยผาจุดที่ 2 มีความสูงต่ำกวาระดับ

สายตาเล ็กน อยประมาณ 150 เซนต ิ เมตร และพื ้นที่

ปฏิบัติงานความสูง 75 เซนติเมตร ในระยะที ่มือเอื้อมถึง 

ขนาดความกวางของเครื่องอางอิงจากขนาดของผาที่นำมา

จำหนาย ซึ่งขนาดของเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติที่ออกแบบมี

ความกวาง×ยาว×สูง เทากับ 190×70×170 เซนติเมตร 

 

 
 

รูปที ่1 เครื่องมวนผาอัตโนมัตตินแบบ 

 

  การออกแบบระบบสงกำลังจะทำการทดรอบความเร็ว

ของมอเตอรสงกำลัง ผานเกียรทดแรง และสงกำลังโดย

สายพานไปที่แกนหมุนผา  

 การประกอบติดตั ้งระบบสงกำลังใชมอเตอรขนาด 1 

แรงมา แบบ 4 Pole วัดรอบการใชงานจริงไดประมาณ 

1,410 รอบตอนาที ทำการติดตั้งเฟองทดรอบและสงกำลัง

โดยสายพานติดตั้งมูเลยขนาด 9 เซนติเมตร ขับมูเลยขนาด 

6 เซนติเมตรบนเพลาลูกกลิ้ง เพื่อใหไดรอบการทำงานจริงที่ 

60 รอบตอนาที มีการติดตั้งเครื่องวัดระยะผาซึ่งวัดในหนวย

หลา และติดตั ้งลอเลื่อนเพื ่อใหสามารถเคลื่อนยายได ดัง

แสดงในรูปที่ 2 และ 3 

 

  
 

รูปที่ 2 การติดตั้งอุปกรณสงกำลังและเครื่องวัดระยะผา 

 

 

 
 

รูปที่ 3 เครื่องมวนผาก่ึงอัตโนมัต ิ

 

 

 
1. แกนเพลาจุดที ่1 2. แกนเพลาจุดที ่2 3. แกนเพลาจุดที ่3 

4. เกยีรทดแรง TB-80  5. เครือ่งวัดระยะผา 6. ลูกกลิ้งกระดาษทราย 

7. มอเตอรสงกำลัง 8. สายพาน  9. ตุกตาลกูปน 

10. กลองใสคทัเอาทและแมกนาตกิคอนแทคเตอร 
 

รูปที่ 4 สวนประกอบเครื่องมวนผาก่ึงอัตโนมัต ิ
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 รูปที่ 4 แสดงสวนประกอบของเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมตัิ

ที่ประกอบเสร็จสมบูรณ และตารางที่ 1 แสดงคุณลักษณะ

ของเครื่องมวนผา เนื่องจากเครื่องมวนผากึ ่งอัตโนมัติใช

มอเตอรสงกำลังเพียง 1 แรงมา มีระบบไฟฟาและกลไกที่ไม

ซับซอนจึงทำใหตัวเครื่องมีน้ำหนักเพียง 250 กิโลกรัม และ

ยังสามารถเคลื่อนยายไดสะดวกโดยใชลอเลื่อน โดยมีราคา

ตนทุนเครื่องเพียง 50,000 บาทเทานั้น  

 

ตารางที่ 1 คุณลักษณะของเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติ 

รายการ คุณลักษณะ 

ขนาด กวาง*ยาว*สูง (ซม.) 190*70*170 

กำลังไฟฟา (วัตต) 746 

น้ำหนัก (กก.) 250 

มอเตอร (แรงมา) 1 

ขนาดลูกกลิ้ง (มม.) 119.88 

ความกวางการทำงาน (นิ้ว) 65 

ความเร็วรอบทำงาน (รอบ/นาท)ี 60 

เครื่องวัดระยะผา ม ี

เซนเซอรจับปลายผา ไมมี 

การเคล่ือนยาย ได 

 

 คุณลักษณะของเครื่องมวนผากึ ่งอัตโนมัติยังมีขอดอย 

เนื่องจากการสรางเนนใหเครื่องมวนผามีกลไกไมซับซอนจึง

ไมมีการติดตั้งเซนเซอรจับปลายผาเหมือนเครื ่องตนแบบ 

และสามารถทำงานไดเฉพาะความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที 

ในขณะที่เครื่องตนแบบสามารถปรับความเร็วตั้งแต 60-80 

รอบตอนาที 

 

2.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมวนผา  

 การทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติ

ประกอบดวย  

2.2.1 การทดสอบระยะเวลาในการมวนผา 

     ทำการทดสอบระยะเวลาในการมวนผาความยาว 60 

และ 100 หลา ซึ ่งเปนความยาวของผาที ่น ิยมมวนเพ่ือ

จำหนาย โดยทำการรอยผา ผานแกนเพลาจุดที่ 1-3 ใสแกน

กระดาษเพ่ือเปนแกนกลางของผามวนระหวางลูกกลิ้งทั้งสอง 

จากนั ้นนำผามวนเขากับแกนกระดาษ ดังแสดงในรูปที ่ 5 

และ 6 ปรับอุปกรณวัดความยาวผาเปนศูนยเพื ่อเริ่มการ

ทดสอบ โดยทำการทดสอบมวนผาแตละความยาว 3 ครั้ง

แลวหาเวลาเฉลี่ย 

 

 
 

รูปที ่5 การรอยผาผานแกนเพลาจุดท่ี 1, 2 และ 3 

 

 

 
 

รูปที ่6 ใสแกนกระดาษของมวนผา 

 

2.2.2 การคำนวณคาพลังงานไฟฟา 

 คำนวณคาไฟฟาตอเดือนโดยกำหนดชั่วโมงในการทำงาน 

4 ชั่วโมงตอวัน สมการที่ 1 คำนวนพลังงานไฟฟาที่ใชตอวัน 

(กิโลวัตตชั่วโมง) [6] 
 

           ( )
( ) ( )1000

W
kWh hr

Power
Energy Time         (1) 

 

โดย Energy  คือ พลังงานไฟฟา (หนวย, กิโลวัตตชั่วโมง) 

  Power   คือ กำลังไฟฟา (วัตต) 

  Time       คือ เวลาในการใชงาน (ช่ัวโมง) 

 

 จากนั้นนำไปคำนวณคาไฟฟาโดยอางอิงขอมูลจากการ

ไฟฟานครหลวง ซึ่งสถานประกอบการที่ทดลองใชงานเครื่อง

มวนผากึ่งอัตโนมัติจัดอยูในประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย โดย

การคำนวณคาไฟฟาจะพิจารณาจากจำนวนหนวย (กิโลวัตต

ชั่วโมง) ซึ่งแบงออกเปนอัตราปกติปริมาณการใชพลังงาน
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ไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือนและเกินกวา 150 หนวยตอ

เดือน ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 อัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 

150 หนวยตอเดือนและเกินกวา 150 หนวยตอเดือน [7] 

≤150 หนวยตอเดอืน >150 หนวยตอเดอืน 

หนวยที ่ หนวยละ 

(บาท) 

หนวยที ่ หนวยละ 

(บาท) 

1 – 15 2.3488 1 – 150 3.2484 

16 – 25 2.9882 151 – 400 4.2218 

26 – 35 3.2405 หนวยที่ 401  4.4217 

36 – 100 3.6237 เปนตนไป  

101 – 150 3.7171 

151 – 400 4.2218 

หนวยที่ 401 

เปนตนไป 

4.4217 

คาบริการ 8.19 บาท/เดือน คาบริการ 38.22 บาท/เดือน 

 

2.2.3 การลดตนทุน 

 คำนวณตนทุนเมื่อใชเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัตซิึ่งรวมคา

ตนทุนเครื่อง คาไฟฟาและคาซอมบำรุงรายป เปรียบเทียบ

กับคาใชจายในการจางสถานประกอบการเพื ่อมวนผา ซึ่ง

ปกติจะคิดอัตราคามวนผาหลาละ 0.5 บาท 

 การคำนวณรอยละของความแตกตาง หรือเปอรเซ็นต

สวนตาง (Percentage difference) เพ่ือเปรียบเทียบคาตาง 

ๆ สามารถหาไดจากสมการที ่2 [8] 
 

      100
A B

Percentagedifference
A


         (2) 

 

โดย A  คือ ตนทุนการจางสถานประกอบการมวนผา 

  B  คือ ตนทุนของเครื่องมวนผาก่ึงอัตโนมัต ิ

 

3. ผลการทดสอบ 

3.1 ผลการทดสอบระยะเวลาในการมวนผา 

     จากตารางที่ 3 พบวาเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติสามารถ

มวนผาความยาว 60 และ 100 หลา ไดโดยใชระยะเวลาใน

การมวนผามากกวาเครื่องตนแบบไมเกินรอยละ 7 ในดาน

ของความสวยงามของผามวน พบวาสามารถมวนผาได

เรียบรอยดังแสดงในรูปที่ 7 และจากการทดสอบโดยทำการ

มวนผาหลายชนิดพบวาสามารถมวนผามวนผาดิบ ผาชีฟอง 

ผาฝาย ผาลินิน และผาพิมพลาย ไดเปนอยางด ี

 

ตารางที่ 3 ระยะเวลาในการมวนผา 

ความยาวผา (หลา) เวลาในการมวนผา (นาที) 

60 2.76 

100 4.38 

 

 

 
 

รูปที ่7 มวนผาผืนที่พรอมจำหนาย 

 

3.2 ผลคำนวณคาพลังงานไฟฟา 

     จากการคำนวณพลังงานไฟฟาดวยสมการที ่ 1 พบวา

เครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัตใิชพลังงานไฟฟาเพียง 90 หนวยตอ

เดือน ซึ่งเมื่อนำคาพลังงานไฟฟาไปคำนวณตามตารางที่ 1 

จะไดคาไฟฟาเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติเทากับ 306 บาทตอ

เดือน 

 

3.3 ผลคำนวณการลดตนทุน 

     กรณีท่ีสถานประกอบการรายยอยไมมีเครื ่องมวนผา 

จะตองทำการจางมวนผาในราคาหลาละ 0.5 บาท โดยปกติ

จะมีการสั ่งซื ้อผาประมาณ 20,000 หลาตอเดือน คิดเปน

รายจายในการมวน 120,000 บาทตอป  

     การสรางเครื ่องมวนผากึ ่งอัตโนมัติเพื ่อใชในสถาน

ประกอบการซึ่งมีราคาเครื่อง 50,000 บาท คาพลังงานไฟฟา 

3,672 บาทตอป คาซอมบำรุงประมาณ 1,100 บาทตอป จะ

มีคาใชจายรวมท้ังหมด 54,772 บาท 

     จากการคำนวณเปรียบเทียบตนทุนระหวางการจาง

สถานประกอบการเพื ่อมวนผา กับการใชเครื ่องมวนผา
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กึ่งอัตโนมัติ พบวาการใชเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติสามารถ

ลดตนทุนการผลิตไดร อยละ 54.36 ซึ ่งหากมีการใชงาน

เครื่องตอเนื่องหลายป การคำนวณตนทุนจะไมจำเปนตองคิด

คาราคาเครื่องแตจะคิดเฉพาะคาเสื่อมราคาเครื่องซึ่งจะทำให

ประหยัดตนทุนเพิ่มมากขึ้น และเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัตยิัง

ไมมีขอจำกัดในดานระยะผาที่สามารถมวนได ดังนั้นหากมี

การสั่งซื้อผาเพ่ิมมากขึ้นจะไมทำใหตนทุนเพิ่มดังเชนการจาง

มวน 

 

4. สรุปผล 

 จากการทดสอบสามารถสร ุปได ว าเคร ื ่องม วนผา

กึ่งอัตโนมัติที่สรางขึ้นสามารถชวยแกไขปญหาและลดภาระ

คาใชจายดานตนทุนของสถานประกอบการกิจการคาผาผืน

รายยอย ผูประกอบการสามารถนำไปใชทดแทนการจางมวน

ผาได ซึ่งจะทำใหประหยัดไดถึงรอยละ 54.36 ซึ่งจากการ

ทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัตพิบวา

สามารถมวนผาดิบ ผาชีฟอง ผาฝาย ผาลินิน และผาพิมพ

ลายไดเปนอยางดี ในดานระยะเวลาพบวามีประสิทธิภาพ

ใกลเคียงกับเครื่องตนแบบ ผามวนที่ไดมีความเรียบรอย และ

ยังมีความสะดวกในการขึ้นผาผืนและสะดวกในการซอม

บำรุงเนื ่องจากมีโครงสรางที ่ไมซับซอน และน้ำหนักเบา

สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 

 ทั้งนี้ทั้งนั้นเครื่องมวนผากึ่งอัตโนมัติยังมีขอจำกัดคือไม

สามารถปรับความเร็วรอบไดหลากหลาย และในขณะท่ี

ลูกกลิ้งกำลังมวนผา จำเปนตองใชแรงงานคนในการปรับ

ตำแหนงผาเพื่อปองกันการเลื่อนตำแหนงของผา หากมีการ

พัฒนาเครื่องมวนผาในอนาคตควรมีระบบความปลอดภัย

ดานไฟฟา เพ่ือปองกันอันตรายจากไฟรั่ว 
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