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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบพัฒนาเครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็กและหาประสิทธิภาพของเครื่องสำหรับวิสาหกิจ

ชุมชนครัวเรือน การดำเนินงานเริ่มจากการศึกษาโดยสรุปปญหาของเครื่องตนแบบกอนการออกแบบและสราง การหา

ประสิทธิภาพของเครื่องแลวทำการสรุปผลการวิจัย โดยเปรียบเทียบระหวางเครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็กที่พัฒนาขึ้นกับ

เครื่องตีแปงขนมจีนตนแบบที่มีขนาดมาตรฐาน ทำการศึกษาวิเคราะหคาความหนืดของแปงกอนนำไปผลิตเปนเสนขนมจีนโดย

แปงท่ีมีความหนืดสูงสามารถโรยงายกวาและลักษณะของเสนดีกวา ไดทำการหาประสิทธิภาพดวยวธิกีารเปรียบเทียบใชแปงใน

การตี 30 กิโลกรัม ดวยเครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็กสามารถบรรจุไดครัง้ละ 15 กิโลกรัม จึงทำการทดลอง 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใช

เวลาในการตี 50 นาที ครั้งที่ 2 ใชเวลาตีแปง 55 นาที ใชเวลารวมในการตีแปง 105 นาที สวนเครื่องตีแปงขนมจีนขนาด

มาตรฐานตีแปง 30 กิโลกรัมใชเวลาในการตีแปง 165 นาที จากนั้นนำแปงที่ไดมาทำการวัดหาคาความหนืดของแปงโดย

เปรียบเทียบกับเครื่องตนแบบกับเครื่องตีแปงขนาดเล็ก คาความหนืดของเครื่องตนแบบ  52.90 เซนติพอยส ในเวลา 165 

นาที และคาความหนืดเครื่องตีแปงขนาดเล็ก  56.55 เซนติพอยส ในเวลา 105 นาที สรุปผลการวิจัยไดวาประสิทธิภาพของ

เครื่องตีแปงขนาดเล็กใชเวลาในการตีแปงที่มีประสิทธิภาพดีกวาและมีคาความหนืดที่มากกวา โดยมี ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

70.93 เปอรเซ็นต  

 

คำสำคัญ : การออกแบบ, พัฒนา, เครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็ก 

 

Abstract 

 This research aims to the design, develop, and build a small Kanom-Jeen dough hitting machine for 

finding the efficiency of the machine for household community enterprises. This research began with a 

study of the problem and prototype before the design and build, performance and conclusion of the 

research by comparison between a small Kanom-Jeen dough hitting machine of the development machine 

and standard size prototype machine. The research analyzes the flour viscosity that uses to produce Kanom-

Jeen noodles. The higher viscosity of flour uses in Kanom-Jeen production for ease of sprinkle and better 

characteristics of the noodle line. This study used 30 kilograms of flour on a small Kanom-Jeen dough 
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hitting machine to find the efficiency by comparison methods.  Since the small-size machine can hold flour 

only 15 kilograms at a time, the research split the experiment 2 times. The first round takes 50 minutes to 

hitting, while the second round takes 55 minutes, the total dough hitting time is 105 minutes. On the 

standard size Khanom-Jeen dough hitting machine, to hitting the same 30 kilograms of hitting takes 165 

minutes.  Finally, the flour viscosity results are studied by comparing the standard-size and the small-size 

machine. The viscosity of the standard-size machine is 52.90 centipoise in 165 minutes whereas the viscosity 

of the small-size machine is 56.55 centipoises in 105 minutes. The research concludes that the efficiency 

of the small Kanom-Jeen dough hitting machine has better efficiency and higher viscosity with an increase 

in efficiency of 70.93 percent. 

 

Keywords : Design, development, Small Kanom-Jeen dough hitting machine 

 

1. บทนำ 

 ปจจุบันการผลิตเสนขนมจีนในประเทศไทยเปน

ทางเลือกหนึ่งในอุตสาหกรรมขนาดยอมที่เหมาะสมในชวง

เศรษฐก ิจท ี ่ม ีป ญหาให สามารถประกอบอาชีพได   

กระบวนการผลิตเสนขนมจีนนั้นเปนผลิตภัณฑอาหารที่

แปรรูปจากแปงขาวเจาธรรมชาติชนิดหนึ่งซึ่งเปนอาหารที่

นิยมสำหรับคนไทยที่รับประทานกันอยางแพรหลายใน

รูปลักษณะของขนมจีนเปนเสนแปงสุขสีขาวขนาดเล็กมี

ความนุมลื่นกลมยาวพันทบกันหรือที่เรียกวา “จับ” ใน

กระบวนการแปรรูปขนมจีนถือเปนภูมิปญญาในการแปร

รูปแปงของคนไทยมาตั้งแตสมัยอยุธยา โดยสมัยกอนนิยม

ใชเปนอาหารตอนรับแขกในงานบุญตาง ๆ จนถึงปจจุบัน

ยังใชเปนอาหารอยางสำหรับทุกเทศกาล รวมถึงกลายเปน

อาหารที่นิยมรับประทานแทนขาวได ขั้นตอนหลักๆ ใน

การผลิตมีอยู 4 ขั้นตอน คือ การน่ึงแปง การนวดแปง การ

อัดเสน และการตมเสน ขั้นตอนที่ยากที่สุดคอืขั้นตอนการ

ตีนวดแปงขนมจีน สมัยกอนจะใชมือในกระบวนวิธีการนำ

ครกไมมาทำการตำและตีนวดแปงใหไดแปงที่เหมาะสม

กอนการนำไปโรยเปนเสนดวยการบีบอัดดันกอนแปงจึง

จะออกมาเปนเสนขนมจีนทีส่ามารถรับประทานได โดยใน

ขั้นตอนกระบวนการดังกลาวจะตองใชกำลังคน 2-3 คน

ขึ ้นไปในการทำงานผลิตเสนขนมจีนนั้นขึ ้นอยูกับขนาด

ระบบของเครื่อง 

 Yuichi Okazaki [4] และคณะไดนำเสนอแนวคิดใหม 

"microfactory" และการพัฒนาที่เกี ่ยวของ ชิ ้นสวนที่มี

ขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ ดังนั้นเครื่องจักรการผลิตที่มีขนาด

เดิมและใหญไมเหมาะสมสำหรับผลิต โดยหลักในการ

ออกแบบใหเหมาะสมกับขนาดของชิ้นสวนตาง ๆ นำไปสู 

การประหยัดพื้นที ่พลังงาน ลดตนทุนการลงทุน มีน้ำหนัก

เบาและคลองตัวในการทำงาน ซึ ่งปรับใหเหมาะสมกับ

ความตองการ ของการผลิตในปจจุบันที่มีการแขงขันใน

ศตวรรษที่ 21 นำไปสูการเปลี่ยนแบบหลายมิติ 

 ศ ุภกิตติ์  คำลือ และคณะ [1] ได นำเสนอวิธีการ

พัฒนาผลิตภัณฑเสนขนมจีนจากแปงขาวกลองทดแทน

แปงขาวเจาที่รอยละ 90 ของน้ำหนัก โดยผูบริโภคใหการ

ยอมรับมากที่สุด ที่ (p>0.05) ในรูปแบบ สี กลิ่น รสชาติ 

และลักษณะเนื้อสัมผัส นอกจากนี้ยังพบวาผลิตภัณฑเสน

ขนมจีนจากแปงขาวกลองสินเหล็ก รอยละ 90 ใน 100 

กรัม ใหคาพลังงาน 108.1 กิโลแคลอรี่ โปรตีนรอยละ 

2.93 คารโบไฮเดรต รอยละ 20.81 ไขมันรอยละ 0.73 

เถารอยละ 0.30 ความชื้นรอยละ 77.02 ใยอาหาร 1.37 

กรมั และฤทธิใ์นการตานอนุมูลอสิระรอยละ 22.84 

 พงศกร สุรินทร และคณะ [2] ไดประเมินปจจัยเสี่ยง

ทาทางการทำงานในกระบวนการผลิตเสนขนมจีนตาม

หลักทางการยศาสตรทั้งหมด 2 วิธี 1. Abnormal Index 

แ ล ะ  2. Rapid Upper Limb Assessment พ บ ว า 
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Abnormal Index มีคา 4.08 ซึ่งหมายถึง รับไมไดแกไข

ทันที และ Rapid Upper Limb Assessment คาเฉลี่ย = 

7 ซึ ่งหมายถึง งานนั ้นมีปญหาดานการยศาสตรที ่ตอง

ปรับปรุงโดยทันที 

 รุ งเรือง กาลศิริศิลป และคณะ [3] ทำการศึกษา

ปจจัยที่มีผลกระทบตออัตราการทำงานของเครื่องนวด

ขาวขนาดเล็ก แบบแถบนวดที่นิยมใชกั้นทั่วไปโดยเฉพาะ

เกษตรกรรายยอยในแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย

เครื่องนวดขาวขนาดเล็กประกอบดวย เครื่องยนตตนกำลงั 

ชุดลูกนวดแบบแถบนวดชองปอนฟอนขาว ชุดถายทอด

กำลัง ฝาครอบลูกนวดและพัดลมทำความสะอาด 

 ดังนั้นจากประเด็นปญหาขางตนผูวิจัยจึงเกิดแนวคิด

ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็ก

ขึ้นมาเพื่อใชทดแทนเครื่องเดิมที่มีขนาดมาตรฐาน  ซึ่งใน

ปจจุบันเครื่องที่เขามาชวยในการผลิตตีแปงนั้นมีขนาดที่

ใหญ เหมาะสำหรับงานในอุตสาหกรรมที ่ตองการผลิต

จำนวนมากๆ โดยเครื่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็กที่ทำการ

พัฒนานั ้นม ีความเหมาะสำหรับใชในครัวเร ือน และ

สามารถเคลื่อนยายไดงายโดยมีตนทุนในการผลิตที่ต่ำ ซึ่ง

ในการศึกษาในขอบกพรองจากเครื่องตนแบบมาตรฐาน

ทำใหเกิดประสิทธิภาพการทำงานดีกวาเครื่องเดิมและมี

ความปลอดภัยทีเ่พ่ิมขึ้น 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องตีแปงขนาดเล็ก 

 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องตีแปงขนาดเล็ก 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 

 3.1 เครื ่องตนกำลังใชมอเตอรไฟฟากระแสสลับ       

1 เฟส (A.C. Single Phase) แบบสปล ิทเฟสมอเตอร  

ขนาด 1/3 แรงมา แรงดัน 220 โวลต ทำงานโดยแปลง

พลังงานไฟฟามาเปนพลังงานกล 

 3.2 ต ั ว เคร ื ่ องม ีขนาด 40×50×70 เซ ็นต ิ เมตร    

เหมาะสำหรับวิสาหกิจในครัวเรือนที่มีตนทุนการผลิตต่ำ 

4. วิธีการวิจัย 

 ร ูปแบบวิธ ีการว ิจ ัยได ทำการศึกษาโดยมีลำดับ

ขั้นตอนในการเลือกขอมูลเครื่องตีแปงตนแบบในเอกสาร

และทฤษฎีที่เกี ่ยวของ กำลังของมอเตอรไฟฟาตนกำลัง

ขึ้นอยูกับความเร็วรอบที่ใชอยางเหมาะสมในการหมุนกับ

ความเร็วรอบในการหมุนตีแปงรอบสายพานของเครื่องทุน

แรงที่มีขนาดเหมาะสมกับรอบสายพานของมอเตอรตอง

ใหเขากับประสิทธิภาพของเครื่อง การทำงานของเครื่องให

มีประสิทธิภาพสูงสุด รวมถึงการออกแบบโครงสรางเครื่อง 

 4.1 ในขั้นตอนของการออกแบบโครงสรางเครื่องตี

แปงขนมจ ีนขนาดเล็ก สำหร ับข ั ้นตอนนี ้ ได ทำการ

ออกแบบโครงสรางของเครื ่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็ก

เพื ่อใหมีความแข็งแรงโดยใชโปรแกรมในการออกแบบ

โครงสรางของเครื ่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็ก วัสดุที ่ใช

สำหรับการสรางตัวเครื่องเลือกใชเหล็ก ชุดถังตีแปงและ

ใบตีเลือกใชวัสดุสแตนเลสชนิด 304 ชุดขับเคลื่อนสงกำลัง

ดวยมอเตอรรูปแบบสายพานขับ ในการจัดสรางเครื่องมี

ล ั กษณะทางกายภาพรวมมีขนาดความกว  า ง  40 

เซนติเมตร ความยาว 50 เซนติเมตร และมีความสูง 70 

เซนติเมตร  

 4.2 การคำนวณอัตราทด ในขั้นตอนการหาอัตราทด

ในความเร็วรอบของสายพานขับตอความเร็วรอบของ

สายพานตามเรียกวาอัตราทด i สามารถหาไดจากสูตร

ดังนี ้[1] 

 แรงจากตนกำลังหรือมอเตอรที่สงไปยังพูเลทดเพ่ือ

ทำการทดรอบใหชาลงกวาตนกำลัง  
 

จากสูตร  

 1

2

n
i

n
  หรือ 1

2

d

d
   (1) 

กำหนดให     i    =  อัตราทดสายพาน 

  n   =  ความเร็วรอบลอขับสายพาน 

  md =  ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย

           ลอสายพาน 
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โดยท่ีขนาดเสนผาศูนยกลางโตสุดและเสนผาศูนยกลาง

เฉลี่ยของลอสายพาน 

จากสูตร  

 
1 1 2md d c     (2) 

2 2 2md d c     (3) 

กำหนดให  d = ความกวางโตสดุของลอขับสายพาน 

              c = คาระยะของสายพานเทียบกับความ 

            กวางของสายพานชนิดลิ่ม 

 
รูปที่ 1 โครงสรางดานหนาเครื่องตีแปงขนาดเล็ก 

 

 4 .3 การออกแบบโครงสร  าง เคร ื ่ องต ีแป งได

ทำการศึกษาออกแบบกระบวนการขั ้นตอนของการ

ออกแบบโครงสรางเครื่องตีแปงขนาดเล็กใหมเพื่อใหมี

ความแข็งแรงโดยใชโปรแกรมในการชวยออกแบบ

โครงสราง ระบบสงกำลังในหลักการทางกลของระบบการ

สงกำลังที่ขับเคลื ่อนเครื ่องตีแปงขนาดเล็กขึ ้นมาโดยมี

รายละเอียดในโครงสรางดังรูปที่ 1 2 และ 3 และตารางท่ี 

1 จากการออกแบบและพัฒนาเพื่อดำเนินการสรางเครื่อง

ตีแปงขนาดเล็กที ่มีความเหมาะสมตามวัตถุประสงคให

สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

ตารางที่ 1 แสดงความหมายชิ้นสวนเครื่องตีแปง 

หมายเลข ความหมาย 

1. สเตอร  

2. แปนยึดเกียร  

3. ฝาครอบโซ  

4. โซ  

หมายเลข ความหมาย 

5. ฟนตี  

6. ฝาบน  

7. ตุกตาลูกปน 

8. ฝาลาง  

9. โครงสรางเครื่อง  

10. มอเตอร  

11. สานพาน 

12. พูเลยขับ  

13. พูเลยตาม  

14. แกนยึดหมอ  

 

 
รูปที่ 2 โครงสรางดานขางเครื่องตแีปงขนาดเล็ก 

 

 
รูปที่ 3 โครงสรางดานบนเครื่องตแีปงขนาดเล็ก 

 

 4.4 การเก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาขอมูลพื้นฐาน โดย

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของเพื่อศึกษาคุณลักษณะของ

เครื ่องตีแปงแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ ลักษณะภายใน 

และลักษณะภายนอกโดยลักษณะภายนอกนั ้นไดแก 
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ลักษณะตาง ๆ ที ่มองเห็นดวยตา สัมผัสไดดวยมือ ซึ่ง

ประกอบดวยรูปรางขนาดภายนอกตัวเครื่องและลักษณะ

อื่น ๆ สวนลักษณะภายในไดแก ลักษณะที่สัมผัสไดจาก

การตีแปงดวยเนื้อสัมผัส (Texture) รวมทั้งการตีแปงที่

สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายของเนื้อแปงอยาง

รวดเร็วระหวางการแปรรูป ซึ่งการเปลี่ยนแปลงทางกาย

รูปที่แสดงใหเห็นไดชัดเจนที่สุด คือ การเปลี่ยนแปลงในคา

ความหนืด โดยมีวัตถุประสงคในการพัฒนาและเพิ่มประ

ส ิทธิของเคร ื ่องให  ไดประส ิทธ ิภาพมากท ี ่สุด และ

คุณลักษณะในการออกแบบเครื่องตีแปงไดนำแนวคิดใน

การสรางเครื่อง จากงานวิจัยของ N. Kawahara [5] ไดให

แนวคิดดานเทคโนโลยี ระบบการผลิตขนาดเล็กเมื่อเทียบ

กับขนาดผลิตภัณฑขนาดมาตรฐาน ที่ถูกจัดตามประเภท

ระบบการผลิต โดยมีความเปนไปไดที่ดีในการคิดคนระบบ

การผลิตของผลิตภัณฑขนาดเล็กโดยการใชประโยชนจาก

สิ่งที่ดีที่สุดคุณสมบัติของระบบเชนความสะดวกขนาดเล็ก

ความคลองตัว และความยืดหยุน ชวยประหยัดพลังงาน

พ้ืนที่การผลิต และทรัพยากรของขนาดโรงงาน 

 

5. ผลการวิจัย 

 ขอมูลผลในการศึกษาคนควาเครื่องตีแปงขนาดเล็ก 

ไดพัฒนาวิธีการสำหรับการทดลองหาประสิทธิภาพโดย

ประยุกตตามขั ้นตอนวิธีที ่ดำเนินงานที ่เหมาะสมดวย

ขั้นตอนการนำแปงที่ผานการตีจากเครื่องตีแปงตนแบบ

เครื่องตีแปงขนาดเล็กมาทำการหาคาความหนืดของแปง

ซึ่งสามารถสรุปผลการทดสอบหาประสิทธิภาพได โดยใช

แปง 30 กิโลกรัม และเครื่องตีแปงขนาดเล็กสามารถบรรจุ

ได 15 กิโลกรัมดังนั้นเครื่องที่จะทำการทดสอบตองตีแปง 

2 ครั ้งครั ้งละ 15 กิโลกรัม โดยเมื ่อทำการจับเวลากับ

เครื่องตนแบบกับเครื่องตีแปงขนาดเล็กเพื่อเปรียบเทียบ

การตีแปงจำนวน 30 กิโลกรัม เครื่องตนแบบใชเวลาใน

การตีแปง 165 นาที สวนเครื่องตีแปงขนาดเล็กครั้งที่ 1 

ใชเวลาในการต ี50 นาที ครั้งที่ 2 ใชเวลาในการตีแปง 55 

นาทีเวลารวมใชเวลาในการตีแปง 105 นาที หลังจากทำ

การทดสอบทั้งสองแลวไดนำแปงที่ตีทำการวัดหาคาความ

หนืดของแปงเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องตนแบบมาตรฐาน

ที่มีความหนืดประมาณ 52.90 เซนติพอยส โดยใชเวลาใน

การตีแปง 165 นาที สวนเครื่องตีแปงขนาดเล็กมีคาความ

หนืดที่ 56.50 เซนติพอยส โดยใชเวลาในการตีแปง 105 

นาที เมื่อเปรียบเทียบกันพบวาคาความหนืดของแปงที่มี

คาทีด่ีกวาพบวาเวลาเครื่องมีความแตกตางกันถึง 60 นาที 

ดังตารางที่ 2 

 ซ ึ ่ งเคร ื ่องท ี ่ทำการพัฒนาสามารถต ีแปงโดยมี

ประสิทธิภาพที่ดีกวาเครื่องตนแบบมาตรฐาน ในดาน

ร ูปแบบทางกายภาพภายนอกทั ้งการใช งานรวมถึง

ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง และยังประหยัดเวลา

ในการทำงานไดดีกวา มีความสะดวกรวดเร็วและลักษณะ

ของแปงที่ไดเปนแปงที่สมบูรณงายตอการโรยเสนขนมจีน

ไดจริงดังนั้นการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องตีแปง

ขนาดเล็กมีประสิทธิภาพที่ดีกวาเครื่องตนแบบมาตรฐาน 

 

ตารางที่ 2 การตรวจวิเคราะห 
 

เคร่ือง 
จำนวน  

(kg) 

เวลาที่ใชไป  

(min) 

อุณหภูมิ  

(๐C) 

ความเร็วการเรง  

(rpm) 

คาความหนืด  

(cP) 

1.เครื่องตนแบบมาตรฐาน 30 165 29.8 150 52.90 

2.เครื่องวจิัย 1 15 50 30.1 150 56.50 

3.เครื่องวจิัย 2 15 55 30.2 150 56.50 
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6. สรุปผล 

 จากผลการทดสอบเครื ่องตีแปงขนมจีนขนาดเล็ก

พบว าเคร ื ่องสามารถบรรจ ุได   15 ก ิโลกร ัม โดยมี

ประสิทธิภาพในการตีแปง 30 กิโลกรัม แบงการตีแปง 2 

ครั้งครั้งละ 15 กิโลกรัม ใชเวลาในการตีแปง ครั้งที่ 1 ใช

เวลาตี 50 นาที ครั้งที่ 2 ใชเวลาตี 55 นาที เฉลี่ยรวมทั้ง

สองครั้ง 105 นาที สำหรับประสิทธิภาพของการทดสอบ

คาความหนืดอยูท่ี 56.50 เซนติพอยส 
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