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บทคัดยอ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1. เพื่อออกแบบตัวตนแบบระบบโรงเรือนอัจฉริยะโดยการประยุกตใชเทคโนโลย ี

ไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด 2. เพื่อประเมินผลการออกแบบตัวตนแบบระบบโรงเรือนอัจฉริยะโดยการ

ประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด โดยมีกลุมตัวอยางเปนผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร และเปนกลุมเกษตรกรสวนเห็ดจันทบุรี ตำบลเขาบายศรี อำเภอทาใหม จังหวัดจันทบุร ีจำนวน 30 

คน ใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ 1. ตัวตนแบบระบบ 2. แบบประเมินความคิดเห็นของการ

ออกแบบตัวตนแบบ 3. แบบประเมินความเหมาะสมของการพัฒนาตัวตนแบบ วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัย พบวา 1) การออกแบบตัวตนแบบประกอบดวย 4 โมดูล คือ โมดูลอุณภูมิ โมดูลความชื้น โมดูลพัดลม 

โมดูลปมน้ำ โดยใช NETPIE ที่เปนแพลตฟอรมใหบริการผานเทคโนโลยีคลาวด สำหรับเชื่อมตอสื่อสารในรูปแบบอินเทอรเน็ต

เพื่อทุกสรรพสิ่ง 2) ผลการประเมินความคิดเห็นของการออกแบบตัวตนแบบพบวากลุมตัวอยางที่ตอบแบบประเมินความพึง

พอใจในการใชงานแอปพลิเคชันระบบการประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวย

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย เปนเพศหญิง อายุระหวาง 20-30 ป ระดับการศึกษาต่ำกวาปริญญาตรี ผลการศึกษาความพึง

พอใจโดยรวมในระดับดีมาก ไดแก ดานความตองการตามหนาที่ โดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.44 ดานฟงกชัน

การทำงาน โดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.31 ดานการใชงาน โดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.35 ดาน

ลักษณะการออกแบบอุปกรณ โดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.25 และดานความปลอดภัย โดยรวมอยูในระดับดี

มาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.22 แสดงวาสามารถนำตัวตนแบบระบบโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะใน

โรงเรือนเพาะเห็ด ไปประยุกตใชเพ่ือสงเสริมความสะดวกสบายใหกับเกษตรกรอยางเหมาะสม 

 

คำสำคัญ: อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง, เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ, เกษตรอัจฉริยะ 
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Abstract 

The objective of this study is to 1) design a prototype of an intelligent home system using IOT 

technology to control intelligent farms in mushroom farming. 2. To assess the design of an intelligent home 

system prototype using IOTs that controls intelligent farms in mushroom farming. Is an expert in information 

and communication technology and were a group of 30 mushroom farmers in Chanthaburi Province, Khao 

Bai Si Subdistrict, Tha Mai District, Chanthaburi Province, using specific methods. The tools used in the 

research are 1. System prototype 2. The prototype design evaluation form 3. The evaluation form for the 

prototype development the data is analyzed using arithmetic mean and standard deviation. 

The results of the research revealed that 1) The prototype design consists of 4 modules, namely 

temperature module, humidity module, fan module and water pump module using NETPIE, which is a 

service platform through cloud technology for connecting to communicate the internet of things. 2) The 

results of the prototype design evaluation found that the sample responds to the satisfaction evaluation 

of the system application using a IOT technology to control the intelligent farms in the mushrooms farming 

with solar technology are female between the ages of 20-30 years at the bachelor degree. The results of 

overall satisfaction are very good, including a functional requirement test with an average of 4.44 in 

functional test the work overall is very good, with an average of 4.31 in overall usability testing, with a very 

good average of 4.35 in terms of the overall design of the hardware testing equipment at a very good level 

of an average of 4.25 and the overall security test is very good the average is 4.22, indicating that the system 

prototype can be used using IOT technology to control intelligent farms in mushroom farming. To be used 

to convenience to farmers appropriately 

 

Keywords: Internet of Things, temperature sensor, Intelligent farms 

 

1. บทนำ 

 การพัฒนาสถาบันเกษตรกรเปนนโยบายหลักที่สำคัญ

ในการพัฒนาประเทศไทยโดยแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ

สังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 ไดใหความสำคัญกับการสงเสริม

และพัฒนาองคกรเกษตรกร ใหเขมแข็ง ใหสามารถพึ่งพา

ตนเองไดเปนสถาบันที่ชวยในการดำเนินธุรกิจสินคาเกษตร

ทั้งดานการผลิตการพัฒนา คุณภาพและการแปรรูปเพื่อเพ่ิม

มูลคาสินคา เกษตรกรรมรวมถึงการพัฒนาดานการตลาด ซึ่ง

จะมีสวนชวยให เกษตรกรสมาชิกมีความสามารถในการผลิต

และการตลาด กาวสู ผ ู จ ัดการฟารมที ่เปนมืออาชีพหรือ

สมารทฟารมเมอร (Smart Farmer) และยกฐานะความ

เปนอยูใหดีขึ ้น การประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุม

ฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตย กรณีศึกษาสวนเห็ดจันทบุรี ตำบลเขาบายศรี 

อำเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา

ฟา ร  ม เ ห ็ ด โ ดย ใช  ร ะบบ เ ซ ็ น เ ซ อ ร  ใ นก าร ควบคุ ม

สภาพแวดลอม และดำเนินงานที ่มีสวนชวยสนับสนุนให

ธุรกิจสมาชิกพัฒนาสูสมารทฟารมเมอร โดยผลการศึกษา

ปจจัย ที่ทำใหเทคโนโลยีฟารมอัจฉริยะ (Smart Farming 

Technology) สามารถดำเนินธุรกิจสินคาเกษตรไดอยาง

สำเร ็จ  และส งเสร ิมการจ ัดการและส งผ านความรู  

( Knowledge Management and Transfer) โ ด ย น ำ

เทคโนโลยีสารสนเทศจากการวิจัยไปประยุกตสูการพัฒนา

ในทางปฏิบัติและใหความสำค ัญตอการใช เทคโนโลยี

สารสนเทศของเกษตรกร ในการเพิ่มคุณภาพมาตรฐานการ

ผลิตและ มาตรฐานสินคานั้น  

 แนวคิด “สมารทฟารม” ครอบคลุมตั้งแตกระบวนการ

ผลิตโดยเนนการประยุกตใชระบบอัตโนมัติ (Automatic / 
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Robotic System) และการพัฒนาองคความรูทางการผลิต

โดยระบบการติดตามและเตือนภัยลวงหนา (Monitoring / 

Warning System) ในด านการจ ัดการผลผล ิตแนวคิด 

สมารทฟารม ใหความสำคัญ กับระบบควบคุมผลผลิตใหมี

ความสม่ำเสมอทั้งปริมาณและคุณภาพ อาทิการวัดความช้ืน

และอุณหภูมิรวมทั้งการ ตรวจสอบยอนกลับ (Traceability) 

ซึ่งเปนหลักการในการดูแลความปลอดภัยของสินคาใหกับ

ผูบริโภค ที่ตองใชขอมูลจากศูนยขอมูลกลาง (Center of 

Information) ที่มีความเชื่อมโยงทั้งหวงโซคุณคาของสินคา 

(Value Chain) เปนตน ทั้งน้ีการนำเทคโนโลยีสมัยใหมมาใช

กับภาคการเกษตรถือวา เปนเรื่องใหมสำหรับประเทศไทย 

เกษตรกรตองใชเวลาในการเรียนรูศึกษาวิธีการใชและสราง

ความยอมรับอ ีกทั ้งเทคโนโลยีท ี ่นำมาใช ย ังม ีราคาสูง 

เกษตรกรรายยอยยังไมสามารถหาซื ้อเองได ยกเวนผูที ่มี

เงินทุนมากพอที่จะลงทุน และผลผลิตมีมูลคาที่คุมกับการ

ลงทุนในเทคโนโลยีนั้น [1] ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษา

เฉพาะการประยุกตใชเทคโนโลย ีไอโอทีควบคุมฟารม

อัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ด วยเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตย กรณีศึกษาสวนเห็ดจันทบุรี ตำบลเขาบายศรี 

อำเภอทาใหม จังหวัดจันทบุร ี

 

2. ทฤษฎีและหลักการ 

2.1 ขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับโรงเรือนเพาะปลูก 

 รูปแบบโรงเรือนที่เหมาะสมกับประเทศไทย มีงานวิจัย

เร ื ่องร ูปแบบโรงเร ือนที ่เหมาะสมกับประเทศไทย เปน

งานวิจัย เรื ่อง การศึกษาการผลิตผักคุณภาพในโรงเรือน 

การผลิตผักคุณภาพเพื่อการคา และ สถานภาพโรงเรือน

สำหรับผลิตพืชในสภาพควบคุมสิ่งแวดลอม ซึ่งสวนใหญจะ

เปนการปลูกพืชในโรงเรือนเปนหลัก โดยเนนที่รูปแบบของ

โรงเรือนที่มีในประเทศไทย เพื่อนำไปสูขอสรุปถึงรูปแบบ

ของโรงเรือนที่นาจะเหมาะสมกับการปลูกพืชในประเทศไทย 

มีรายละเอียดเกี่ยวกับขอเสนอแนะในการปรับปรุงและ

พัฒนาโรงเร ือนที ่ใช ผล ิตพ ืชสวนในประเทศไทยดวย

การศึกษาลักษณะโรงเรือนที่ใชผลิตพืชสวนในหลากหลาย

สวน และหลากหลายภูมิประเทศ ใน 3 ภูมิภาคของประเทศ

ไทย นำไปสูการพัฒนาโรงเรือนใหเหมาะสมตอการผลิตพืช

สวนในประเทศไทยไดโดยเฉพาะอยางยิ่งการประยุกตใหเขา

กับภูม ิประเทศ ภูม ิอากาศ ความสูงจากระดับน้ำทะเล 

รวมถึงชนิดพืชและงบประมาณของเกษตรกร ที่สำคัญการ

ประยุกตแบบของโรงเรือน และการใชวัสดุโรงเรือนใน

ทองถ่ิน ซึ่งมีประเด็นสำคัญที่ไดเสนอแนะ มีดังนี ้

 ลักษณะของโรงเรือนที่เหมาะสมตอเกษตรกรรายยอย 

 1. โครงสรางโรงเรือนในพื้นที ่สูงกวาระดับน้ำทะเล 

1,000 เมตรขึ้นไป ควรมีเชือกรัดกากบาทระหวางชวงขางที่

สูง 3 เมตรขึ้นไป (รูปแบบทรงหลังคาเปนครึ่งวงกลม) เสา

กลางอาจเปนไมไผหรือทอน้ำประปาขนาด 4 หุน และ

แนวแกนโครงหลังคาเปนไมผาซีกตอกันแบบรอดรูเสาขาง

เปนทอพีวีซีกลาง ทำเปนฐานสอดโครงไมไผผาซกี หรือเหล็ก

ทอน้ำประปาดัดโคง สำหรับพลาสติกหลังคาควรมวนขึ้นลง

ได หรือถอดเก็บได ผนังขางติดพื้นลึกประมาณ 0.3 เมตร 

ควรมีตาขายเพื่อปองกันแมลงเขาทำลายภายในโรงเรือน 

การติดตั้งควรพิจารณาทิศทางลมเปนสำคัญ ตองไมขวางลม 

ถาลมแรงควรลดความสูงลง และเพิ่มพื้นที่ดานขาง เพื่อให

ระบายลมไดดีขึ้น หากมีหลายหลังติดตอกัน ตองทำรางน้ำ

ใหไหลตามลาดเอียง และตองใหน้ำไหลเร็ว หรือน้ำควรไหล

ลงสองดานความกวางของรางน้ำขึ้นอยูกับพื้นที่รับน้ำ (ความ

กวางและความยาวของหลังคาโรงเรือน) 

 2. โครงสรางของโรงเรือนในพ้ืนที่ท่ีมีระดับความสูงจาก

น้ำทะเล 1,000 เมตรลงมาประเด็นสำคัญตองลดอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนโดยวิธีทางธรรมชาติ ดังนั้นชองระบายลมจึง

มีความจำเปนมาก ชองระบายลมดานบนจั่วควรมีขนาด 

0.50-1.0 ม. โดยมีตาขายสีขาวปดกันแมลงพลาสติกคลุม

หลังคาพาดยาวกันฝนดานบน ขณะที่ผนังดานขางปดดวยตา

ขายถี่ (ขนาด 2 มิลลิเมตร) สีขาว ตาขายดานขางควรฝงดิน

ลึก 0.3 เมตร เพื่อปองกันแมลงในดินเคลื่อนเขาทำลายหาก

มีหลายหลังคาติดกัน ตองทำรางน้ำใหใหญ ความลาดเอียง

ตองพอเหมาะที ่ใหน้ำไหลเร็ว ขนาดของรางน้ำขึ้นอยู กับ

ขนาดพ้ืนที่รับน้ำฝน (ความกวางและความยาวของโรงเรือน) 

ความสูงของโรงเรือนไมควรต่ำกวา 2.50 เมตร (จากระดับ

ดินถึงคานคอเสา) สวนหนาจั่วที่ระบายอากาศอาจสูงตัÊงแต 

2-3 เมตร อยางไรก็ตาม ความสูงทัÊงหมดไมควรเกิน 6 เมตร 

ทัÊงนี Êเพื่อจะไดลดแรงปะทะจากลม โดยภาพรวมแลวโครง

ทั้งหมดตั้งแตเสาจนถึงหนาจั่วตองแข็งแรง รับน้ำหนักวัสดุ

ทั้งหมด (ทั้งระบบโรงเรือน ระบบน้ำ สายไฟและที่ยึดพืช   
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กับคาน) รวมทั้งรับแรงกดทับของลมที่ปะทะในพื้นท่ีนั้น ๆ 

ดวยโรงเร ือนทั ้งหมด หากถอดประกอบได จะชวยให

เกษตรกรมีทางเลือกมากขึ้นในการปรับโรงเรือนใหเหมาะตอ

สภาพภูมิประเทศและตอพืชมากขึ้น 

 โรงเรือนเพาะเห็ด 

 การสรางโรงเรือนเพาะเห็ด ฟารมเห็ดจะทำโรงเรือน

ขนาด 4x9 เมตร เสากลางสูง 2.50 เมตร เสาดานขาง 1.60 

เมตร ลาดเอียง 45 องศา วัสดุอุปกรณที่ใช จะเนนใชวัสดุท่ีมี

ในทองถิ่น เชนไมไผ ไมยูคา และไมอื่น ๆ ที่พอหาไดและ

ทนทาน เพื่อความประหยัดและมีในทองถ่ิน และโรงเรือนจะ

มีอยู 2 ชนิด คือ โรงบมกอนเชื้อ กับ โรงเพาะเห็ด (เก็บดอก

เห็ด) โรงเรือน เมื่อสรางเสร็จจะทำการฆาเชื้อโดย การโรย

ปูนขาวกอน ถาจะใหดีและความคงทนของไมใหพนยากัน

แมลงกอนจะเปนการด ี

 โรงบมกอนเชื้อที่ดีไมควรผานการเปนโรงเพาะเห็ดมา

กอน ถาโรงเรือนเดิมยังอยูในสภาพที่ยังใชงานไดดี ควรทำ

การฆาเชื้อโดยการเปดหลังคาโรงเรือนเพื่อใหแสงแดดสอง

และทำการโรยดวยปูนขาว ทิ ้งไวประมาณ 7 วัน หรือ

มากกวานั้นก็ได [2] 

 การมุงหลังคา ซึ่งโดยท่ัวไปจะ มี 2 แบบ คือ 

 1. โรงเรือนเห็ดที่ชอบอากาศรอนชื้น 

 2. โรงเรือนเห็ดที ่ชอบอากาศเย็นชื ้น เปนโรงเรือนที่

เหมาะกับ เห็ดนางฟา ภูฐาน ฮังกาลี หูหนู, ยานางิ โคนญี่ปุน 

และ เปาฮือ เปนตน 

 วัสดุที่ใชสรางโรงเพาะเห็ด 

 การสรางโรงเรือนจะขึ ้นอยู ก ับชนิดของเห็ด ที ่จะ

กลาวถึง จะมี 2 แบบ 

 1. โรงเรือนสำหรับเห็ดที่ชอบอากาศรอนชื้น เหมาะกับ 

เห็ดขอนดำ เห็ดบด (เห็ดลม) เพราะเห็ดสองชนิดนี้จะชอบ

อากาศรอนชื้นการคลุมหลังคาจะคลุมหลังคาสามชั้น ชั้น

แรกเปนแสลน ขนาด 60% หรือ 70% ชั ้นที ่สอง คลุม

พลาสติกใสจะแบบบางหรือจะแบบบางหรือแบบหนาก็ได 

ชั ้นที ่สาม แสลน สรุปแลวเปนสามชั ้น สวนรอบ ๆ จะใช

พลาสติกดำ เพราะเห็ดสองชนิดนี้จะชอบอากาศรอนชื้น 

 2. โรงเรือนสำหรับเห็ดที่ชอบอากาศเย็นชื้นและเหมาะ

กับ เห็ดนางฟา (ภูฐาน) นางรม (ฮังกาลี) หูหนู ยานางิ  

(โคนญี่ปุน) เปาฮือ คลุมหลังคาดวยใบจาก หรือ หญาคา 

สวนรอบจะใช พลาสติกดำ ใบจาก หญาคา กระสอบหรือ 

แสลน 70%, 80% 

 การจัดวางกอนเห็ดเขาโรงเรือน 

 โรงเรือนขนาด 4x9 เมตร จะจุกอนเชื้อเห็ดไดประมาณ 

4,600 กอน จะวางกอนเห็ดในแนวนอน เพื่อใหเชื้อเห็ดเดิน

ไดดี และเปนการประหยัดพื ้นที ่ หรืออาจจะพักเชื้อจาก

โรงพักเชื้อโดยวิธีการตั้งก็ได สวนแผงวางกอนเห็ด ดานขาง

ทั้งสองขางจะวางเฉียงประมาณ 45 องศา ตรงกลางวางแผง

ใหเปนรูปตัว A ขาทั้งสองขางหางกันประมาณ 30- 40 ซม. 

ชองวางระหวางทางเดิน เวนใหสามารถเดินเขาออกได

สะดวก การสรางโรงเร ือนดวยไมไผอาจจะไมแข็งแรง

ทนทานเทากับการสรางดวยเหลก็ เพราะการเพาะเห็ดตองมี

การรดน้ำเห็ดทุกวัน การใชไมไผ จะมีการผุกรอนไดงาย การ

เลือกใชวสัดุก็ขึ้นอยูกับเงินลงทุนและวัสดุที่มีในทองถ่ินดวย 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1 รูปแบบโครงสรางเรอืนเพาะเห็ดทดลอง 
 

2.2  ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับโรงเรือนอัจฉริยะ  

 เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm หรือ Intelligent Farm) 

เปนการทำเกษตรสมัยใหมในยุคโลกาภิวัตน ดวยการใช

เทคโนโลยีหรือหุนยนต เครื่องจักร ฯลฯ ที่มีความแมนยำสูง

เขามาชวยในการทำงาน โดยใหความสำคัญกับสิ่งแวดลอม 

ปลอดภัยตอผู บริโภค และใชทรัพยากรใหคุ มคาที ่สุดมี

เปาหมายเพื่อผลผลิตจำนวนมากที่ไดคุณภาพพรอมเสิรฟ

เปนอาหาร หรือใชในดานอื่น ๆ เชนเปนวัตถุดิบสำหรับผลิต

น้ำมัน เปนตน ในสถานการณแรงงานในประเทศที่พัฒนา

แลว ที่แรงงานในภาคการเกษตรลดลง คนมีอายุมากขึ้น    

แตยังอยูในภาคเกษตร คนรุนใหมสนใจการทำเกษตรนอยลง 

แตมนุษยยังจำเปนในการบริโภคสินคาเกษตรเพื่อการยังชีพ

และมีชีวิตตอไป ทำใหภาคเกษตรเริ่มมีการปรับตัวเองโดย

การนำเอาเทคโนโลย ี เข  ามาปร ับปร ุ งการผล ิต ให มี
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ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยผูนำไดแกญี่ปุน สหรัฐอเมริกา 

ฝรั่งเศส เยอรมนี ออสเตรเลีย เปนตน  

 แนวคิดการทำเกษตรอัจฉริยะ คือ การเกษตรแมนยำ

สูง (Precision Agriculture หรือ Precision Farming) โดย

เปนการทำเกษตรที่เขากับสภาพพื้นที่โดยเนนพื้นที่ที่ไมใช

พื้นที่เกษตรขนาดใหญ เนนประสิทธิภาพในการเพาะปลูก 

ตั้งแตการคัดเลือกเมล็ดพันธุจนถึงกระบวนการปลูกที่นำเอา

เทคโนโลยีเขามาชวยในการตรวจวัดทั้งเรื่องของสภาพดิน 

ความช้ืนในดิน แรธาตุในดิน ความเปนกรดดาง (หรือที่เรียก

กันวา ดินเค็ม/ดินเปรี้ยว) สภาพปริมาณแสงธรรมชาติ 

รวมถึงเร ื ่องศัตร ูพ ืชตาง ๆ บางประเทศมีการควบคุม

สิ่งแวดลอมผานการปลูกในโรงเรือน เพ่ือปองกันศัตรูพืชและ

สามารถควบคุมปจจัยตาง ๆ ไดเขมงวดและมีประสิทธิภาพ

มากขึน้ 

 องคประกอบที่สำคัญในการทำฟารมอัจฉริยะจะตองมี 

3 ดาน [3] ดวยกัน จึงจะทำใหฟารมอัจฉริยะมปีระสิทธิภาพ

นั่นคือ 

 1. การระบุตำแหนงพ้ืนที่เพาะปลูก 

 2. การแปรวิเคราะหขอมูลที่ตรงกับระยะเวลาของการ

เพาะปลูกพืช 

 3. การบริหารจัดการพ้ืนที่โดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

ไมสิ้นเปลืองทรัพยากรและตองเขากับการเพาะปลูกพืชใน

ชนิดนั้น ๆ 

 การทำฟารมอัจฉริยะเปนเรื่องของความแมนยำเพ่ือ

นำไปสูการเพาะปลูกพืชที่เขากับพื้นที่บริเวณนั้น ผานการ

ตัดสินใจบนขอมูลที่ถูกตอง โดยชวยลดตนทุนกระบวนการ

ผลิต เพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ สรางมาตรฐานการผลิต ควบคุม

คุณภาพผลผลิตไดตามที่ลูกคาตองการ ผลผลิตจึงไดราคาสูง

กวาฟารมทั่วไป 

 ปจจุบันความรู ทางดานการเกษตรอัจฉริยะมีมากขึ้นใน

อินเทอร เน ็ต เพราะเปนแนวโนมท่ีสำคัญของการทำ

การเกษตรในศตวรรษที่ 21 หลายฟารมเริ่มมีการนำเอา

เทคโนโลย ีPrecision Farming เพ่ือควบคมุความแมนยำทั้ง

การใหน้ำที่ถูกตองทั้งปริมาณ ระยะเวลา ผานจากสมารท

โฟน และคอมพิวเตอรของฟารมเอง มีการนำเอาระบบ

เซนเซอรมาควบคุมเพ่ือวัดอุณหภูมิรวมกับการปลอยน้ำ เพื่อ

รักษาอุณหภูมิ รวมไปถึงการใหปุยผานการพนน้ำ [4] 

2.3  เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตเพื่อทุกสรรพสิ่ง 

 Internet of Things (IoT) หรือสรรพสิ ่งออนไลน คือ

การที่ทุกสรรพสิ่งจะสามารถเชื่อมโยงขอมูลระหวางกันได 

เปนการเชื่อมโยงการโดยเน็ตเวิรคอินเตอรเน็ต โดยสิ่งของ

และอุปกรณตาง ๆสามารถเชื่อมโยงระหวางกันได ไมวาจะ

เปน อุปกรณตาง ๆ รถยนต บานเรือน หรือสิ่งอื่น ๆ โดยมี

การฝงอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในสรรพสิ่งเหลานั้น แลวมกีาร

ทำงานของซอฟตแวรอีกทั้งเซ็นเซอรทำใหสามารถเชื่อมตอ

กันและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันได IoT จะทำใหวัตถุ

ตาง ๆ สามารถรับรูและสามารถควบคุมระยะไกลไดผาน

เครือขายพื้นฐาน เปนการสรางโอกาสใหมในการผสมผสาน

ของสิ่งตาง ๆ ใหมาอยูในระบบคอมพิวเตอรเพื่อนำไปสูการ

เพิ่มประสิทธิภาพและความแมนยำอันจะเปนผลดีทางดาน

เศรษฐกิจ เมื่อ IoT เปนเสมือนตัวควบคุมระยะไกลและเปน

สิ่งกระตุ นใหเทคโนโลยีมีความสมบูรณแบบและทรงพลัง

มากกวาการเปนแคระบบไซเบอรทางกายภาพทั่ว ๆ ไป ซึ่งก็

จะมีสวนประกอบและครอบคลุมไปดวยเทคโนโลยีตาง ๆ 

เชน ระบบกริดอัจฉริยะ (Smart grids) ระบบบานอัจฉริยะ 

( Smart Homes) ร ะ บ บ ม ั น ส ม อ งข อ งก า รคมนาคม 

( Intelligent Transportation) และระบบเมืองอ ัจฉริยะ 

(Smart City) ซ ึ ่ งแต ละอย างม ีความเปนเอกเทศและ

เอกลักษณของตัวเองในดานอุปกรณฝงขางในและระบบ

คอมพิวเตอร แตก ็สามารถที ่จะทำงานรวมก ันภายใต

โครงสรางพื้นฐานทางดานอินเทอรเน็ต ผูเชี่ยวชาญไดมีการ

คาดการณวา IoT จะเปนสวนหนึ่งของชีวิตคนราว 50 ลาน

คนไดในป 2020 นี ้ สรรพสิ่งในความหมายของ IoT นั้น

สามารถบอกวาสิ่งเหลานั้นเปน IoT หรือไมไดนั้นจากความ

มากมายหลากหลายของอุปกรณ เชนเครื่องเฝาระวังหัวใจ

เทียม ดาวเทียมดานการเกษตรอุปกรณตรวจจับชายฝง 

รถยนตที่ฝงอุปกรณเซ็นเซอร เครื่องวิเคราะห DNA อุปกรณ

ชวยนักดับเพลิง ซึ ่งนักวิชาการทแนะนำวาอันไหนที่ควร

เรียกวาเปน สรรพสิ่งหรือ IoT นั้นใหดูวามีสิ่งเหลานี้หรือไม

คือ มีอุปกรณฮารดแวร มีซอฟตแวร มีขอมูลและมีการ

บริการ ถามีครบตามนี้ก ็เร ียกวาสรรพสิ ่งหร ือ IoT ได 

อุปกรณตาง ๆ เหลานั้นจะมีการเก็บรวบรวมขอมูลที ่เปน

ประโยชนแลวสามารถสงขอมูลใหแกกันระหวางอุปกรณได

อัตโนมัติ ปจจุบันมีตัวอยางของอุปกรณในตลาดเชน ระบบ
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เครื่องวัดอุณภูมิอัจฉริยะในระบบซักอบแหงที่มีการใชระบบ

ไวไฟเพ่ือการควบคุมระยะไกล ระบบบานอัจฉริยะ เปนตน 

2.4 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย 

 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภท

หมุนเวยีนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ เปนพลังงาน

ที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง 

ในการใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถจําแนกออกเปน 3 

รูปแบบคือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

และการใช พล ั งงานแสงอาท ิตย  เพ ื ่อผล ิตความร อน 

เทคโนโลยีระบบทำความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย       

ซึ่งเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟา สามารถ

จําแนกเปน 2 แบบ คือ 1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย  และเทคโนโลย ีผลิตไฟฟาด วยระบบรวม

แสงอาทิตย คือเทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

(Solar Cell) แบงออกเปน 3 แบบ คือ ระบบผลิตไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Standalone system) 

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบ

จําหนาย (PV Grid connected system) ระบบผลิตไฟฟา

ดวยเซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

และ 2 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยระบบรวมแสงอาทิตย 

(Concentrating Solar Power) แบงออกเปน 3 แบบ คือ

แ บ บParabolic Troughs แ บ บCentral Receivers แ ละ

แบบParabolic Dishesเทคโนโลยีทั้ง 3 แบบนี ้จะทำการ

รวมแสงไวที่วัตถุรับแสงโดยใชกระจกหรือวัสดุสะทอนแสง

และหมุนตามดวงอาทิตยเพื่อสะทอนแสงและสงไปยังตัวรับ

แสงซึ่งจะทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนพลังงานที่มีอุณหภูมิ

สูง 

2.5  แผงโซลาเซลล 

 โซลาเซลลเปนสิ่งประดิษฐ ที่สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณ

สำหรับการเปลี่ยนรูปพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตยให

เปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC) ที่สามารถนำมาใชงานได

ทันทีเมื่อมีแสงอาทิตยมาตกกระทบบนหนาแผงโซลาเซลล 

โดยคาแรงดันและกระแสที่ไดจะมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับ

ความเขมของแสงอาทิตยท่ีมาตกกระทบ รวมไปถึงคุณสมบัติ

ทางไฟฟาของแผงโซลาเซลล จากโรงงานของผูผลิต 

 หลักการทำงานทั ่วไปของโซลาเซลล [5-6] เม ื ่อมี

แสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย จะเกิดการสราง

พาหะนําไฟฟาประจุลบและบวกขึ้น ไดแก อิเล็กตรอนและ 

โฮล โครงสรางรอยตอพีเอ็นจะทำหนาที่สรางสนามไฟฟา

ภายในเซลล เพื่อแยกพาหะนําไฟฟาชนิดอิเล็กตรอนไปที่ข้ัว

ลบ และพาหะนำไฟฟาชนิดโฮลไปที่ขั้วบวก (ปกติที่ฐานจะ

ใชสารกึ่งตัวนำชนิดพี ขั้วไฟฟาดานหลังจึงเปนขั้วบวก สวน

ดานรับแสงใชสารกึ ่งตัวนำชนิดเอ็น ขั้วไฟฟาจึงเปนขั้วลบ) 

ทำใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบกระแสตรงที่ขั้วไฟฟาทั้งสองเมื่อ

ตอใหครบวงจรไฟฟาจะเกิดกระแสไฟฟาไหลขึ้น 

 

3. วงจรการออกแบบและพัฒนาระบบการ

ประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะ

ในโรงเร ือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตยที่นำเสนอ 

 ในการคนควาวิจัยผู ศึกษาวิจัยกำหนดขอบเขตของ

เนื้อหาเฉพาะสวนกระบวนความชื้น อุณหภูมิ ตั้งคาระบบ

ควบคุมการเปดปด ระบบน้ำ ทั ้งระบบอัตโนมัติ โดยการ

พัฒนาการออกแบบชุดควบคุมในโรงเรือนเห็ด โดยสามารถ

ตรวจวัดความชื้น อุณหภูมิ ตั้งคาระบบควบคุมการเปดปด 

ระบบน้ำ ทั้งระบบอัตโนมัติ โดยการออกแบบการเชื่อมตอ

อุปกรณ ดังรูปที ่2 

 
รูปที ่2 ผังการเช่ือมตอระหวางบอรดตาง ๆ 
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3.1 พัฒนาโครงสรางแอพพลิเคชั่น 

 ในขั้นตอนนี้ผูศึกษาไดนำขอมูลที่รวบรวมไดมาจัดระบบ

การประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะใน

โรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย การ

พัฒนาโปรแกรมควบคุมผานสมารทโฟน โดยสามารถ

รายงานดูรายรายงานความชื้น อุณหภูมิ ตั้งคาระบบควบคุม

การเปดปด ระบบน้ำ ทั้งระบบอัตโนมัติ ดังรูปที ่3 

 

 
รูปที ่3 การเชื่อมตอระหวางชุดควบคุมกับโปรแกรมสั่งการ

ผานสมารทโฟน 

 

 
รูปที่ 4 สวนของรายงานความชื้นและการตั้งคา 

 

 จากภาพที่ 3 ผูวิจัยไดทำการออกแบบวงจรที่ใชในการ

ควบคุมการทำงานของระบบซึ ่งจะประกอบไปดวยชุด

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและเซ็นเซอรวัดความชื้นในอากาศโดย

จะใชคอลโทลเลอร Node MCU เบอร MCP3008 เปนตัว

ควบคุมการทำงานและประมวลผลคาที ่ ได ร ับมาจาก

เซ็นเซอร เพื่อไปควบคุมการทำงานของชุดรีเลยที่ทำหนาที่

เปนสวิชทปด-เปด ป มน้ำ และพัดลมระบายอากาศ ให

ทำงานการติดตั้งอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ จะใสในกลอง

กันน้ำ ติดตั ้งหนาโรงเรือนเห็ด เพื ่อความสะดวกในการ

ตรวจสอบคาความชื้นโดยสามารถดูไดจากหนาจอของกลอง

อุปกรณหรอืดูผานมือถือหรืออุปกรณพกพา และปมน้ำแบบ

สปริงเกอรแบบหมอก จะติดตั้งไวดานหลังของโรงเรือนเปด

ดอกเห็ดนางฟา ซึ่งหลักการทำงานของโปรแกรมดังรูปที่ 4 

 

3.2 ออกแบบและพัฒนาสวนติตอผูใช 

 ออกแบบและพัฒนาสวนติตอผูใชเพื่อการการบริหาร

จัดการฟารมเห็ด ดวยการประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุม

ฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตย น้ีจะมีขนาดความกวาง 1,024 พิกเซล เพ่ือ

รองรับหนาจอที่มีแนวโนมวาจะกวางขึ้นในอนาคต โดยปรับ

ใหความสูงของแอพพลิเคชั่นมี ความยืดหยุน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ

เนื้อหาในแอพพลิเคชั่น โดยออกแบบหนาแอพพลิเคชั่นเปน

สองรูปแบบใหญๆคือ หนาหลัก โดยจะแสดงผลแลวผู ใช

สามารถไลดดูขอมูลไดเปนสวนๆ  

 1. สวนของรายงานความชื้นและการตั้งคา 
 

 
รูปที ่5 สวนของรายงานความชื้นและการตั้งคา 

 

  

 

 

 

 

ชุดควบคุม

โรงเรือน 
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 2. สวนของรายงานความอุณหภูมิ และการตั้งคา 
 

 
รูปที ่6 สวนของรายงานความอุณหภูมิ และการตั้งคา 

 

 3. ส วนของการตั ้งค าการทำงานของชุดควบคุมใน

โรงเรือน 

 
รูปที ่7 สวนของสวนของการตั้งคาการทำงาน 

ของชุดควบคุมในโรงเรือน 

 

 4. ส วนของการรายงานสถานะการทำงานของชุด

ควบคุมในโรงเรือน 

 
รูปที ่8 สวนของการรายงานสถานการณทำงาน 

ของชุดควบคุมในโรงเรือน 

 

 5. สวนของควบคุมการทำงานของชุดควบคุมในโรงเรือน

แบบเปดปดดวยมือ 

 
รูปที ่9 สวนของการรายงานสถานการณทำงาน 

ของชุดควบคุมในโรงเรือน 

 

4. ผลการจำลองการทำงาน 

 ในการทดสอบการทำงานของการประย ุกต  ใ ช

เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด 

ดวยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย ใชการทดสอบแบบ 

Blackbox Testing หรือการทดสอบแบบกลองดำ ก็คือ การ

ทดสอบที่ไมคำนึงถึงคำสั่งภายในซอฟตแวร (เปรียบเหมือน

กลองดำที ่มองไมเห็นอะไรขางใน) เปนการทดสอบการ

ทำงานของซอฟตแวรตามความตองการ (Requirements) 

ที ่มี โดยดูคาผลลัพธที ่แสดงออกมา (Output) จากขอมูล

นำเขา (Input) ที่ใหกับซอฟตแวรวามีความสอดคลองกัน

หรือไม ซึ ่งถาโปรแกรมทำงานถูกตองก็คือ Output ตอง

สอดคลองกันกับ Input นั่นเอง นำกลองชุดควบคุมโรงเรือน

ที่จัดทำขึ้นเพื่อการการบริหารจัดการประยุกตใชเทคโนโลยี

ไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวย

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย ติดตั้งระบบในโรงเรือนใน

สวนเห็ดจันทบุร ี
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ตารางที่ 1 แสดงการทำงานของระบบควบคุมอุปกรณ 

อุณหภูม ิ ความชื้น 
ฮีต

เตอร 

ปม

น้ำ 

พัดลม

ระบาย

อากาศ 

<15 <80 on off off 

<15 80-85 on off off 

<15 >85 on off on 

15-35 <80 off on off 

15-35 80-85 off off off 

15-35 >85 off off on 

>35 <80 off on on 

>35 80-85 off off on 

>35 >85 off off on 

 จากตารางที ่ 1 ผู ว ิจัยไดทำการควบคุมเซนเซอรให

ทำงานเพื ่อใหอุณหภูมิและความชื ้นที ่เหมาะสมภายใน

โรงเรือนเพ่ือใหเห็ดนางฟามีผลการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น 

 

5. สรุปผล 

 จากการทำวิจัยเรื่องการประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอที

ควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยี

พลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาสวนเห็ดจันทบุรี ตำบลเขา

บายศรี อำเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี กลุมตัวอยางที่ตอบ

แบบประเมินความพึงพอใจในการใชงานการประยุกตใช

เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด 

ดวยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยจำนวน 30 คน ที ่เปน

เพศชาย มีจำนวน 14 คน คิดเปนรอยละ 46.67 และเพศ

หญิง มีจำนวน 16 คน คิดเปนรอยละ 53.33 มีอายุต่ำกวา 

20 ป มีจำนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 6.67 อายุ 20-30 ป มี

จำนวน 15 คน คิดเปนรอยละ 50.00 อายุ 31-40 ป มี

จำนวน 5 คน คิดเปนรอยละ 16.67 อายุ 41-50 ป มีจำนวน 

5 คน คิดเปนรอยละ 16.67 และอายุมากกวา 50 ป มี

จำนวน 3 คน คิดเปนรอยละ 10.00 มีระดับการศึกษาต่ำ

กวาปริญญาตรี มีจำนวน 14 คน คิดเปนรอยละ 46.67 

ระดับการศึกษาปริญญาตรี มีจำนวน 9 คน คิดเปนรอยละ 

30.00 และระดับการศึกษาสูงกวาปริญญาตรี มีจำนวน 7 

คน คิดเปนรอยละ 23.33 ไดผลการศึกษาความพึงพอใจ

โดยรวมในระดับดีมาก ถาพิจารณาเปนรายดานจะพบวา 

ดาน Functional Requirement Test โดยรวมอยูในระดับ

ดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.44 ดาน Functional Test โดยรวม

อยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.31 ดาน Usability Test 

โดยรวมอยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.35 ดานลักษณะ

การออกแบบอุปกรณ Hardware Test โดยรวมอยูในระดับ

ดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.25 และดาน Security Test โดยรวม

อยูในระดับดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.22 

 จากการทำการประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุม

ฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตย ไดผลการศึกษาความพึงพอใจโดยรวมอยูใน

ระดับดีมากในทุก ๆ ดาน โดยระบบสามารถตอบสนองความ

ตองการของผูใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความถูกตอง

แมนยำ สะดวกและงายตอการใชงาน ระบบมีความรวดเร็ว

ในการทำงาน รวมทั ้งมีการรักษาความปลอดภัยในการ

ประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะใน

โรงเรือนเพาะเห็ด ดวยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยใน

โรงเรือน รูปแบบของโปรแกรมที่มีคุณสมบัติเดนในการสื่อ

ความหมาย และใชงานงายเหมาะสำหรับผูใชงานทุกระดับ 

ซึ่งผูพัฒนาไดวิเคราะหและนำมาประยุกตใชใหตรงกับความ

ตองการของผูใชงาน เปนไปตามวัตถุประสงคของโครงงานที่

ไดตั ้งไว สามารถรองรับความตองการ และการใชงานของ

ผูใชงานไดหลากหลาย 

 โดยการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื้นที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเห็ดในโรงเรือน

เพราะเห็ดภาพรวมของระบบการใหน้ำซึ่งมีความสัมพันธกับ

อุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเห็ด

จากกรณีศึกษาพบวาปญหาของผลผลิตบางกอนอาจเกิดจาก

เชื ้อเห็ดภายในกอนเห็ดที ่เจริญเติบโตไมทั่วถึงเชื ้อราใน 

โรงเพาะเห็ดและระบบการใหน้ำตลอดจนไมมีการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นของอากาศภายในโรงเพาะเห็ดเปน

สาเหตุที่ทำใหปริมาณผลผลิตเห็ดแตละชนิดไมไดผลผลิต  

ซึ ่งปจจัยที ่มีผลตอการเจริญเติบโตของเห็ดผลจากการ

ออกแบบและพัฒนาเครื ่องควบคุมอุณหภูมิความชื ้นใน 

โรงเพาะเห็ดที่ไดจัดทำขึ ้นนี้สามารถควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื ้นโดยทาการปรับตั ้งคาทั้งสองจากชุดควบคุมซึ่ง

สามารถปรับตั้งคาไดตามการใชงานจริงเพ่ือใหตรงตามความ

ตองการของเห็ดแตละชนิดทำใหผลผลผลิตเห็ดที่ไดออก

อยางสม่ำเสมอสามารถประหยัดเวลาในการใหน ้ำใน 

โรงเพาะเห็ดและทำงานสัมพันธรวมกับพัดลมระบายอากาศ
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ที่ติดตั้งภายในโรงเพาะเห็ดทำใหอากาศในโรงเพาะเห็ดเกิด

การถายเทอุณหภูมิโดยรอบไดอยางรวดเร็วโดยอาศัยการ

ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นจากอุปกรณที่ติดตั้งไวภายใน

โรงเพาะเห็ดสามารถนำไปประยุกตใชกับโรงเรือนอื่น ๆ ได 
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