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บทคัดยอ 
  งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดกาซชีวภาพจากกระบวนการหมักผักตบชวาและมูลวัว โดยใช

มันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา โดยสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพอยูที่ อัตราสวนของผักตบชวา : มูลวัว : มัน

สำปะหลัง 60:40:2 โดยน้ำหนัก จากการทดสอบการหมักในถังกวนแบบตอเนื่องขนาด 200 ลิตรของการหมักกาซชีวภาพจาก

ผักตบชวาและมูลววั พบวากาซชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 8 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวันที่ 511.28+1.29 cm3/วัน 

และปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยสะสมตอวันอยูที่ 31.07+0.10 %v/v ภายใตสภาวะที่ไมเติมมันสำปะหลัง ในขณะที่การหมักโดย

เติมมันสำปะหลังสูงสุดที่ 2.0% โดยน้ำหนัก พบวากาซชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 5 ซึ่งไดปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวัน

สูงสุด และปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยสะสมตอวันสูงสุดที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน และ 50.17+0.02%v/v ตามลำดับ โดย

ปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดเกิดข้ึนในชวงวนัที่ 12-14 ซึ่งใหปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดคงท่ีที่ 2,334.6 cm3 การเติมมันสำปะหลัง

ทำใหยนระยะเวลาการเกิดกาซชีวภาพจากเดิม 8 วัน เหลือเพียง 5 วัน และปริมาณกาซที่เกิดมีปริมาณสูงกวาการหมักโดยไม

เติมมันสำปะหลังถึง 2 เทา ซึ่งมันสำปะหลังท่ีเติมนี้ทำหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพทั้ง

ในดานของระยะเวลาและปริมาณกาซที่เกิดข้ึน 

 

คำสำคัญ: กาซชีวภาพ, ผักตบชวา, มันสำปะหลัง 

 

Abstract 

 This research studied the increasing efficiency of biogas production from water hyacinth and cattle 

dung with cassava as an activator. The appropriate condition for biogas production is at mass ratio 60:40:2 

of water hyacinth:  cattle dung:  cassava.  The biogas was produced by leaving water hyacinth and cattle 

dung to ferment using 200 liters of continuous stirring tank. The experimental results found that biogas was 

initially released on the 8th day of fermentation with accumulative average volume at 511.28+1.29 cm3/day 

and accumulative average volume of methane at 31.07+0.10 %v/v with no cassava added. Meanwhile, the 

fermentation with cassava added at 2.0%wt offered biogas on the 5th day with accumulative average volume 
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of biogas and methane at 1,782.26+0.64 cm3/day and 50.17+0.02 %v/v, respectively.  In addition, the 

maximum volume of 2 ,3 3 4 . 6  cm3 was obtained on the 12th –  14th day.  The results shows that adding 

cassava can reduce biogas release time from 8 days to 5 days; moreover, it gives double amount of biogas 

compared to fermentation with no cassava.  Therefore, cassava is the effective activator for biogas 

production in terms of both fermentation period and gas volume. 

 

Keywords: Biogas, Water hyacinth, Cassava 

 

1. บทนำ 

 จากปริมาณการใชพลังงานท่ีมากข้ึนเนื่องจากการเติบโตของ

ชุมชน และการพัฒนาอุตสาหกรรม ทำใหเกิดการหาแนวทางใน

การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน การอนุรักษพลังงาน รวมถึงการ

หาพลังงานทดแทนเพื่อลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม  

    พลังงานทดแทนที่ถูกนำมาเปนพลังงานทางเลือกมีหลาย

รูปแบบไดแก พลังงานชีวมวล พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม 

พลังงานน้ำ กาซชีวภาพเปนตน พลังงานทดแทนที่สามารถทำได

งายตั้งแตระดับครัวเรือนถึงระดับอุตสาหกรรม และไดรับความ

สนใจ ไดแก กาซชีวภาพ ซึ่งสามารถนำไปใชในการหุงตม และ

การผลิตความรอนได 

    การผลิตกาซชีวภาพ สามารถผลิตไดจากวัตถุดิบตางๆเชน 

มูลสัตว เศษอาหาร หรือขยะอินทรียอื ่นๆ น้ำเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรมหรือวัสดุทางการเกษตรเหลือทิ้งตางๆได ชุดผลิต

กาซชีวภาพยังสามารถทำไดอยางงาย และตนทุนในการสราง

คอนขางต่ำ การสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพทำใหไดพลังงาน

ทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง ซึ่งสามารถนำเศษวัสดุที่ตองกำจัดท้ิง หรือ

ขยะตางๆนำมาผลิตกาซชีวภาพทำใหลดปญหามลพิษทั้งทาง

อากาศ และทางน้ำได  

    เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพ เปนกระบวนการยอยสลาย

ทางชีววทิยาแบบไมใชอากาศในถังหมักอากาศ โดยกาซชีวภาพที่

ไดประกอบดวย กาซมีเทน (CH4) กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO2) และกาซอื่นๆปริมาณเล็กนอย เชน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

(H2S) เปนตน โดยกระบวนการยอยสลายแบงออกไดเปน 3 

กระบวนการหลักไดแก (1) ไฮโดรไลซิส (hydrolysis) เปน

กระบวนการแตกตัวของสารอินทรียโมเลกุลใหญ เปนโมเลกุล

เล็กโดยมีแบคทีเรียปลอยเอนไซมมาชวยเรงการแตกตัวของ

โมเลกุล (2) แอซิโดเจนิซิสและแอซิโตเจนิซิส (acidogenesis 

and acetogenesis) กระบวนการนี้เปลี่ยนสารอินทรียโมเลกุล

เล็กใหเปนสารสรางกาซมีเทน เชน ฟอรเมต แอซีเตต เมทานอล 

กรดมวลโมเลกุลต่ำ กาซคารบอนไดออกไซด กาซไฮโดรเจน เปน

ตน (3) มีเทนโนเจนิซิส (methanogenesis) เปนกระวนการ

เปลี่ยนสารสรางกาซมีเทนใหเปนมีเทน กระบวนทั้ง 3 แสดงได

ดังรูปที่ 1 [1 -2] กาซชีวภาพที่ไดจากการหมักน้ำเสียสวนใหญ

ประกอบดวยกาซมีเทน 55-65% กาซคารบอนไดออกไซด 35-

45% กาซไนโตรเจนนอยกวา 1% และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

10-40 ppm สำหรับกาซชีวภาพที่ไดจากการหมักสารอินทรีย

ส  ว น ใ ห ญ  ป ร ะ ก อ บ ด  ว ย ก  า ซม ี เ ท น  6 0 - 7 0 %  ก  า ซ

คารบอนไดออกไซด 30-40% กาซไนโตรเจนนอยกวา 1% และ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10-2000 ppm และกาซชีวภาพที่ไดจาก

การหมักจากบอขยะสวนใหญประกอบดวยกาซมีเทน 45-55% 

กาซคารบอนไดออกไซด 30-40% กาซไนโตรเจน 5-15% และ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 50-300 ppm [3,4] จากงานวิจัยของ 

พงษพันธ และคณะ [5] ไดทำการวิจัยเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม

ในการผลิตกาซชีวภาพจากกากมันสำปะหลัง พบวากากมัน

สำปะหลังที่เปนหัวเชื้อจุลินทรียจากโรงงานแปงมันสำปะหลัง

สามารถนำมาเปนวัตถุดิบในการหมักกาซชีวภาพซึ่งไดปริมาณ

กาซสูงสุดอยูที่ 3-4วัน ไดโดยใชสภาวะควบคุมอุณหภูมิที่ 35C 

และคา pH เทากับ 8 จากการวิจัยของกิตติกานท [6] ไดทำการ

เปรียบเทียบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพจากกาก

มันสำปะหลังระหวางกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดและดาง 

พบวา กากมันสำปะหลังที ่ผานกระบวนการไฮโดรไลซิสกอน

กระบวนการหมักสามารถผลิตกาซชีวภาพถึง 1.2 m3/kgdry ซึ่ง

มากกวากรณีใชกากมันสำปะหลังที่ไมผานกระบวนการไฮโดรไล

ซิสถึง 3 เทา หรือจากงานวิจัยของ J.A. Kehinde และคณะ [7] 

ไดทำการวิจัยการผลิตกาซชีวภาพจากกากมันสำปะหลังเชนกัน 

ผลการวิจัยพบวากากมันสำปะหลังสามารถผลิตกาซชีวภาพได



วารสารวิชาการเทพสตร ีI-TECH                                      ปที่ 15 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2563 

 

127 

 

โดยใหปริมาณกาซชีวภาพที ่ 1.94 dm3 ตอปริมาณ 60 kg 

วัตถุดิบที่ใชในการหมัก หรือคิดเปน 0.048 dm3/วัน โดยกาซ

ชีวภาพที่ไดสามารถติดไฟไดซึ ่งแสดงใหเห็นวามีปริมาณกาซ

มีเทนเกิดข้ึน นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของปราโมทย และคณะ [8] 

ไดทำการศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากหัวมันสำปะหลังโดยใช

ถังหมักที่มีการกวนอยางตอเนื่อง ผลจากการหมักพบวาหัวมัน

สำปะหลังสามารถผลิตกาซชีวภาพที่ 13.20 L/วัน ซึ่งมีปริมาณ

กาซมีเทนอยู ที ่ 64.3% จากงานวิจัยที ่ผ านมาจะเห็นวามัน

สำปะหลังสามารถนำมาใชเปนวัตถุดิบในการหมักเพื่อผลิตกาซ

ชีวภาพได 

    สำหรับปจจัยที่มีผลตอกระบวนการผลิตกาซชีวภาพมีหลาย

ปจจัยไดแก อุณหภูมิ ปริมาณของเหลวในถังปฏิกรณ ความเปน

กรด-ดาง อัตราการปอนสารอินทรียเขาสูถังปฏิกรณ ระยะเวลา

ที ่ใชในการหมักยอย ความเปนพิษ การกวนผสมภายในถัง

ปฏิกรณ ธาตุอาหาร เปนตน [2,9] สำหรับกระบวนการผลิตกาซ

ชีวภาพนอกจากจะพิจารณาผลของปจจัยที่มีผลตอปริมาณการ

ผลิตกาซแลว ยังมีการพิจารณาถึงการเรงปฏิกิริยาเพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตกาซ [10] ไดแก การเติมเอนไซมแพนคริ

เอตินซึ่งเปนเอนไซมที่ประกอบดวย เอนไซมอะไมเลส เอนไซมไล

เปส และเอนไซมโปรติเอส ที่ชวยยอยสารอินทรียโมเลกุลใหญให

เล็กลง ในกระบวนการไฮโดรไลซิส ทำใหประสิทธิภาพการผลิต

กาซชีวภาพไดเร็วขึ ้น [11-12] โดยที ่เอนไซมอะไมเลส เปน

เอนไซมที่สามารถผลิตจากแบคทีเร ียในระหวางการหมัก         

มันสำปะหลังได [13-15] 
 

 
 

รูปที่ 1 กระบวนการยอยสลาย 

 

     จากปญหาการมองหาพลังงานทดแทนเพื ่อเปนพลังงาน

ทางเลือก และปจจุบันจังหวัดเชียงรายก็มีปญหาการกำจัด

ผักตบชวาที่มีการขยายพันธุไดเร็วตามแมน้ำลำคลอง ซึ่งมีการ

ดำเน ินการจ ัดก ิจกรรมกำจัดผ ักตบชวาตามตำบลต าง ๆ           

ในจังหวัดเชียงรายเปนประจำทุกป เพื ่อนำผักตบชวาที่ ก้ัน

ขวางทางน้ำที ่ทำใหเปนปญหาตอแหลงน้ำใชในการอุปโภค 

บริโภค และการเกษตร ซึ่งเมื่อมีการกำจัดผักตบชวาก็มีการนำไป

กองไวขางแมน้ำ โดยใหผักตบชวาเนาสลายเองตามธรรมชาติ

ไม ได นำไปใชประโยชนอะไร ด ังน ั ้นคณะผูว ิจ ัยจึงเห็นวา

ผักตบชวาเปนขยะอินทรียที่สามารถนำมาเปนวัตถุดิบเพื่อผลิต

กาซชีวภาพเพื่อเปนพลังงานทดแทนได โดยงานวิจัยนี้จะทำการ

ผลิตกาซชีวภาพจากผักตบชวาและมูลวัว โดยใชมันสำปะหลัง

เปนตัวเรงปฏิกิริยาที่เปนธรรมชาติเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ผลิตกาซชีวภาพ โดยทำการหมักในถังกวนแบบตอเน่ือง 

  

2. วัตถุดิบและอปุกรณ 

 วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการหมักไดแก ผักตบชวา (สับยอย

แลว) มูลวัว (แบบสด) และมันสำปะหลัง (แหงและบดใหมีขนาด 

1 - 2.5 mm) โดยกระบวนการหมักจะหมักในถังกวนตอเนื่อง

ขนาด 200 ลิตรดังรูปที่ 2 

 

3.  วิธีการดำเนินงาน 

 งานวิจัยนี้ไดดำเนินการแบงการทดสอบการหมักออกเปน 2 

สวนคือการหมักผักตบชวาและมูลวัว เพื ่อการหาอัตราสวนที่

เหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพการนำอัตราสวนที่เหมาะสม

ของผักตบชวา และมูลวัวแตศึกษาปริมาณมันสำปะหลังแหงที่

เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพ 
3.1  การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพ 
 ทำการหมักผักตบชวาและมูลวัวที ่อัตราสวนโดยน้ำหนัก 

ไดแก 0:100, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20, และ 100:0 เปน

ระยะเวลา 18 วัน และทำการกวนของผสมในถังทุกวัน วันละ   

3-5 นาทีตอวัน และบันทึกปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแตละ

วัน แตละสภาวะทำการหมักซ้ำ 3 ครั้ง และทำการวิเคราะหผล

ทางสถิติของปริมาณกาซสะสม (18 วัน) และปริมาณกาซสะสม

ตอวันในรูปแบบของคาเฉลี่ย ผลการทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 1 
 

 

 

ไขมัน โปรตีน พอลิแซ็กคาไรด 

กรดไขมัน กรดอะมิโน น้ําตาล 

ฟอรเมต อะซีเตต กรดมวลโมเลกุลตํ่า  

คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจน 

ไฮโดรไลซิส 

มีเทนโนเจนิซิส 

แอซิโดเจนิซิสและ

แอซิโตเจนิซิส 

CH4 + CO2 + H2 + กาซอ่ืนๆ เชน H2S เปนตน 



วารสารวิชาการเทพสตร ีI-TECH                                      ปที่ 15 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2563 

 

128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ถังหมักกวนแบบตอเน่ือง 

 

3.2  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพโดยใชมัน

สำปะหลังเปนตัวเรง  

 จากตารางท ี ่  1 ปร ิมาณก าซช ีวภาพจากการหมัก

ผักตบชวาและมูลวัวสูงสุดอยูที่อัตราสวน 60:40 ดังนั้นในการ

ทดสอบการหมักโดยใชตัวเรง จะดำเนินการโดยใชอัตราสวนนี้

ในการทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพของการหมักโดยใชมัน

สำปะหลังเปนตัวเรง โดยปริมาณมันสำปะหลังที่ใชทดสอบอยู

ท ี ่  0.5, 1.0 และ 2.0% โดยน้ำหนัก โดยทำการหมักเปน

ระยะเวลา 29 วัน และทำการหมักซ้ำ 3 ครั ้ง และทำการ

วิเคราะหผลทางสถิติของปริมาณกาซสะสม (29 วัน) และ

ปริมาณกาซสะสมตอวันในรูปแบบของคาเฉลี่ย ผลการทดสอบ

แสดงดงัตารางท่ี 2 

3.3  การตรวจวัดและวิเคราะหกาซชีวภาพ 

 กาซชีวภาพที ่ไดจากการหมักผักตบชวาและมูลวัวที่

อัตราสวน 60:40 โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรง ที ่ปริมาณ 

0.5, 1.0 และ 2.0% โดยน้ำหนัก จะถูกทำการตรวจวัด และ

วิเคราะหกาซชีวภาพที่ไดโดยดูจากปริมาณกาซมีเทน (CH4) 

เปนหลัก จากเครื่องมือวัดกาซชีวภาพตรวจจับกาซมีเทน 

3.4  การวิเคราะหผลทางสถิต ิ

 การวิเคราะหผลของปริมาณกาซสะสม ปริมาณกาซสะสม

ตอวัน และปริมาณกาซมีเทนสะสมตอวันในรูปของคาเฉลี่ย 

(Mean) ของช ุดข  อม ูลท ั ้ งหมด  และการหาค  าความ

คลาดเคลื่อนกาซชีวภาพที่ไดจากการทดลองดูจากคาความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ซึ่งแสดงผลในรูป

ของ คาเฉลี่ย + ความคลาดเคลื่อน (ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 

4. ผลการวิจัย 

4.1  ผลการหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพ 
 ผลการทดสอบการผล ิตก าซช ีวภาพจากการหมัก

ผักตบชวา (WH) และมูลวัว (CD) ที่อัตราสวนตางๆ แสดงดัง

ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณกาซชีวภาพจากการหมักผักตบชวาและมูล

วัวท่ีอัตราสวนตางๆ 

WH : CD 

ปริมาณกาซสะสมเฉลี่ย 

(18 วัน) 

ปริมาณกาซเฉลี่ย

สะสมตอวัน 

cm3 cm3/วัน 

0 : 100 11,479.43+239.24 637.75+8.17 

50 : 50 4,294.23+326.12 238.57+6.28  

60 : 40 9,515.57+451.32 528.7+36.35 

70 : 30 6,402.57+239.19 355.7+11.26 

80 : 20 2,531.67+409.63 140.6+26.12 

100 : 0 1,644.63+382.76 91.4+17.02 

  

 จากการทดสอบ พบวาอัตราสวนผักตบชวาและมูลวัวที่ให

ปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสูงที่สุดอยูที่ 60:40 ซึ่งใหปริมาณกาซ

สะสมจากการหมัก 18 วันเฉลี่ยอยูที่ 9,515.57+451.32 cm3 

ขอตอเกลียวนอก 3 นิ้ว 

ชุดมือกวน 

ถังเก็บกาซ 130 ลิตร 

เกจวัดความดัน 

วาลวกนักลับ 

ทอ PVC 3 นิว้ 

เตาแกส 

ใบกวน 

ทอระบายทิ้ง 

ทอระบายทิ้ง 4 นิ้ว 

ทอลำเลียงกาซ 

ถัง 200 ลิตร 
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หรือปริมาณกาซที่ไดอยู ในชวง 9,064.25 – 9,966.89 cm3 

ดังนั้นท่ีอัตราสวนผักตบชวาและมูลวัวที่ 60:40 เปนอัตราสวน

ที่นำไปทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพ

โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

4.2  ผลการทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกาซ

ชีวภาพโดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา  

 ปริมาณกาซชีวภาพ และปริมาณกาซมีเทนที่เกิดจากการ

หมักผักตบชวา (WH) มูลวัว (CD) และมันสำปะหลัง (CA)   

โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่อัตราสวนตางๆ แสดง

ดังตารางที่ 2 และพิจารณาปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแต

ละวันจากการหมักโดยเติมมันสำปะหลังที ่อัตราสวนตางๆ 

รายละเอียดดังรูปที่ 3 

 

ตารางที่ 2 ปริมาณกาซชีวภาพจากการหมักผักตบชวา มูลวัว 

และมันสำปะหลังท่ีอัตราสวนตางๆ 

WH : CD : 

CA 

ปริมาณกาซสะสม

เฉลี่ย (29 วัน) 

ปริมาณกาซ

เฉลี่ยสะสมตอ

วัน 

ปริมาณ

กาซมีเทน

เฉลี่ยสะสม

ตอวัน 

cm3 cm3/วัน %v/v 

60 : 40 : 0 14,827.25+50.17 511.28+1.29 31.07+0.10 

60 : 40 : 0.5 15,654.40+21.60 539.81+0.86 37.41+0.06 

60 : 40 : 1.0 25,631.20+47.86 883.83+0.72 41.31+0.06 

60 : 40 : 2.0 51,685.60+41.05 1,782.26+0.64 50.17+0.02 

 

 ผลการหมักกาซชีวภาพโดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรง

ปฏิกิริยาพบวา ปริมาณมันสำปะหลังที่เพิ่มขึ้นทำใหปริมาณ

กาซชีวภาพ และปริมาณกาซมีเทนเกิดเพิ่มขึ้น โดยที่ปริมาณ

มันสำปะหลัง 2.0% โดยน้ำหนัก ไดปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ย

สะสมตอวันสูงสุด และปริมาณกาซมีเทนเฉลี ่ยสะสมตอวัน

สูงสุด ที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน หรืออยูในชวง 1,781.62 – 

1,782.90 cm3 และ 50.17+0.02%v/v หรืออยูในชวง 50.15 

– 50.19%v/v ตามลำดับ 

 เปรียบเทียบปร ิมาณกาซชีวภาพที ่ ได จากการหมัก

ผักตบชวาและมูลวัวโดยไมมีการเติมมันสำปะหลัง พบวากาซ

ชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 8 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสม

ตอวันอยูที ่ 511.28+1.29 cm3/วัน และปริมาณกาซมีเทน

เฉลี่ยสะสมตอวันอยูที่ 31.07+0.10 %v/v ในขณะที่การหมัก

โดยเติมมันสำปะหลังที่ 2.0%โดยน้ำหนัก พบวากาซชีวภาพ

เริ่มผลิตในวนัที่ 5 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวันอยู

ที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน และปริมาณกาซมีเทนเฉลีย่สะสม

ตอวันอยูที่ 50.17+0.02 %v/v โดยจะใหปริมาณกาซชีวภาพ

สูงที่สุดเมื่อเทียบกับปริมาณมันสำปะหลังที่ 0.5 และ 1.0%

โดยน้ำหนัก ซึ่งปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดเกิดขึ้นในชวงวันที่ 

12-14 ซึ่งใหปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดคงท่ี 2,334.6 cm3  

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา การเติมมันสำปะหลังชวย

ยนระยะเวลาการเกิดกาซชีวภาพจากเดิม 8 วัน เหลือเพียง 5 

วัน และปริมาณกาซที่เกิดมีปริมาณสูงกวาการหมักโดยไมเติม    

มันสำปะหลังถึง 2 เทาดังนั ้นการเติมมันสำปะหลังลงใน

ระหวางการหมักผักตบชวาและมูลวัวชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลิตกาซชีวภาพทั้งในดานของระยะเวลาและปริมาณ ซึ่ง

จากงานว ิจ ัยของ Olukayode และคณะ [15] พบว าใน

เอนไซมอะไมเลส เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักมันสำปะหลัง

โดยแบคทีเร ีย ด ังน ั ้นการเต ิมม ันสำปะหลังในการหมัก

ผักตบชวาและมูลววั ทำใหมันสำปะหลังทำหนาที่เหมือนตัวเรง

ปฏิกิริยาในกระบวนการหมักกาซชีวภาพสอดคลองกับงานวิจัย

ของ ฌัชพล และคณะ [12] ที่ไดศึกษาการหมักกาซชีวภาพ

จากเศษอาหารในครัวเรือนโดยมีการเติมเอนไซมแพนคริเอติน

ซึ่งมีสวนประกอบของเอนไซมอะไมเลส เอนไซมไลเปส และ

เอนไซมโปรติเอส ซึ่งพบวาชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

กาซชีวภาพไดเร็วข้ึน และปริมาณมากขึ้น 
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รูปที่ 3 ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

  

5.  สรุปผล 

 การทดสอบการหมักกาซชีวภาพจากผักตบชวาและมูลวัว

พบวาอัตราสวนที ่เหมาะสมของผักตบชวาและมูลวัวอยู ที่ 

60:40 และเมื่อทำการหมักโดยการเติมมันสำปะหลังเพ่ือใหมัน

สำปะหลังเปนตัวเรงประสิทธภิาพในการหมักพบวา ระยะเวลา

ในการเกิดกาซชีวภาพลดลงจากเดิม 8 วันเหลือ 5 วัน และ

ปร ิมาณกาซช ีวภาพที ่ เก ิดม ีปร ิมาณมากขึ ้น 2 เท าซึ่ ง 

มันสำปะหลังที่เติมเขาไปในกระบวนการหมักทำหนาที่เสมือน

ตัวเรงปฏิกิริยา เนื ่องจากระหวางการหมักมันสำปะหลังมี

เอนไซมอะไมเลสเกิดขึ ้น ซึ ่งมีความสามารถในการยอย

สารประกอบอินทรียโมเลกุลใหญใหเปนโมเลกุลเล็กในข้ันตอน

ไฮโดรไลซิสได และการศึกษาในครั้งนี้จากการทดสอบการผลิต

กาซชีวภาพที่ปริมาณของมันสำปะหลังแตกตางกันพบวา 

ปริมาณของมันสำปะหลังที่เพิ่มขึ้นสามารถเพิ่มปริมาณกาซ

ชีวภาพเพิ่มขึ้นเชนกัน จากผลที่ไดนี้สามารถนำไปประยุกตใช

ในการส  ง เสร ิมการผล ิตก  าซช ีวภาพในด านการ เ พ่ิม

ประสิทธภิาพการหมักกาซชีวภาพตอไป 
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