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บทคัดยอ 
  งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดกาซชีวภาพจากกระบวนการหมักผักตบชวาและมูลวัว โดยใช

มันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา โดยสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพอยูที่ อัตราสวนของผักตบชวา : มูลวัว : มัน

สำปะหลัง 60:40:2 โดยน้ำหนัก จากการทดสอบการหมักในถังกวนแบบตอเนื่องขนาด 200 ลิตรของการหมักกาซชีวภาพจาก

ผักตบชวาและมูลววั พบวากาซชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 8 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวันที่ 511.28+1.29 cm3/วัน 

และปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยสะสมตอวันอยูที่ 31.07+0.10 %v/v ภายใตสภาวะที่ไมเติมมันสำปะหลัง ในขณะที่การหมักโดย

เติมมันสำปะหลังสูงสุดที่ 2.0% โดยน้ำหนัก พบวากาซชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 5 ซึ่งไดปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวัน

สูงสุด และปริมาณกาซมีเทนเฉลี่ยสะสมตอวันสูงสุดที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน และ 50.17+0.02%v/v ตามลำดับ โดย

ปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดเกิดข้ึนในชวงวนัที่ 12-14 ซึ่งใหปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดคงท่ีที่ 2,334.6 cm3 การเติมมันสำปะหลัง

ทำใหยนระยะเวลาการเกิดกาซชีวภาพจากเดิม 8 วัน เหลือเพียง 5 วัน และปริมาณกาซที่เกิดมีปริมาณสูงกวาการหมักโดยไม

เติมมันสำปะหลังถึง 2 เทา ซึ่งมันสำปะหลังท่ีเติมนี้ทำหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพทั้ง

ในดานของระยะเวลาและปริมาณกาซที่เกิดข้ึน 

 

คำสำคัญ: กาซชีวภาพ, ผักตบชวา, มันสำปะหลัง 

 

Abstract 

 This research studied the increasing efficiency of biogas production from water hyacinth and cattle 

dung with cassava as an activator. The appropriate condition for biogas production is at mass ratio 60:40:2 

of water hyacinth:  cattle dung:  cassava.  The biogas was produced by leaving water hyacinth and cattle 

dung to ferment using 200 liters of continuous stirring tank. The experimental results found that biogas was 

initially released on the 8th day of fermentation with accumulative average volume at 511.28+1.29 cm3/day 

and accumulative average volume of methane at 31.07+0.10 %v/v with no cassava added. Meanwhile, the 

fermentation with cassava added at 2.0%wt offered biogas on the 5th day with accumulative average volume 
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of biogas and methane at 1,782.26+0.64 cm3/day and 50.17+0.02 %v/v, respectively.  In addition, the 

maximum volume of 2 ,3 3 4 . 6  cm3 was obtained on the 12th –  14th day.  The results shows that adding 

cassava can reduce biogas release time from 8 days to 5 days; moreover, it gives double amount of biogas 

compared to fermentation with no cassava.  Therefore, cassava is the effective activator for biogas 

production in terms of both fermentation period and gas volume. 

 

Keywords: Biogas, Water hyacinth, Cassava 

 

1. บทนำ 

 จากปริมาณการใชพลังงานท่ีมากข้ึนเนื่องจากการเติบโตของ

ชุมชน และการพัฒนาอุตสาหกรรม ทำใหเกิดการหาแนวทางใน

การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน การอนุรักษพลังงาน รวมถึงการ

หาพลังงานทดแทนเพื่อลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม  

    พลังงานทดแทนที่ถูกนำมาเปนพลังงานทางเลือกมีหลาย

รูปแบบไดแก พลังงานชีวมวล พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม 

พลังงานน้ำ กาซชีวภาพเปนตน พลังงานทดแทนที่สามารถทำได

งายตั้งแตระดับครัวเรือนถึงระดับอุตสาหกรรม และไดรับความ

สนใจ ไดแก กาซชีวภาพ ซึ่งสามารถนำไปใชในการหุงตม และ

การผลิตความรอนได 

    การผลิตกาซชีวภาพ สามารถผลิตไดจากวัตถุดิบตางๆเชน 

มูลสัตว เศษอาหาร หรือขยะอินทรียอื ่นๆ น้ำเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรมหรือวัสดุทางการเกษตรเหลือทิ้งตางๆได ชุดผลิต

กาซชีวภาพยังสามารถทำไดอยางงาย และตนทุนในการสราง

คอนขางต่ำ การสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพทำใหไดพลังงาน

ทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง ซึ่งสามารถนำเศษวัสดุที่ตองกำจัดท้ิง หรือ

ขยะตางๆนำมาผลิตกาซชีวภาพทำใหลดปญหามลพิษทั้งทาง

อากาศ และทางน้ำได  

    เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพ เปนกระบวนการยอยสลาย

ทางชีววทิยาแบบไมใชอากาศในถังหมักอากาศ โดยกาซชีวภาพที่

ไดประกอบดวย กาซมีเทน (CH4) กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO2) และกาซอื่นๆปริมาณเล็กนอย เชน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

(H2S) เปนตน โดยกระบวนการยอยสลายแบงออกไดเปน 3 

กระบวนการหลักไดแก (1) ไฮโดรไลซิส (hydrolysis) เปน

กระบวนการแตกตัวของสารอินทรียโมเลกุลใหญ เปนโมเลกุล

เล็กโดยมีแบคทีเรียปลอยเอนไซมมาชวยเรงการแตกตัวของ

โมเลกุล (2) แอซิโดเจนิซิสและแอซิโตเจนิซิส (acidogenesis 

and acetogenesis) กระบวนการนี้เปลี่ยนสารอินทรียโมเลกุล

เล็กใหเปนสารสรางกาซมีเทน เชน ฟอรเมต แอซีเตต เมทานอล 

กรดมวลโมเลกุลต่ำ กาซคารบอนไดออกไซด กาซไฮโดรเจน เปน

ตน (3) มีเทนโนเจนิซิส (methanogenesis) เปนกระวนการ

เปลี่ยนสารสรางกาซมีเทนใหเปนมีเทน กระบวนทั้ง 3 แสดงได

ดังรูปที่ 1 [1 -2] กาซชีวภาพที่ไดจากการหมักน้ำเสียสวนใหญ

ประกอบดวยกาซมีเทน 55-65% กาซคารบอนไดออกไซด 35-

45% กาซไนโตรเจนนอยกวา 1% และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

10-40 ppm สำหรับกาซชีวภาพที่ไดจากการหมักสารอินทรีย

ส  ว น ใ ห ญ  ป ร ะ ก อ บ ด  ว ย ก  า ซม ี เ ท น  6 0 - 7 0 %  ก  า ซ

คารบอนไดออกไซด 30-40% กาซไนโตรเจนนอยกวา 1% และ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10-2000 ppm และกาซชีวภาพที่ไดจาก

การหมักจากบอขยะสวนใหญประกอบดวยกาซมีเทน 45-55% 

กาซคารบอนไดออกไซด 30-40% กาซไนโตรเจน 5-15% และ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 50-300 ppm [3,4] จากงานวิจัยของ 

พงษพันธ และคณะ [5] ไดทำการวิจัยเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม

ในการผลิตกาซชีวภาพจากกากมันสำปะหลัง พบวากากมัน

สำปะหลังที่เปนหัวเชื้อจุลินทรียจากโรงงานแปงมันสำปะหลัง

สามารถนำมาเปนวัตถุดิบในการหมักกาซชีวภาพซึ่งไดปริมาณ

กาซสูงสุดอยูที่ 3-4วัน ไดโดยใชสภาวะควบคุมอุณหภูมิที่ 35C 

และคา pH เทากับ 8 จากการวิจัยของกิตติกานท [6] ไดทำการ

เปรียบเทียบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพจากกาก

มันสำปะหลังระหวางกระบวนการไฮโดรไลซิสดวยกรดและดาง 

พบวา กากมันสำปะหลังที ่ผานกระบวนการไฮโดรไลซิสกอน

กระบวนการหมักสามารถผลิตกาซชีวภาพถึง 1.2 m3/kgdry ซึ่ง

มากกวากรณีใชกากมันสำปะหลังที่ไมผานกระบวนการไฮโดรไล

ซิสถึง 3 เทา หรือจากงานวิจัยของ J.A. Kehinde และคณะ [7] 

ไดทำการวิจัยการผลิตกาซชีวภาพจากกากมันสำปะหลังเชนกัน 

ผลการวิจัยพบวากากมันสำปะหลังสามารถผลิตกาซชีวภาพได
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โดยใหปริมาณกาซชีวภาพที ่ 1.94 dm3 ตอปริมาณ 60 kg 

วัตถุดิบที่ใชในการหมัก หรือคิดเปน 0.048 dm3/วัน โดยกาซ

ชีวภาพที่ไดสามารถติดไฟไดซึ ่งแสดงใหเห็นวามีปริมาณกาซ

มีเทนเกิดข้ึน นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของปราโมทย และคณะ [8] 

ไดทำการศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากหัวมันสำปะหลังโดยใช

ถังหมักที่มีการกวนอยางตอเนื่อง ผลจากการหมักพบวาหัวมัน

สำปะหลังสามารถผลิตกาซชีวภาพที่ 13.20 L/วัน ซึ่งมีปริมาณ

กาซมีเทนอยู ที ่ 64.3% จากงานวิจัยที ่ผ านมาจะเห็นวามัน

สำปะหลังสามารถนำมาใชเปนวัตถุดิบในการหมักเพื่อผลิตกาซ

ชีวภาพได 

    สำหรับปจจัยที่มีผลตอกระบวนการผลิตกาซชีวภาพมีหลาย

ปจจัยไดแก อุณหภูมิ ปริมาณของเหลวในถังปฏิกรณ ความเปน

กรด-ดาง อัตราการปอนสารอินทรียเขาสูถังปฏิกรณ ระยะเวลา

ที ่ใชในการหมักยอย ความเปนพิษ การกวนผสมภายในถัง

ปฏิกรณ ธาตุอาหาร เปนตน [2,9] สำหรับกระบวนการผลิตกาซ

ชีวภาพนอกจากจะพิจารณาผลของปจจัยที่มีผลตอปริมาณการ

ผลิตกาซแลว ยังมีการพิจารณาถึงการเรงปฏิกิริยาเพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตกาซ [10] ไดแก การเติมเอนไซมแพนคริ

เอตินซึ่งเปนเอนไซมที่ประกอบดวย เอนไซมอะไมเลส เอนไซมไล

เปส และเอนไซมโปรติเอส ที่ชวยยอยสารอินทรียโมเลกุลใหญให

เล็กลง ในกระบวนการไฮโดรไลซิส ทำใหประสิทธิภาพการผลิต

กาซชีวภาพไดเร็วขึ ้น [11-12] โดยที ่เอนไซมอะไมเลส เปน

เอนไซมที่สามารถผลิตจากแบคทีเร ียในระหวางการหมัก         

มันสำปะหลังได [13-15] 
 

 
 

รูปที่ 1 กระบวนการยอยสลาย 

 

     จากปญหาการมองหาพลังงานทดแทนเพื ่อเปนพลังงาน

ทางเลือก และปจจุบันจังหวัดเชียงรายก็มีปญหาการกำจัด

ผักตบชวาที่มีการขยายพันธุไดเร็วตามแมน้ำลำคลอง ซึ่งมีการ

ดำเน ินการจ ัดก ิจกรรมกำจัดผ ักตบชวาตามตำบลต าง ๆ           

ในจังหวัดเชียงรายเปนประจำทุกป เพื ่อนำผักตบชวาที่ ก้ัน

ขวางทางน้ำที ่ทำใหเปนปญหาตอแหลงน้ำใชในการอุปโภค 

บริโภค และการเกษตร ซึ่งเมื่อมีการกำจัดผักตบชวาก็มีการนำไป

กองไวขางแมน้ำ โดยใหผักตบชวาเนาสลายเองตามธรรมชาติ

ไม ได นำไปใชประโยชนอะไร ด ังน ั ้นคณะผูว ิจ ัยจึงเห็นวา

ผักตบชวาเปนขยะอินทรียที่สามารถนำมาเปนวัตถุดิบเพื่อผลิต

กาซชีวภาพเพื่อเปนพลังงานทดแทนได โดยงานวิจัยนี้จะทำการ

ผลิตกาซชีวภาพจากผักตบชวาและมูลวัว โดยใชมันสำปะหลัง

เปนตัวเรงปฏิกิริยาที่เปนธรรมชาติเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ผลิตกาซชีวภาพ โดยทำการหมักในถังกวนแบบตอเน่ือง 

  

2. วัตถุดิบและอปุกรณ 

 วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการหมักไดแก ผักตบชวา (สับยอย

แลว) มูลวัว (แบบสด) และมันสำปะหลัง (แหงและบดใหมีขนาด 

1 - 2.5 mm) โดยกระบวนการหมักจะหมักในถังกวนตอเนื่อง

ขนาด 200 ลิตรดังรูปที่ 2 

 

3.  วิธีการดำเนินงาน 

 งานวิจัยนี้ไดดำเนินการแบงการทดสอบการหมักออกเปน 2 

สวนคือการหมักผักตบชวาและมูลวัว เพื ่อการหาอัตราสวนที่

เหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพการนำอัตราสวนที่เหมาะสม

ของผักตบชวา และมูลวัวแตศึกษาปริมาณมันสำปะหลังแหงที่

เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพ 
3.1  การหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพ 
 ทำการหมักผักตบชวาและมูลวัวที ่อัตราสวนโดยน้ำหนัก 

ไดแก 0:100, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20, และ 100:0 เปน

ระยะเวลา 18 วัน และทำการกวนของผสมในถังทุกวัน วันละ   

3-5 นาทีตอวัน และบันทึกปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแตละ

วัน แตละสภาวะทำการหมักซ้ำ 3 ครั้ง และทำการวิเคราะหผล

ทางสถิติของปริมาณกาซสะสม (18 วัน) และปริมาณกาซสะสม

ตอวันในรูปแบบของคาเฉลี่ย ผลการทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 1 
 

 

 

ไขมัน โปรตีน พอลิแซ็กคาไรด 

กรดไขมัน กรดอะมิโน น้ําตาล 

ฟอรเมต อะซีเตต กรดมวลโมเลกุลตํ่า  

คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจน 

ไฮโดรไลซิส 

มีเทนโนเจนิซิส 

แอซิโดเจนิซิสและ

แอซิโตเจนิซิส 

CH4 + CO2 + H2 + กาซอ่ืนๆ เชน H2S เปนตน 
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รูปที่ 2 ถังหมักกวนแบบตอเน่ือง 

 

3.2  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพโดยใชมัน

สำปะหลังเปนตัวเรง  

 จากตารางท ี ่  1 ปร ิมาณก าซช ีวภาพจากการหมัก

ผักตบชวาและมูลวัวสูงสุดอยูที่อัตราสวน 60:40 ดังนั้นในการ

ทดสอบการหมักโดยใชตัวเรง จะดำเนินการโดยใชอัตราสวนนี้

ในการทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพของการหมักโดยใชมัน

สำปะหลังเปนตัวเรง โดยปริมาณมันสำปะหลังที่ใชทดสอบอยู

ท ี ่  0.5, 1.0 และ 2.0% โดยน้ำหนัก โดยทำการหมักเปน

ระยะเวลา 29 วัน และทำการหมักซ้ำ 3 ครั ้ง และทำการ

วิเคราะหผลทางสถิติของปริมาณกาซสะสม (29 วัน) และ

ปริมาณกาซสะสมตอวันในรูปแบบของคาเฉลี่ย ผลการทดสอบ

แสดงดงัตารางท่ี 2 

3.3  การตรวจวัดและวิเคราะหกาซชีวภาพ 

 กาซชีวภาพที ่ไดจากการหมักผักตบชวาและมูลวัวที่

อัตราสวน 60:40 โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรง ที ่ปริมาณ 

0.5, 1.0 และ 2.0% โดยน้ำหนัก จะถูกทำการตรวจวัด และ

วิเคราะหกาซชีวภาพที่ไดโดยดูจากปริมาณกาซมีเทน (CH4) 

เปนหลัก จากเครื่องมือวัดกาซชีวภาพตรวจจับกาซมีเทน 

3.4  การวิเคราะหผลทางสถิต ิ

 การวิเคราะหผลของปริมาณกาซสะสม ปริมาณกาซสะสม

ตอวัน และปริมาณกาซมีเทนสะสมตอวันในรูปของคาเฉลี่ย 

(Mean) ของช ุดข  อม ูลท ั ้ งหมด  และการหาค  าความ

คลาดเคลื่อนกาซชีวภาพที่ไดจากการทดลองดูจากคาความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ซึ่งแสดงผลในรูป

ของ คาเฉลี่ย + ความคลาดเคลื่อน (ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 

4. ผลการวิจัย 

4.1  ผลการหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพ 
 ผลการทดสอบการผล ิตก าซช ีวภาพจากการหมัก

ผักตบชวา (WH) และมูลวัว (CD) ที่อัตราสวนตางๆ แสดงดัง

ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณกาซชีวภาพจากการหมักผักตบชวาและมูล

วัวท่ีอัตราสวนตางๆ 

WH : CD 

ปริมาณกาซสะสมเฉลี่ย 

(18 วัน) 

ปริมาณกาซเฉลี่ย

สะสมตอวัน 

cm3 cm3/วัน 

0 : 100 11,479.43+239.24 637.75+8.17 

50 : 50 4,294.23+326.12 238.57+6.28  

60 : 40 9,515.57+451.32 528.7+36.35 

70 : 30 6,402.57+239.19 355.7+11.26 

80 : 20 2,531.67+409.63 140.6+26.12 

100 : 0 1,644.63+382.76 91.4+17.02 

  

 จากการทดสอบ พบวาอัตราสวนผักตบชวาและมูลวัวที่ให

ปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสูงที่สุดอยูที่ 60:40 ซึ่งใหปริมาณกาซ

สะสมจากการหมัก 18 วันเฉลี่ยอยูที่ 9,515.57+451.32 cm3 

ขอตอเกลียวนอก 3 นิ้ว 

ชุดมือกวน 

ถังเก็บกาซ 130 ลิตร 

เกจวัดความดัน 

วาลวกนักลับ 

ทอ PVC 3 นิว้ 

เตาแกส 

ใบกวน 

ทอระบายทิ้ง 

ทอระบายทิ้ง 4 นิ้ว 

ทอลำเลียงกาซ 

ถัง 200 ลิตร 
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หรือปริมาณกาซที่ไดอยู ในชวง 9,064.25 – 9,966.89 cm3 

ดังนั้นท่ีอัตราสวนผักตบชวาและมูลวัวที่ 60:40 เปนอัตราสวน

ที่นำไปทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพ

โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

4.2  ผลการทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกาซ

ชีวภาพโดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยา  

 ปริมาณกาซชีวภาพ และปริมาณกาซมีเทนที่เกิดจากการ

หมักผักตบชวา (WH) มูลวัว (CD) และมันสำปะหลัง (CA)   

โดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่อัตราสวนตางๆ แสดง

ดังตารางที่ 2 และพิจารณาปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแต

ละวันจากการหมักโดยเติมมันสำปะหลังที ่อัตราสวนตางๆ 

รายละเอียดดังรูปที่ 3 

 

ตารางที่ 2 ปริมาณกาซชีวภาพจากการหมักผักตบชวา มูลวัว 

และมันสำปะหลังท่ีอัตราสวนตางๆ 

WH : CD : 

CA 

ปริมาณกาซสะสม

เฉลี่ย (29 วัน) 

ปริมาณกาซ

เฉลี่ยสะสมตอ

วัน 

ปริมาณ

กาซมีเทน

เฉลี่ยสะสม

ตอวัน 

cm3 cm3/วัน %v/v 

60 : 40 : 0 14,827.25+50.17 511.28+1.29 31.07+0.10 

60 : 40 : 0.5 15,654.40+21.60 539.81+0.86 37.41+0.06 

60 : 40 : 1.0 25,631.20+47.86 883.83+0.72 41.31+0.06 

60 : 40 : 2.0 51,685.60+41.05 1,782.26+0.64 50.17+0.02 

 

 ผลการหมักกาซชีวภาพโดยใชมันสำปะหลังเปนตัวเรง

ปฏิกิริยาพบวา ปริมาณมันสำปะหลังที่เพิ่มขึ้นทำใหปริมาณ

กาซชีวภาพ และปริมาณกาซมีเทนเกิดเพิ่มขึ้น โดยที่ปริมาณ

มันสำปะหลัง 2.0% โดยน้ำหนัก ไดปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ย

สะสมตอวันสูงสุด และปริมาณกาซมีเทนเฉลี ่ยสะสมตอวัน

สูงสุด ที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน หรืออยูในชวง 1,781.62 – 

1,782.90 cm3 และ 50.17+0.02%v/v หรืออยูในชวง 50.15 

– 50.19%v/v ตามลำดับ 

 เปรียบเทียบปร ิมาณกาซชีวภาพที ่ ได จากการหมัก

ผักตบชวาและมูลวัวโดยไมมีการเติมมันสำปะหลัง พบวากาซ

ชีวภาพเริ่มผลิตในวันที่ 8 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสม

ตอวันอยูที ่ 511.28+1.29 cm3/วัน และปริมาณกาซมีเทน

เฉลี่ยสะสมตอวันอยูที่ 31.07+0.10 %v/v ในขณะที่การหมัก

โดยเติมมันสำปะหลังที่ 2.0%โดยน้ำหนัก พบวากาซชีวภาพ

เริ่มผลิตในวนัที่ 5 ซึ่งมีปริมาณกาซชีวภาพเฉลี่ยสะสมตอวันอยู

ที่ 1,782.26+0.64 cm3/วัน และปริมาณกาซมีเทนเฉลีย่สะสม

ตอวันอยูที่ 50.17+0.02 %v/v โดยจะใหปริมาณกาซชีวภาพ

สูงที่สุดเมื่อเทียบกับปริมาณมันสำปะหลังที่ 0.5 และ 1.0%

โดยน้ำหนัก ซึ่งปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดเกิดขึ้นในชวงวันที่ 

12-14 ซึ่งใหปริมาณกาซชีวภาพสูงสุดคงท่ี 2,334.6 cm3  

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา การเติมมันสำปะหลังชวย

ยนระยะเวลาการเกิดกาซชีวภาพจากเดิม 8 วัน เหลือเพียง 5 

วัน และปริมาณกาซที่เกิดมีปริมาณสูงกวาการหมักโดยไมเติม    

มันสำปะหลังถึง 2 เทาดังนั ้นการเติมมันสำปะหลังลงใน

ระหวางการหมักผักตบชวาและมูลวัวชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลิตกาซชีวภาพทั้งในดานของระยะเวลาและปริมาณ ซึ่ง

จากงานว ิจ ัยของ Olukayode และคณะ [15] พบว าใน

เอนไซมอะไมเลส เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักมันสำปะหลัง

โดยแบคทีเร ีย ด ังน ั ้นการเต ิมม ันสำปะหลังในการหมัก

ผักตบชวาและมูลววั ทำใหมันสำปะหลังทำหนาที่เหมือนตัวเรง

ปฏิกิริยาในกระบวนการหมักกาซชีวภาพสอดคลองกับงานวิจัย

ของ ฌัชพล และคณะ [12] ที่ไดศึกษาการหมักกาซชีวภาพ

จากเศษอาหารในครัวเรือนโดยมีการเติมเอนไซมแพนคริเอติน

ซึ่งมีสวนประกอบของเอนไซมอะไมเลส เอนไซมไลเปส และ

เอนไซมโปรติเอส ซึ่งพบวาชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

กาซชีวภาพไดเร็วข้ึน และปริมาณมากขึ้น 
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รูปที่ 3 ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

  

5.  สรุปผล 

 การทดสอบการหมักกาซชีวภาพจากผักตบชวาและมูลวัว

พบวาอัตราสวนที ่เหมาะสมของผักตบชวาและมูลวัวอยู ที่ 

60:40 และเมื่อทำการหมักโดยการเติมมันสำปะหลังเพ่ือใหมัน

สำปะหลังเปนตัวเรงประสิทธภิาพในการหมักพบวา ระยะเวลา

ในการเกิดกาซชีวภาพลดลงจากเดิม 8 วันเหลือ 5 วัน และ

ปร ิมาณกาซช ีวภาพที ่ เก ิดม ีปร ิมาณมากขึ ้น 2 เท าซึ่ ง 

มันสำปะหลังที่เติมเขาไปในกระบวนการหมักทำหนาที่เสมือน

ตัวเรงปฏิกิริยา เนื ่องจากระหวางการหมักมันสำปะหลังมี

เอนไซมอะไมเลสเกิดขึ ้น ซึ ่งมีความสามารถในการยอย

สารประกอบอินทรียโมเลกุลใหญใหเปนโมเลกุลเล็กในข้ันตอน

ไฮโดรไลซิสได และการศึกษาในครั้งนี้จากการทดสอบการผลิต

กาซชีวภาพที่ปริมาณของมันสำปะหลังแตกตางกันพบวา 

ปริมาณของมันสำปะหลังที่เพิ่มขึ้นสามารถเพิ่มปริมาณกาซ

ชีวภาพเพิ่มขึ้นเชนกัน จากผลที่ไดนี้สามารถนำไปประยุกตใช

ในการส  ง เสร ิมการผล ิตก  าซช ีวภาพในด านการ เ พ่ิม

ประสิทธภิาพการหมักกาซชีวภาพตอไป 
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